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Laboratorio folo-Iilogralìco del MÌDÌsi«ro della Guerra. - Via Astalli, 15. Roma 



Il Laboratorio foto-litografico del Ministero della Guerra 
ha pubblicato due carte già riprodotte per la Rivista militare 
italiana e per la Rivista éC artiglieria e genio e che rappre- 
* sentano rispettivamente : 

il Teatro deUe operazioni militari in Cina , alla scala di 

laSOOOOOO; 

« 

la Linea di operazione Ta-Tcu <- Tien-tsin - Pechino , alla 
scala di 1 a 600000. 

Queste carte stampate a 4 colori e disegnate in base alle 
più recenti e migliori carte già esistenti in Italia e all'estero, 
sono messe in vendita e spedite franche di posta in tutto il 
Regno al prezzo di L. 0,60 ciascuna. Ai librai che ne richie- 
deranno almeno N^. 25 copie si accorda lo sconto del 25 % • 

Tutte le richieste dovranno essere accompagnate dal rela- 
tivo importo e dirette al Laboratorio suddetto. 
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Chiusi^ irrigiditi nel nostro dolore^ porgiamo alla me- 
moria del RE UMBERTO I l'estremo saluto di soldati e 
di cittadini^ fedeli colla mente e col cuore al giuramento 
che ci legò a Lui, primo soldato e primo cittadino d'Italia. 

Egli ebbe tutte le virtù della sua stirpe^ voUe^ seppe 
adattarle ai tempi in che visse; ma le sue virtù non lo 
protessero dall' imperversare delle più insane passioni^ 
come non poterono ripararlo dall'arma di' un assassino i 
mille e mille che avrebbero ascritto a somma ventura 
fargli scudo del proprio petto. 

Il Re magnanimo e buono è stato portato alla tomba 
avvolto nella bandiera^ sopra un affusto di cannone; degno 
feretro per un soldato^ come Lui caduto sul campo del 
dovere. È stato deposto nel Pantheon, testimone vetusto 
della grandezza romana; mausoleo degno per i Re d'Italia. 

In questo istante d'angoscia non si abbatta l'animo no- 
stro; oggi ancora dalla sua tomba, come sempre nella vita. 
Colui che fu nostro Re ci parla di virtù, di valore, di 
dovere compiuto ovunque e sempre, ci parla di abnega- 
zione spinta fino al sacrificio supremo per la salute e la 
grandezza della patria. Oggi sulla sua tomba, giuriamo di 
seguire con alta e ferma fede i suoi insegnamenti, i suoi 
esempi; sia questo l'estremo onore che Oli rendiamo, il 
primo tributo di devozione offerto al suo Successore. 
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I MODERNI AUTOMOBILI PER GROSSI CARICHI 



E troppo nota alla generalità di coloro che si occupano 
del problema della locomozione meccanica la storia delle 
macchine di trazione. 

Le prime di queste macchine, abbandonata la via ordi- 
naria, percorsero sulle guide di acciaio un trionfale cam- 
mino; quelle successive, che non lasciarono le vie ordinarie, 
dopo una serie di infruttuosi tentativi di velocità, si ridussero 
al tipo ben conosciuto di locomotive stradali, ove l'elemento 
forza predomina; le nuove, derivate direttamente dai cicli, 
si vanno ora concretando nel tipo detto automobile, in cui 
è prevalente l'elemento velocità; esse riprendono in sostanza 
la serie dei tentativi che più sopra abbiamo segnalato come 
infruttuosi e la riprendono con maggiore fortuna, stante il 
potente sussidio di motori ed organi meccanici mirabil- 
mente perfezionati. 

In altri studi (1) abbiamo messo in evidenza ripetuta- 
mente che, nella soluzione del problema della trazione meccor 
fdca sulle vie ordinarie^ il fattore assolutamente principale^ ri- 
masto per ora invariabile, è la strada che impone limiti a^sai 
determinati così all'aderenza motrice, che alla velocità, 

Sostar fermi, slittare o precipitare in un fosso, ecco i 
tre pericoli principali che si sono sempre presentati agli 
chaufféurs antichi e moderni ! Ma se gli antichi per evitarli 
ne derivarono locomotive stradali pesanti con aderenza ta- 
lora eccessiva e velocità limitata, data la scarsa potenza 
delle caldaie e lo stato ancor non progredito della metal- 
lurgia e delle costruzioni meccaniche, i moderni, troppo 



(1) Veggaosi i nostri articoli nella Rivista militare italiana anno 1883, e 
nella Rivista artiglieria e genio anni 1883-8'7 -88-9 1-98. 
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contidando nei perfezionamenti della macchina, hanno ri- 
nunziato alle forti aderenze e sfidano colle loro macchine 
tutti i rischi estemi ed intemi della velocità. 

Quando diciamo chauffèurs antichi non intendiamo però 
parlare di una specie scomparsa, né fossilizzata, ma di una 
schiera di anziani della trazione meccanica sulle vie ordi- 
narie; schiera che studia e si mantiene al corrente e in 
base al proprio programma accetta e trae profitto dei pro- 
gressi delle costruzioni metalliche. 

E questo programma è ben noto e si riassume nella ri- 
nuncia ai trasporti normali di viaggiatori, pei quali si esige 
una velocità troppo elevata, non conciliabile sulle vie ordinarie 
colla sicurezza assoluta del trasporto e colla economia ; e nella 
adozione della trazione a convoglio di merci e materiali con ve- 
locità oraria normale di 10 km con treni, macchina inclusa, 
non eccedenti il peso di SO t. 

In condizioni siffatte il servizio poteva garantirsi sicuro, 
disciplinato ed economico, coi tipi di locomotive inglesi di 
dieci anni fa, e a maggior ragione può garantirsi oggidì 
colle perfezionate macchine stradali, che questa nazione con- 
tinua a produrre ed impiega a dovizia. 

Invece agli chauffèurs moderni non bastano più i risultati 
di questo genere ; essi, come sopra si è detto, dichiarano pra- 
tiche le alte velocità sulle strade ordinarie, anche per no- 
tevoli carichi, e ammettono perciò come normali quelle 
ottenute in pochi e ben studiati concorsi, cui si sono pre- 
sentati automobili preparativi di lunga mano e con per- 
sonale e materiale sceltissimi. E queste esagerate lodi delle 
nuove macchine sono accompagnate da un egualmente esage- 
rato denigramento delle locomotive stradali. Il Forestier (1) 
per esempio non giudica né economica, né pratica la trazione 
delle merci per convoglio e giunge ad asserire, in un suo 
recente studio sulP automobile, che tutte le locomotive 
stradali, prima o poi, hanno finito per trasformarsi in rulli 
compressori! E vero che egli si arresta alle locomotive 



(\) Le Genie civil, année 1899 
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che erano in uso nel 1872 e trascura totalmente quelle 
moderne che si fabbricano in Inghilterra e si adoperano 
largamente nella madre patria e nelle lontane colonie. 

Eguale mancanza di conoscenza dei progressi delle loco- 
motive stradali rilevasi in uno scritto anonimo della Eevue 
militaire suisse (1), dove, per dar torto a queste macchine, si 
paragona il tipo Cail francese, vecchio di venticinque anni, 
ad un automobile di Dion e Bouton, e si espongono come 
novitàj ami come scoperte^ alcune vedute sullo impiego delle 
locomotive stradali in guerra, che furono rese note in Italia^ da 
un quarto di secolo, dal Giletta, dal Biancardi, dal Debene- 
dictis e da altri! 

Insomma dai fautori degli automobili si ritiene che un 
servizio con queste macchine valga in complesso molto di più 
di un compatto servizio con locomotive stradali. 

Quanto siffatto giudìzio mal corrisponda alla realtà, ove 
m considerino i grandi trasporti di rifornimento delle armate, 
noi abbiamo dimostrato in altro scritto, che ebbe del resto 
ad incontrare molte autorevoli approvazioni (2). Non ci in- 
dugieremo quindi a riprendere queUa tesi generale. 

Ci basterà solo in proposito ricordare come V Inghilterra, 
che pure possiede oggidì pregiati automobili per grossi pesi, non 
ne ha mandato nessuno nel Sud-Africa e vi ha mandato invece 
una quindicina di locomotive stradali dei conosciuti tipi 
Powler, Aveling-Porter, Me. Laren, Burrel. Queste macchine, 
si noti bene, sopportarono molto facilmente un accurato 
esperimento preliminare ad Aldershot nell'ottobre dello 
scorso anno; esperimento avente lo scopo di determinare come 
si sarebbero comportate in terreni difficili, quali quelli del 
Sud- Africa. Esse avevano il peso di circa 16 #, erano del tipo 



(1) Fascicolo di settembre 1899. 

(2) Q-li automobili per grossi carichi e la loro importanza militare. — 
V. Rivista d'art e genio 1898, voi. IV, pag. 319. Questo articolo fu riportato 
quasi per intero dal capitano Babdonnaut sulla Revue du cercle militaire e 
sulla Locomotion Automobile, anno 1899. Anche il tenente colonnello Laybiz 
nella sua recentissima opera Sulla trazione meccanica (y. anche Rivista 
d'art, e genio 1900, voi. II, pag^. 150) concorda nei nostri apprezzamenti. 
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compound, con pressione di lavoro di 12 atmosfere, avevano 
sospensione su molle, forza di 60 a 70 HPB, e capacità di trai- 
nare su strade da 30 a 40 ^ di convoglio, macchina esclusa» 

Nelle prove suddette le locomotive stradali svilupparono 
velocità da 9 ad 11 lem all'ora, si cavarono brillantemente 
da passi difficili, come trincee, fossati con acqua e zone fan- 
gose, manovrarono facilmente coi loro quattro a sei vagoni, 
usarono il traino in doppio attacco e con cavi di rimorchio 
e quelle provviste di gru le utilizzarono per manovre di sca- 
rico e carico di grossi pesi. 

Prove siffatte ad oltranza, condotte dal colonnello Templer 
direttore del parco aereostatico e destinato alla direzione 
dei trasporti del Sud-Africa, riconfermarono quindi la sicura 
attitudine delle locomotive stradali al servizio di guerra. 

Ma questo non basta. 

Grli Inglesi, a somiglianza di quanto già da anni han pra- 
ticato sulle strade ferrate in paese nemico, facendovi correre 
appositi treni militari blindati, hanno ora allestito pel Sud- 
Africa treni corazzati per via ordinaria trainati da locomotive 
stradali. 

Tali treni (fig. 1* e 2*) furono ordinati alla casa Fowler di 
Leeds in numero di sei, dicesi su indicazioni precise fomite 
dal generalissimo lord Roberts, ed il primo è stato esperi- 
mentato nel decorso maggio con risultati notevolissimi. 

Il treno si compone di una locomotiva stradale corazzata, 
3 carri corazzati e 2 affusti con obici. 

La macchina è della forza e del tipo di quelle sopra accen- 
nate, oltre a ciò è provvista di corazze di protezione al nichel 
di 12,7 mm di grossezza, tipo Cammell. La velocità è varia- 
bile da 2,6 a 13 km alPora: le ruote motrici sono di 2,10 w» 
di diametro con 0,60 m di larghezza di cerchione; il peso 
totale della macchina è di 22 ^ , di cui 4 7, sono di corazze 
e 2,6 fra acqua e carbone. 

I vagoni di ferro constano di un cassone a sportelli con 
feritoie mobili, corazzato con piastre eguali a quelle della 
macchina, e che può contenere munizioni od anche un can- 
none da 12 cm od un obice. 
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Questi vagoni pesano vuoti ò t e 11 a pieno carico. Com- 
plessivamente il treno pesa oltre 50 f. 

La commissione di coUaudazione esperimentò con pieno 
esito il treno a Leeds, non solo su strade piane e con pen- 
denze dell' 8 7oj ^* eziandio attraverso un campo arato, in 
cui la macchina dopo buon tratto, costretta a lasciare i 
carri, procedette benissimo sciolta fino a terreno buono, e 
dove fermatasi, a mezzo di cavo d'acciaio trasse a sé i 
carri e riformò il convoglio. 

Non certo un automobile si sarebbe così cavato di impaccio. 

* « 

A malgrado di siffatta evidenza, onde indiscutibile ap- 
parisce la superiorità della locomotiva stradale sull'auto- 
mobile nei servizi di guerra, non può negarsi che il carro 
automobile per grossi pesi, soggetto a studi ed esperimenti 
continui, non vada ogni giorno migliorandosi. Applicazioni 
importanti se ne fanno nelle colonie inglesi e francesi, 
mentre negli eserciti europei sono ripresi ovunque gli 
studi per la sua adozione negli usi di guerra. Riteniamo 
quindi utile sottopoiTe l'automobile pesante ad una succinta 
disamina, nei suoi tipi più recenti ed accurati, esponendo i 
casi speciali in cui, a nostro avviso, i carri stessi potrebbero 
aspirare ad un impiego militare. 

L'automobile moderno si presenta ora in quattro tipi ben 
distinti: il motociclo (1), la vettura leggiera, il carro misto 
per passeggieri e merci, il carro per grossi carichi. Solo il 
motociclo e la vettura però, sebbene di modelli svariatis- 
simi, hanno assunto carattere originale e determinato, i 
modelli stessi non avendo generalmente, almeno quelli 
entrati nell'uso comune, che differenze di particolari. Invece 
nei carri misti e in quelli per merci vi è ancora una evi- 
dente indeterminatezza di linea e di attitudini. 



(l) Per motociclo inteDdiamo gli automobili a tre ruote per una persona. 
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E la ragione di ciò è evidente. Cicli e vetture non rap- 
presentano per gli acquirenti una speculazione, ma essen- 
zialmente un divertimento od una comodità ; ai costruttori 
riesce quindi facile contentare clienti che non lesinano sui 
prezzi, non si occupano in genere di meccanica e volen- 
tieri rinunziano ai cavalli da sella e da tiro e alle vetture di 
lusso, per cui occorrono maggiori capitali d' acquisto e 
maggiori spese di manutenzione. 

Inoltre, tanto i motocicli, che le vetture automobili, rice- 
vendo pochissimo carico, possono ormai costruirsi molto leg- 
gieri e con cerchioni pneumatici, epperciò adatti alle alte ve- 
locità e sufficientemente robusti per resistere alle vibrazioni 
comunicate al veicolo dalle asprezze stradali, le quali, bene 
inteso, sono scansate dal proprietario per quanto è possibile. 

Cosi nei motocicli abbiamo macchine ad essenza, trasmis- 
sioni a catena e ad ingranaggi differenziali, ruote a razze 
tangenti, cuscinetti a sfere, cerchioni pneumatici; nelle 
vetture si riscontrano caratteristiche eguali ed inoltre 
manovra di direzione per asse spezzato, cioè colle ruote 
direttrici governate da perni verticali e tiranti; sospen- 
sione della cassa su molle ordinarie a balestra, ecc. I 
motori ad essenza, prevalenti, sono in alcune pregevoli 
vetture sostituiti da motori elettrici ad accumulatori, ma 
queste vetture non hanno l'autonomia di quelle ad essenza 
od a vapore, per Pobbligo del ricaricamento o della sostitu- 
zione degli accumulatori scarichi. 

Accenniamo qui incidentalmente come neppure manchino 
tentativi di automobili elettrici col sistema di presa di cor- 
rente da filo aereo, e recentemente fu fatto un notevole esperi- 
mento col quale mediante un trolley, esso stesso automotore, 
si evitarono le difficoltà presentate a questo metodo di tra- 
zione dal cammino sinuoso, dalle svoltate, ecc., sopprimendosi 
ogni tensione del filo collegante il trolley alla vettura (1). 

In sostanza, sia coi motocicli, sia colle vetture ad essenza si 
sono realizzate in continuità e per lunghi percorsi velocità 



(1) Vedere aénie civil, 1900. 
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orarie da 20 a 50 km e tappe giornaliere oltre i 100 km, ben 
s^ intende in buone condizioni stradali ; è quindi da concludere 
che queste macchine rispondono ormai con piena soddisfazione 
al celere trasporto di una a quattro persone (1). 

Ben diverse condizioni sono offerte ai carri automobili 
per merci e viaggiatori e per grossi carichi. Le esigenze 
del pubblico servizio per sicurezza e puntualità di trasporto, 
quelle della speculazione per economia di acquisto e di 
manutenzione, la necessaria continuità di esercizio, che 
obbliga ad affrontare tutti gli ostacoli opposti ài traino 
dalle strade ordinarie nelle diverse stagioni, il peso rile- 
vante che occorre trainare a notevole velocità, rendono la 
soluzione del problema difficilissima. 

Cosi, a malgrado di discreti risultati dei concorsi, questo 
nuovo modo di trasporti non si è generalizzato, anzi ha 
dato luogo a parecchie disillusioni. 

In Francia è vero che si formarono alcune Compagnie 
di trasporti con automobili sulle vie ordinarie, ma vivono 
più che altro di sussidi e talune già si sono sciolte, ve- 
nendo in loro vece ripristinato il servizio a cavalli! 

Diciamo i discreti risultati dei concorsi, perchè appunto 
in Francia, ove dapprima questi concorsi avevano destato 
grande interesse, ora apparisce tale interesse diminuito, 
non soltanto per l'impossibilità di potere ogni anno pre- 
sentare perfezionamenti notevoli, ma anche e sovrattutto per 
insuccessi pratici avvenuti nei servizi intrapresi, insuccessi 
che raffreddarono gli entusiasmi del pubblico. 

Cosi il concorso di Parigi del 1899, cui presero parte 
11 veicoli dei quali solo 5 riuscirono a compiere le sei corse 
di prova, in tutto circa 300 fcm, si chiuse con un malin- 
conico rapporto del Forestier, che disse. 

« Abbiamo notato un miglioramento costante e regolare 
di anno in anno dal punto di vista economico^ soprattutto nei 



(1) Vedere i risultati della corsa di 1000 mi^^lia fra Londra ed Edimburg-o 
iieli*aprile-maggio anno corrente (Engineering 6 lugrlio 1900). 
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trasporti di viaggiatori. I trasporti di mercanzie sono stati 
meno soddisfacenti, i concorrenti avendo in generale preferito 
di correre di piti e portar meno, ciò che è allo opposto del 
nostro scopo ! » 

€ Quest'anno — dice la Locomotion automobile del 1899 — 
il concorso non interessava piU alcuno. Ciò che forma il gran di- 
fetto delle cifre pubblicate dalla giuria è la loro falsità, perchè 
non si può da prove di 6 giorni dedurre elementi sicuri. » 

Epperciò nel tipo del carro automobile per grossi carichi 
— ancora, checche si dica, allo stadio esperimentale — si pre- 
senta quella indeterminatezza di dispositivi, che deriva soprat' 
tutto dallo aver voluto soddisfare alle molteplici esigenze sopra 
menzionate. 

Lasciando da parte gli omnibus per viaggiatori e per pic- 
coli pacchi e le cosi dette vetture da consegna, daremo qui 
un cenno dei tipi francesi ed inglesi più notevoli di carri 
per merci. 

Osserviamo anzitutto che vi è discussione se l'automobile 
per grossi pesi debba essere un semplice carro motore e por- 
tante, un carro rimorchiatore od un avantreno motore. Il 
Forestier, nello studio citato, è per l'avantreno (bogie) mo- 
tore, ma riconosce la dij£coltà di un buon sistema di unione 
a caviglia fra la cassa portante del retrotreno munita di due 
sole ruote e l'avantreno. 

E questa difficoltà, invero notevolissima in relazione al 
bisogno di dare al retrotreno carico una sufficiente stabilità 
nelle celeri andature su strade non perfette e sulle pendenze, 
si aggrava ancora di più se l'avantreno motore è a due ruote. 

Disposizioni meccaniche della specie, alcune indubbia- 
mente ingegnose (avantreno motore Amiot e Pénot a pe- 
trolio; avantreno a 3 ruote Johnson a motore petro-elet- 
trico; avantreno a 4 ruote Heillmann, elettrico; tracteur di 
Dion, ecc.), potranno encomiarsi sotto l'aspetto della costru- 
zione, ma dichiararle pratiche per carri da grossi carichi è 
tutt'altra cosa, e basta una conoscenza poco più che som- 
maria del comune carreggio per ritenerle inaccettabili, per- 
chè malsicure in un servizio normale. 
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E notiamo poi come pregiudiziale che i fautori dell'avan- 
treno motore, sia esso a 2,3 o 4 ruote, ci danno in soatama una 
trazione per convoglio, dove molto meno razionalmente e con 
un equilibrio instabile^ si riparte ed utilizza il carico che si 
trasporta. 

Non insistiamo su contraddizione così evidente! 

Il carro motore-portante a telaio rigido è preconizzato 
dal Thornycroft, il celebre ingegnere inglese, che, come giu- 
stamente fu notato, dopo aver dato un grande impulso alle 
costruzioni navali, applicando alle macchine marine le cal- 
daie tipo-locomotiva, ora colle perfezionate caldaie a tubi 
d'acqua, applicate agli automobili, tenta di risolvere il pro- 
blema della trazione sulle vie ordinarie. 

Ma il carro motore-portante può esso col solo carico utile 
di cui è suscettibile prestare un conveniente servizio? Se- 
condo le vedute commerciali, e cioè rispetto alla economia 
dei trasporti nei dintorni dei grandi centri su strade note 
e brevi (da 60 a 70 km), la cosa pare possibile e i risultati 
delle ultime esperienze inglesi tendono a dimostrarlo. Per- 
altro all'uopo occorrono carri più pesanti di quelli cimen- 
tati nelle dette prove, cioè più robusti, al che in Inghil- 
terra si è finora opposta la legge che limita il peso morto 
dell'automobile a 3 <. 

Ma per il servizio di trazione sopra strade accidentate e per 
piti lunghi viaggi, il carro automobile o ha una portata commer- 
cialmente insufficiente o pesa troppo: inevitabilmente quindi lo 
vediamo divenire un « rimorchiatore » o tracteur (la parola loco- 
motiva è troppo vecchia per gli automobilisti), e ci si presenta 
infatti nei tipi migliori e nelle applicazioni pratiche meglio 
riuscite, accompagnato da un carro semplicemente portante. 

Ciò però, quasi direi, a malincuore degli stessi costruttori, 
il concetto del carro unico sembrando loro da preferirsi. 

Un'altra questione sospesa è quella dell'energia motrice 
più conveniente. I generatori rapidi di vapore ad alta pres- 
sione e le macchine a grandi velocità di rotazione consen- 
tono, con piccolo peso, la produzione di suflSciente energia 
motrice, e la natura del vapore mirabilmente si presta a 
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dar modo di proporzionare gli sforzi alla resistenza da vin- 
cere. Ma i costruttori di automobili, adoperando per amore 
di leggerezza generatori eccessivamente piccoli, non hanno 
pensato alla difficoltà veramente grande, nella pratica stra- 
dale, di regolare secondo il bisogno, che è variabilissimo, la 
prodazione di energia con un generatore sprovvisto quasi 
di riserva d'acqua e di vapore, per cui tutto resta racco- 
mandato alla esatta regolazione del fuoco e degli organi di 
alimento. Le macchine ad essenza di petrolio vincono per la 
leggerezza quelle a vapore, ma mancano d' altra parte di 
sufficiente elasticità di sforzo e sono obbligate a meccanismi 
di trasmissione con rapporti variabili, il cui maneggio è 
complicato e la manutenzione delicatissima. Opinano auto- 
revoli scrittori che le macchine a petrolio pesante si adat- 
teranno meglio al traino sulle vie ordinarie, passando dal 
regime ad esplosione a quello a combustione interna secondo 
il sistema Diesel, che agisce in modo perfettamente analogo 
ad una macchina a vapore. Abili costruttori cercano invece 
questa elasticità nel combinare il motore a petrolio coU'elet- 
tricità, e tipico è il camion americano Fischer, ove il motore 
ad essenza serve ad attivare due dinamo motrici e a caricare 
una batteria di accumulatori, che colle dinamo possono coo- 
perare nel momento del bisogno, restando cosi costante il 
regime del motore ad essenza; gli accumulatori in sostanza 
fanno in siffatto dispositivo da freno al motore a petrolio e da 
rinforzo alle dinamo motrici (1). Nell'attesa, il vapore ha per 
ora il maggior numero di seguaci e di felici applicazioni. 
Dove si rivelano minori incertezze è nel disegno gene- 
rale del carro, che più o meno è quello dei grandi furgoni 
cittadini. Questo disegno evidentemente si impone nel criterio 
puramente commerciale, di avere cioè un carro con ampia e 
comoda piattaforma di carico, adatto a circolare con facilità; 
ma conduce anche inevitabilmente alla adozione delle piccole 
ruote motrici, il che, se nel servizio cittadino con strade solide, 

(1) Anche neiravan treno Johnson il motore petro-elettrico è sistemato 
con eguale concetto. 
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seìiza pietrisco e sema molta polvere è cosa ammissibile^ di- 
viene una assurdità di meccanica nel servizio sulle strade ordi- 
narie fuori città, strade dove da secoli si esercita il traino ani- 
male con carri tutti muniti di ruote a grande diametro. 

Le ruote motrici, giova ripeterlo, sono le parti più essenziali, 
perchè le più tormentate di un carro motore, ed uno dei mezzi 
per assicurarne la resistenza sta appunto nel diminuirne la 
curvatura, con che si addolcisce il loro moto e si moderano gli 
effetti delle ineguaglianze del terreno (1). 

Un altro progresso discutibile negli automobili per grossi 
carichi è l'abbandono, per la direzione del carro, del si- 
stema ad avantreno mobile intomo ad un perno centrale 
ed a forchetta, sistema che consente alle ruote anteriori di 
poggiare su punti di diverso livello stradale, come capita 
spesso se il carro deve mantenersi su un lato della strada, 
traversarla, ecc. 

Il sistema di direzione ad asse spezzato di Langesperger 
Akermann è senza dubbio più elegante, più obbediente e 
quindi più adatto alle grandi velocità, ma dà al carro una 
rigidezza che per veicoli pesanti può esser causa di avarie 
gravi (2). 

Ciò premesso passiamo alla parte descrittiva del nostro 
studio (3). (Vedi annessa tabella). 






Cominciamo dai tipi francesi, che sono i primi presen- 
tatisi al pubblico in importanti corse di gara, e limitiamoci 
a quelli che meglio resistettero alle prove. 



(1) Vedi i nostri studi citati nella Hivista di artiglieria e genio^ 
anno 87--88, dove è lar^mente discussa la questione delle ruote. 

(2) Uno studio molto interessante è stato pubblicato dairing-. Bourlet 
su questo sistema di direzione: vedi Locomotion Automobile 1899. 

(3) Abbiamo consultato Bngineer, Bngineering, &énie civil, Locomotion 
Automobile, cataloghi delle case costruttrici, rapporti ufSciali di espe- 
rienze di Parigi e Liverpool. Una menzione tutta particolare meritano gli 
articoli del prof. H. S. Hele-Shaw pubblicati col titolo Boad Locomotion 
txiW Engineering^ anno corrente. 
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Questi si riducono a tre : quello di Dion e Bouton (indub- 
biamente il più accurato e pratico) e quello Scotte, ambedue 
a vapore, e il Dietrich ad essenza. 

Le costruzioni di Dion e Bouton sono invero notevolis- 
sime. La caldaia è verticale anulare a tubi d'acqua incli- 
nati, a vapore soprariscaldato in apposito serpentino contor- 
nante il focolare. Lavora a 14 atmosfere, usa per combustibile 
carbon coke e può mettersi in pressione in 30'. Ha alimenta- 
zione con due pompe ed un iniettore. 

Il motore è orizzontale compound, però anche il grande 
cilindro può, come nelle macchine stradali inglesi, lavorare 
ad alta pressione, per dare ciò che chiamasi un coup de collier. 
Sviluppa da 30 a 35 cavalli con 600 giri al 1'. 

La trasmissione comprende un albero motore, un albero 
intermedio ed un terzo albero portante il diflferenziale, col- 
legati con ingranaggi. Il terzo albero consta di cinque parti: 
la centrale su cui gira il meccanismo differenziale; le estreme, 
che traversando i fusi vuoti della sala posteriore portano al- 
l' infuori quattro bracci disposti a crociera detti entraineurs 
e inchiavardati alle corone delle motrici; le intermedie col- 
legate alle estreme e alla centrale mediante giunti alla Car- 
dano per cui il giuoco delle molle di sospensione del carro, 
appoggiate sui fusi vuoti predetti, non turba la trasmissione. 

Per la guida del carro, anziché il sistema ad avantreno, 
è applicato quello a ruote direttrici, detto di Akermann. 1 
fusi di queste ruote sono uniti alla sala d'avantreno fissa, 
con un'articolazione a perno verticale, e mediante appositi 
tiranti di collegamento ed ingranaggi a vite vengono dal 
conduttore ambedue inclinati simultaneamente rispetto al- 
l'asse longitudinale del veicolo. 

I descritti elementi sono applicati dai costruttori ai loro 
automobili per grossi pesi e fra questi ad un tracteur e ad 
un camion di cui diamo i disegni schematici (fig. 3*, 4* e 6*). 

In merito a siffatti dispositivi noteremo*^ come il regime 
della caldaia apparisca alquanto forzato, tanto vero che i 
costruttori per l'alimentazione hanno aggiunto alla pompa 
ed airiniettore del primo tipo del 1897 una seconda pompa 



I 
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di rifornimento. Certo i tipi di caldaia a tubi d'acqua sono 
superiori a quelli a tubi scaldatori delle caldaie tipo locomo- 
tiva, ma la piccolezza dei tubi, la necessità assoluta di buona 
acqua di alimento, la poca capacità di acqua rendono deli- 
cato il regime di queste caldaie in un servizio a resistenza 
cosi variabile, come quello delle vie ordinarie. Ed è da pre- 
vedersi che l'alta loro efficienza non potrà essere facilmente 
mantenuta. Le ruote motrici indubbiamente sono piccole di 
diametro e di cerchione e d'insufficiente aderenza e robu- 
stezza, il che fu riconosciuto fin dal 1897. Nel camion le 
dimensioni stesse furono aumentate, ma in modo, a nostro 
avviso, sempre insufficiente. La poca altezza che intercede 
fra il terreno e il fondo del carro non permette di sorvegliare 
il meccanismo e di visitarlo, e renderà estremamente diffi- 
cile levarsi d'impaccio in strade a fondo cedevole. La rota- 
zione di 600 giri e il bagno d'olio costituiscono un com- 
plesso ben delicato, che in servizio normale non potrà certo 
dare cosi alto rendimento. Infine il terzo albero, coi suoi 
quattro giunti alla Cardano, ci sembra un organo di aggiu- 
staggio piuttosto delicato. 

In complesso col camion il carico utile è di 3250 kg pel 
peso in servizio di 9100 kg^ cioè circa i 2/6 del totale : la 
velocità media alle prove del 1898 è stata di circa 12 km ed 
il carico per centimetro lineare di cerchione di 243 kg. 
Nel 1899 pare che si sia realizzata minore velocità : il ca- 
rico fu di 4 ^, e il peso totale del camion di 10 t. 

Pel treno, costituito dal tracteur e dal suo carro, non 
possiamo stabilire proporzioni, perchè quello esperimentata 
a Versailles nel 1897 era un treno per viaggiatori, in cui 
per la struttura del carro (Pauline) si aveva un eccesso di 
peso morto, che non si verificherebbe con un treno merci. 
La velocità oraria ottenuta nelle prove di allora fu di 12 km. 
Nel 1898 di questo tracteur non è reso conto e nelle prove 
del 1899 ebbe un'avaria grave, rottura d'asse, per cui non 
potè proseguirle. 

Le costruzioni di Scotte appariscono meno raffinate di 
quelle di Dion e Bouton. Trattasi di caldaia tipo Field 

AmJla, luglio-agosto 1900, voi. HI. 2 
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migliorato con uno scaldatore-depuratore dell'acqua d'ali- 
mento e con un riscaldatore del vapore ; lavora a pressione 
di 12 atmosfere; la macchina è compound a pilone, come 
nelle barche a vapore. Con rotazione di 400 giri al 1' dà la 
forza di 14 cavalli e la velocità di 6 a 10 hm alFora. Il 
sistema di trasmissione è a tre alberi, di cui gli ultimi due 
collegati con catene di Reinolds. La guida del carro è con 
ruote direttrici. 

Il tracteur di Scotte, che si presentò soltanto alla gara 
del 1897 a Parigi, è schematicamente indicato nell'annessa 
fig. 6\ 

Questo veicolo abbastanza robusto, ora esperimentato nel- 
l'esercito francese, come pure in taluni servizi dipartimen- 
tali, apparisce, pel suo meccanismo posto cosi in basso, ina- 
datto al servizio di campagna e ancor meno sicuro ci sembra 
il sistema di trasmissione a catena qui raddoppiato, essen- 
dovi collegamento a catena non soltanto colle ruote motrici, 
ma anche fra il terzo ed il secondo albero. 

Meno rapido del camion di Dion, il tracteur Scotte ha ve- 
locità inferiore a quella di una moderna locomotiva stradale 
e trasporta, compreso il carico del carro posteriore, 4200 kg 
di peso utile, avendo un peso totale di 11 750, cosicché il 
rapporto del peso utile e quello totale risulta minore della 
metà. Il carico per centimetro lineare di cerchione è poi 
di 260 Jcg. 

Terzo ed ultimo viene il camion Dietrich (fig. 7* e 8') a 
motore ad essenza, con due cilindri ad inviluppo d'acqua e 
700 giri al 1'; l'accensione è per tubi incandescenti. 

La trasmissione è originale e si fa mediante puleggia a 
cinghia di gomma dall'albero motore ad un albero secon- 
dario e da questo con ingranaggi al terzo albero portante 
il differenziale. Questi ingranaggi permettono quattro di- 
verse velocità : il differenziale poi mette in moto con ruote 
d'angolo due alberi longitudinali snodati alla Cardano, che 
agiscono con rocchetti sulle corone coniche interne delle 
ruote motrici. 



I MODERNI AUTOMOBILI PER GROSSI CARICHI 19 

Il sistema è indubbiamente ingegnoso, ma è anche com- 
plicato e delicato, e non ha davvero sufficienti caratteri di 
praticità e durevolezza, tranne che non si tratti di servizi 
molto brevi e su strade perfette. 

In questo camion il carico utile è la metà del peso to- 
tale; la velocità media ottenuta nella prova del 1898 fu di 
12 km: nel 1899 pare sia stata minore. Il carico per cen- 
timetro di cerchione è di 166 kg. 

Alcuni di questi carri sono stati inviati nel Sudan e vi 
hanno iniziato un servizio di merci e viaggiatori, che dovrà, 
pare, essere affidato a 60 automobili per una strada di oltre 
400 km. Il servizio, stante la natura delle strade, sarà limi- 
tato alla buona stagione. 



* 



In maggior numero, ed alcuni veramente encomiabili, si 
presentano gli automobili per grossi carichi di fabbricazione 
inglese. Il concorso di Liverpool del 1899, il secondo tenuto 
in Inghilterra per questa specie di veicoli, ha fatto cono- 
scere, come la costruzione dei carri motori sia in pieno pro- 
gresso anche nel principale centro di produzione e d'opera- 
zione delle locomotive stradali. 

Gli automobili inglesi appariscono per la maggior parte 
carri motori-portanti del genere forgone; il tipo Thornycroft 
però si presta anche al rimorchio di un carro semplicemente, 
portante, e il tipo Mann, di tutti più originale, partecipa 
della locomotiva stradale. Ad essi viene dato il nome lorry 
o lurry. 

Cominciamo dal modello del rinomato costruttore navale 
Thornycroft, che nelle corse di Liverpool del 1899 ottenne 
la medaglia d'oro. Il lurry Thornycroft (fig. 9*-12'*) com- 
prende i seguenti elementi : una caldaia a tubi d'acqua ca- 
pace di lavorare a pressione di 14 atmosfere, riscaldata a 
coke ovvero a combustibile liquido; una motrice orizzon- 
tale compound, con rotazione di 440 a 770 giri, sviluppante 
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fino a 40 cavalli-vapore; una trasmissione ad ingranaggio 
con doppia velocità, la maggiore delle quali di 9 lem alPora. 

La trasmissione comprende un albero motore, un albero 
intermedio e Passe delle motrici. La sospensione essendo 
su molle a balestra, Palbero intermedio, per consentire il 
giuoco delle molle senza danno della trasmissione, è diviso 
in tre parti; una delle estreme è sostenuta dal telaio del 
carro, Paltra da un controtelaio sospeso alle sale; le due 
parti sono collegate da un tirante con giunti alla Cardano. 

Sull'asse delle motrici è posto il movimento differenziale, 
le cui ruote d'angolo laterali comandano per mezzo di due 
speciali entraineurs le corone delle ruote motrici. Tali en- 
traineurs, costituiti da una doppia molla a balestra, ren- 
dono la trasmissione elastica e particolarmente resistente 
agli urti che le ruote ricevono dal terreno. Le ruote mo- 
trici sono di legno con cerchione di ferro liscio, ovvero 
anche di acciaio con cerchione striato, come nelle locomo- 
tive stradali. 

La guida del carro è ottenuta col solito sistema delle 
ruote direttrici con trasmissione Akermann. 

Nel complesso è questo un robusto automobile, che però 
secondo noi, ha il difetto di un troppo forzato regime di mac- 
china. Le motrici sono di piccolo diametro, ma certamente in 
migliori condizioni di resistenza di quelle di Dion e Bouton. 
La posizione del meccanismo, tutto al disotto della piatta- 
forma, e l'esistenza del controtelaio inferiore, diminuiscono 
singolarmente lo spazio libero sotto il carro e in caso di 
strada cedevole la marcia sarebbe, se non arrestata, certo 
imbarazzata. 

Questo carro motore, del peso in servizio e a pieno ca- 
rico di 8400 kg, ne porta 4000 di peso utile ; quindi è già 
assai superiore al camion di Dion e Bouton. Se poi si tiene 
conto del carro trainato, avremo che con un totale di peso 
lordo in servizio di 11,6 t si trasporta un carico utile di 6,6 t; 
il vantaggio quindi è ancora aumentato. E ben vero che 
questo carro (come gli altri inglesi) per la tara legale im- 
posta è di struttura piuttosto leggiera, ma vi è margine 
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ad ogni modo per consolidarlo, mantenendo sempre un ele- 
vato rapporto fra il peso totale e quello utile. 

Il carico per centimetro lineare dei cerchioni delle mo- 
trici risulta di 237 kg. 

La velocità assoluta ottenuta nelle prove del 1899 fu di 
9 km all'ora. 

Un altro carro automobile meritevole di considerazione è 
quello del Bayley premiato a Liverpool con medaglia (fig. 13*). 
Esso pure è a foggia di forgone, I suoi elementi sono : 
la caldaia tipo Dion e Bouton modificata nel soprariscal- 
datore e lavorante a 13 atmosfere ; la macchina che è ver- 
ticale compound e che con 600 giri sviluppa 22 HPB\ la 
trasmissione che è ad ingranaggi. Però l'albero motore è 
sull'asse longitudinale del carro e trasmette il movimento 
con un sistema conico all'albero secondario traversale, su 
cui è il movimento differenziale. L'albero secondario porta 
all'estremità due rocchetti cilindrici, che ingranano in co- 
rone dentate fissate internamente alle corone delle ruote 
motrici. 

Per consentire il giuoco delle molle a balestra di sospen- 
sione del carro, l'albero longitudinale è provvisto di giunti 
alla Cardano. 

La guida del carro è fatta per mezzo di ruote direttrici 
e meccanismo Akermann. 

Anche per questo carro motore valgano le osservazioni 
fatte pel precedente. Esso porta 3,67 t di peso utile, cioè 
circa la metà del peso totale di 7280 kg. Il carico per cen- 
timetro lineare dei cerchioni è di 180 kg. La velocità ottenuta 
nelle prove fu di circa 9 km. 

Altri notevoli modelli sono quelli di Coulthard, Leyland 
e Clarkson (fig. 14*, 16", 16', 17') con caldaie alimentate da 
combustibile liquido, macchine compound, trasmissioni a 
catena e ruote direttrici manovrate col meccanismo Aker- 
mann. 

L'impiego di trasmissioni a catena, in tutti e tre questi 
tipi, per cui la manutenzione e regolazione del meccanismo 
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riescirà assai penosa in servizio continuato, ci dispensa dal- 
l'entrare in un minuto esame di essi; i loro dati essenziali 
possono desumersi dai disegni e dalla tabella riassuntiva. 

Noteremo soltanto come particolare assai importante lo 
impiego del combustibile liquido, adottato sia per la cal- 
daia Leyland cilindrica a tubi scaldatori verticali applicata 
nei carri Coulthard e Leyland^ sia per la caldaia a tubi di 
acqua inclinati ed incrociati tipo Merryweather impiegata 
nel carro motore Clarkson. 

Questi carri, appunto per effetto del combustibile liquido, 
possono, con una provvista di esso assai meno pesante di 
quella occorrente nelle caldaie riscaldate a coke, raggiun- 
gere la stessa autonomia di percorso dei carri fomiti di 
siffatte caldaie. Cosi per esempio il carro del Leyland, con 
una provvista di 160 kg circa di petrolio e con un carico 
utile di oltre 4 t, può percorrere la stessa distanza di un 
carro motore Tliornycroft, portante quasi una tonnellata di 
meno di carico utile e provvisto di circa 300 Tcg di carbone 
coke! 

Per quanto nessun automobile per grossi pesi con motore 
ad essenza abbia preso parte alle corse di Liverpool del 1899, 
dobbiamo tuttavia qui accennare anche ai forgoni ad es- 
senza tipo « Daimler », che da qualche tempo si costrui- 
scono a Cannstatt ed a Londra, e sono adoperati con buon 
successo nei trasporti industriali. Gli automobili più potenti 
di tale tipo (fig. 18") hanno una portata utile di 6 tonnel- 
late e pesano in servizio complessivamente 8 tonnellate. 
La sospensione è su molle a balestra. Il motore ad es- 
senza, del ben noto tipo Daimler a quattro cilindri, sviluppa 
una forza di 10 cavalli. Il sistema di raffreddamento dei ci- 
lindri è a circolazione d' acqua, V accensione è elettrica o 
ad incandescenza. La trasmissione è ad ingranaggio me- 
diante un albero motore a manovelle ed un secondo albero 
longitudinale con snodi alla Cardano, che per mezzo di 
ruote coniche agisce sul movimento differenziale; i rocchetti 
cilindrici di questo poi ingranano nelle corone dentate in- 
terne delle ruote motrici. 
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Le ruote motrici sono di legno con diametro di metri 1,15 
e cerchione di ferro largo 12 centimetri : la direzione è si- 
stema Akerniann. 

La velocità varia da 2 7, a 10 kin all'ora ; normalmente 
è di 8 km. 

Questo tipo di carro ad essenza è superiore, a nostro av- 
viso, per semplicità e solidità di meccanismo al tipo Die- 
trich e meglio di questo quindi può applicarsi ad usi mi- 
litari. 

Buoni risultati pare siansi ottenuti con esso nelle grandi 
manovre di Germania dello scorso anno, e se ne conti- 
nuano gli esperimenti nell'esercito tedesco. 

Ultimo carro che descriveremo fra quelli inglesi è il 
carro di Mann (fig. 19"), ben noto costruttore di Leeds e di 
cui in altro studio facemmo menzione a proposito di un 
commendevole tipo di ruote elastiche per locomotive stradali. 

Il carro di Mann è in sostanza una locomotiva stradale 
a ruote motrici di piccolo diametro (1,14 ni). 

Fissato alla caldaia cilindrica ordinaria con pressione di 
lavoro di 11 atmosfere, il tender porta superiormente una 
macchina orizzontale compound e il consueto meccanismo 
motore. Una robusta piattaforma destinata al carico, so- 
spesa su molle a bovolo e munita di due ruote portanti 
dello stesso diametro delle motrici, s'incavalca e si fissa 
sul tender, in modo da presentare l'asse dei fusi delle 
proprie ruote sullo stesso asse delle motrici. 

Normalmente la macchina utilizza cosi la propria ade- 
renza, ma occorrendone ana maggiore, si possono rendere 
solidali le ruote motrici della macchina con quelle portanti 
della piattaforma per mezzo di apposite chiavarde. 

Il peso complessivo del carro è di circa 9,6 #, di cui 5 
di carico utile, e la velocità oraria, raggiunta nelle prove 
di Bradford nello scorso gennaio, fu di 8 km. 

Questo ingegnoso automobile ci sembra assai adatto per 
robustezza, semplicità di costruzione e di regime al ser- 
vizio di campagna; tuttavia sarebbe da migliorare nel tipo 
della caldaia e nella manovra dell'avantreno. 
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* * 

Riassumendo, i costruttori di automobili tanto in Francia, 
che in Inghilterra ci mostrano una larga applicazione ai loro 
carri motori dei progress^i realizzati nelle caldaie e nelle mac- 
chine motrici^ ottenendo cos\ per una determinata forza^ mac- 
chinari leggerissimi con largo margine per un carico utile, nel 
peso complessivo ammissibile in un carro da vie ordinarie. 

Ma indubbiamente il regime di questi carri apparisce for- 
zato, sia per l'alimentazione del generatore, sia per la conser- 
vazione dei macchinismi. Elevata effidenza nella portata e 
nella velocità ed economia di consumo potrà realizzarsi in 
pochi giorni di prove con macchina nuova, ma nel comune ser- 
vizio i risultati saranno molto più modesti e meno sicuri. 

Questo del resto bene apparisce dal testo delle relazioni 
ufficiali dei concorsi di automobili tenuti di recente in 
Francia ed in Inghilterra. 

Difatti in Inghilterra, nell'elaborato, ma benevolo rapporto 
dei giudici di Li ver pool, dove si fecero due sole corse di 
prova, percorrendo circa 114 chilometri in due giorni, si 
dichiara che le ruote motrici e i loro cerchioni si mostra- 
rono sufficienti, < ma la concentrazione di grossi pesi su 
« piccole aree di cerchione è una seria difficoltà nel problema 
« della trazione meccanica ed è probabilmente la causa prin- 

< cipale del suo lento progresso. 

« Il massimo servizio finora riuscito con soddisfazione è 
« quello di un carico di 4 ^ su un veicolo pesante 3 ^ e colla 
« velocità di marcia di 8 km all'ora e con tappe di 75 km. 
« Questa velocità sembra un limite conveniente per traffici molto 
« pesanti, giacche a maggior celerità le scosse deteriorano molto 

< rapidamente il meccanismo, il carro e le rv^ote. > 

La manutenzione dei carri inglesi è valutata dal 15 al 30% 
all'anno per velocità non superiori a 10 km all'ora, quota 
che è davvero enorme. 

Nelle esperienze francesi, che furono più prolungate 
(6 corse), con percorso complessivo di 300 km è con tappe 
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massime di 66,5 few, la questione della resistenza delle ruote 
motrici si presentò ancora ; i costruttori ebbero a cambiarle 
e a ripararle, perchè Pinsuificienza del loro diametro e della 
larghezza dei cerchioni fu resa più volte manifesta. Le tappe 
normali calcolate nel 1898, in base alle velocità realizzate 
nelle prove, ci danno una media di 70 km al giorno, con un 
massimo di 106 km al giorno per il camion THon e Bouton ! 
Eppertanto le caratteristiche dell'odierno automobile per 
grossi pesi, desunte dalle descrizioni e dalle cifre sopra esposte, 
• sarebbero le seguenti : 

forza motrice: vapore ad alta pressione; 

portata utile: 3 - 4 ^ ; 

peso massimo in servizio: 9 - 10 ^ ; 

velocità oraria: 8-10 km ; 

tappe normali: 70 km. 

* 

In relazione a quanto abbiamo scritto in un precedente 
studio sugli automobili, le nostre previsioni sarebbero quindi 
state superate; ma soltanto nel peso lordo in servizio del 
carro automobile e nel peso del carico utile. Riconosciamo 
quindi che dal 1898 ad oggi si è realizzato un progresso 
puramente tneccanico nelle portate di questi carri, per cui 
uno degli odierni carri equivale a tre di quelli da noi previsti^ 
ma ci affrettiamo a soggiungere che questo appesantirsi degli 
automobili è, dal punto di vista del servizio militare di cam- 
pagna con veicoli della specie^ una tendenza deplorevole, ed è 
anche discutibile se commercialmente possa costituire un van- 
taggio in caso di servizio continuativo, da farsi cioè in ogni sta- 
gione su strade ordinarie, che non siano tenute, non dirò in 
perfetto stato, ma in uno stato ideale. 

Pel servizio militare non è il caso, dopo quanto siamo 
andati esponendo, di rilevare gli inconvenienti derivanti al- 
l'automobile dal suo peso; in sostanza il tipo da noi preco- 
nizzato, del peso di 3 ^ circa in servizio, sarà sempre da 
preferirsi a quelli di maggior mole. 
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Nei riguardi commerciali poi si pensi che la resistenza 
alla trazione di un carro automobile è assai maggiore di 
quella di un semplice carro portante. Se, in mancanza di 
esperienze relative, si adotta per analogia il rapporto ado- 
perato pei treni ferroviari, dove per velocità di 10 km lo 
sforzo di trazione necessario per tonnellata di locomotiva 
a due assi accoppiati (e crediamo che a queste almeno per 
la resistenza del meccanismo debbano paragonarsi i carri 
motori) è quadruplo di quello per tonnellata di treno, avremo 
che lo sforzo necessario per il trasporto di una tonnellata di 
automobile starà a quello occorrente per una tonnellata di carro 
portante in ragione di 4 ad 1! Passando poi dal peso lordo 
al carico utile e ammesso che un carro di commercio di 
1 ^ di tara può caricarsi di 2 a 3 f di merce di medio vo- 
lume, risulterà che il consumo di energia per 1 t di carico 
utile su caì'To automobile sarà eguale a quello per 2 Y^a 3 t di 
carico utile su carro trainato! 

Riferendoci ora al convoglio tipo considerato nello studio 
precedente con carico utile di 12 t, vedremo che, se il carico 
stesso è posto su convoglio trainato da locomotiva stradale, 
la resistenza sua alla trazione sarà di 14,6 7t!, chiamando R 
la resistenza per tonnellata di locomotiva stradale ; se 
invece il carico è su 10 carri automobili della portata di 
1,200 t V uno e pesanti 3 ^ a pieno carico, la resistenza alla 
trazione sarà 30 jK, cioè oltre il doppio, e diverrebbe poco 
meno usando automobili di maggiore portata. Difatti con 3 
automobili della portata di 4 t, pesanti 9 < a pieno carico, 
sarebbe tale resistenza di 27 A^ .' Naturalmente noi suppo- 
niamo li eguale, sia per le locomotive stradali, sia per gli 
automobili, a vantaggio crediamo di questi, perchè colle 
motrici di piccolo diametro e ristretto cerchione, il loro Jl 
sarà indubbiamente maggiore. 

Ciò spiega air evidenza la confermata tendenza all'im- 
piego dei tracteurs e remorqueurs^ cosi in Francia coi Dion 
e Boiiton e con gli Scotte, che in Inghilterra col Thornycroft. 
E ben vero che questi carri sono ancora ibridi, perchè traenti 
e portanti; ma non è difficile il prevedere che le loro ruote 
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motrici saranno nella pratica aumentate di diametro e allar- 
gate nei cerchioni, e maggiore efficienza sarà data alle loro 
caldaie, maggior calma alle macchine ed ai meccanismi. Cosi, 
fermo dovendo restare il peso del rimorchiatore, sarà minore 
il peso portato e maggiore quello trainato su appositi carri 
semplicemente portanti. 

Questa sarà la ìnvincita delle modeste e calunniate locomo- 
tive stradali. 



* 



Veniamo alPultima parte del nostro lavoro, e cioè alle 
applicazioni militari degli automobili. 

In questa nostra epoca di nazioni armate, enorme è il 
contributo che le invenzioni o, meglio diremo, gli inventori 
offrono alla esplicazione degli atti di guerra. Le applica- 
zioni degli automobili quindi non si sono fatte aspettare e 
lo studio di queste macchine è all'ordine del giorno in tutti 
gli eserciti. 

A nùi sembra intanto indubitabile che i motocicli e le vetture 
automobili possano ormai ascriversi fra gli utili e solidi arnesi 
militari. 

La bicicletta rapida e leggerissima manca di stabilità ed 
esige uomini notevolmente robusti; è una macchina sem- 
plice, ma pur sempre macchina. Essa dovrà quindi inevita- 
bilmente cedere il passo al motociclo, suscettibile di più alte 
velocità, capace di affrontare lunghe e forti rampe e di 
portare nuclei di truppa fresca certamente più numerosi, 
compatti e meglio armati dei plotoni di ciclisti. 

La facilità di ricambio delle parti, il moderato consumo 
di essenza, olio, ecc., renderanno agevole l'organizzare un 
servizio tattico della specie per truppe armate di fucile e di 
mitragliatrici. 

Il modo di inquadrare queste truppe nelle grandi unità 
potrà meglio risultare da acconci esperimenti, che ci augu- 
riamo non si facciano attendere. 
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nati secondo le esigenze del traino sulle vie ordinarie po- 
tranno solo trovare un utile e sicuro impiego in guerra, e 
segnaliamo il carro Thomycroft come il tipo oggi migliore. 

Come nel precedente nostro scritto abbiamo accennato alla 
trasformazione dei tracteurs in locomotive, qui ci piace ter- 
minare accennando ad un'altra trasformazione ventilata dagli 
ckauffmrs moderni, quella cioè delle vie ordinarie in strade 
per automobili. 

Nel campo automobilistico la questione di una rete stra- 
dale speciale ha infatti cominciato ad agitarsi, e di tali strade 
si sono proposti anche i profili. La Locomotion Automobile di 
fine di anno del 1899 scrive; < Se la rivoluzione che si opera 
« in questo momento nella locomozione non è arrestata da guai- 
« che avvenimento impreveduto^ noi vedremo presto la Francia 
« solcata da strade speciali per automobili > 

Dal punto di vista degli automobili a grande velocità è 
questa una soluzione logica e che si impone, l'elemento strada 
essendo più importante dell'elemento veicolo nel problema 
della trazione meccanica. Aggiungiamo, con un poco di filo- 
sofia, che la cosa non è nuova, tutt'altro! 

Vedremo ad ogni modo se le strade di calcestruzzo, di legno 
simili daranno i risultati di quelle di ferro inventate dai no- 
stri nonni per la soluzione dello stesso problema. 

P. Mirandoli 

Un^nit colonnello del genio. 
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CANNONE DA MONTAGNA 



Nello studio di un nuovo materiale per la nostra artiglieria 
da montagna dovrebbero, a mio avviso, essere di guida 
i principii e le considerazioni seguenti, che cercherò di 
riepilogare in parte dai pochi, ma notevoli scritti già ap- 
parsi sul tema nella Rivista d'artiglieria e genio ed in altre 
pubblicazioni, in parte dai convincimenti tratti durante il 
servizio prestato nelle batterie da montagna e dallo studio 
della materia : 

1^ Le qualità balistiche del nuovo cannone da montagna 
dovranno soddisfare alle condizioni qui sotto indicate. 

In primo luogo è necessario che la gittata permetta il tiro 
sempre, o quasi sempre, da un versante all'altro delle val- 
late nostre e di quelle dove l'artiglieria da montagna no- 
stra può essere chiamata ad agire. 

In secondo luogo è necessario che la palletta dello shrapnel 
abbia, alle suddette distanze, velocità restante sufficiente 
per mettere fuori combattimento bersagli animati. 

Ricorderò a questo proposito una regola approssimata (de- 
dotta però da statistiche raccolte sui campi di battaglia e 
da esperienze appositamente compiute) accettata dal Langlois 
e dal Rohne, secondo la quale per abbattere un animale 
qualsiasi occorre una forza viva d'urto nel proiettile, espressa 
in chilogrammetri, eguale al decimo del peso, espresso in 
chilogrammi, dell'animale stesso. 

Accettando, per fissare le idee, questa norma, le pallette 
dello shrapnel del nuovo cannone dovranno conservare la 
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forza viva di 8 kgm^ necessaria per uccidere un uomo, anche 
se il bersaglio non sia vicinissimo al punto di scoppio, fino 
alle distanze relativamente considerevoli sopra accennate. 

2* Per ottenere nel nuovo materiale le volute qualità 
balistiche, occorre anzi tutto che la bocca da fuoco permetta 
pressioni interne piuttosto elevate, abbia la maggior possi- 
bile lunghezza, compatibilmente colle esigenze di trasporto, 
e sia provvista di un congegno di chiusura poco ingom- 
brante nel senso dell'asse, in modo che Tanima risulti suf- 
ficientemente lunga, per poter utilizzare cariche di polvere 
senza fumo (come la filite o la selenite) maggiori di quelle, 
che in generale sono in uso per i cannoni da montagna. 

L'affusto deve presentare la necessaria stabilità e non 
essere soggetto al rovesciamento; il suo peso deve quindi 
essere regolato in relazione alla velocità iniziale che si vuole 
raggiungere. Così pure occorre por mente alla resistenza 
delle sue varie parti. 

Infine, per quanto concerne il proietto, nello sceglierne 
il metallo ed il tipo, si deve procurare che esso si rompa 
in ischeggie di conveniente grandezza, che non incontrino 
soverchia resistenza nell'aria e non diventino innocue a poca 
distanza dal punto di scoppio. 

3** La mobilità della nostra artiglieria da montagna è più 
ohe sufficiente, perchè essa possa coadiuvare non solo truppe 
di fanteria, ma par anco reparti alpini i più rotti alle diffi- 
coltà del terreno montano. 

Si presenta pertanto la convenienza, nel progettare un 
nuovo materiale, di tenersi nei limiti presenti quanto alla 
lunghezza della colonna formata da una batteria, ossia al 
numero dei muli, quanto al carico individuale da essi por- 
tato, e quanto alla possibilità del trasporto a braccia. 

4° La necessità di accelerare le operazioni della carica 
e del puntamento del pezzo, od in altri termini la necessità 
di avere un cannone, che diremo a tiro rapido per semplicità 
di termini, è anche sentita dall'artiglieria da montagna, 
inquantochè, sebbene gli spostamenti dei bersagli animati 
siano qui generalmente lenti, gli intervalli di tempo nei quali 
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essi possono essere veduti e colpiti sono talvolta brevissimi, a 
causa delle accidentalità ed anfrattuosita del terreno, che 
possono servire a ripararli dalla vista e dal tiro. Di più, è 
bensì vero che un'erta ripida è faticosa a salire, ma per 
contro essa si presta ad una discesa rapidissima, e quindi il 
cannone dovrà talvolta far fuoco su colonne in discesa che 
marciano a celere andatura. 

Conviene d'altra parte spingere al massimo grado quello 
cJie chiamerò il rendimento del peso, dovendo il materiale 
essere normalmente someggiato, e richiedendo ogni 100 kg 
netti del materiale stesso un mulo ed un uomo ; mentre nel- 
l'artiglieria da campagna, pel trasporto anche a celeri anda- 
ture basta un quadrupede per un peso trainato triplo, ed un 
conducente per un peso sestuplo. 

La ricerca di questo rendimento, ohe è in ultima analisi 
una determinante del tiro rapido, perchè tende ad ottenere 
il massimo effetto utile col minimo mezzo, è dunque in questo 
caso più sentita , e questa considerazione collima nei suoi ri- 
sultati con quelle precedentemente esposte. 

5"* Un materiale da montagna non comporta soverchie 
complicazioni e richiede la semplicità massima^ unita a suf- 
ficiente potenza e mobilità. 



* * 



Dal fin qui detto emerge che un nuovo materiale da mon- 
tagna deve essere in giusta misura potente e mobile; a 
tiro rapido ; semplice, senza freni o congegni delicati. 

Queste idee, seguite in buona parte dalle case industriali 
più importanti, hanno però nella pratica condotto a risul- 
tati disparatissimi : dal calibro di 42 mm del cannone Ma- 
xim-Nordenfelt a quello di 75 mm dei cannoni Saint-Cha- 
mond, Nordenfelt (di Parigi), Schneider mod. 1896 ed anche 
della suddetta ditta Maxim-Nordenfelt ; da una lunghezza di 
1536 mm della bocca da fuoco prima nominata a quella di 
1240 mmdel cannone Nordenfelt (di Parigi) e di 1450 mm del 
cannone Schneider; dal peso di 60 kg a quello di 105 kg] 

Rivista, luglio-agosto 1900, voi. III. 3 
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dal pezzo someggiabile con tre muli a quello con quattro ; 
e via dicendo. 

Si osserva però in maggioranza un calibro prossimo ai 
75 mm, il cannone d' acciaio a caricamento rapido, di lun- 
ghezza superiore ad 1 m, l'affusto scomponibile in due o più 
parti someggiato da tre muli, il proietto con cartoccio com- 
pleto ; nessun cannone è scomponibile, e tutti i pezzi sono 
trainabili per mezzo di una timonella. 

Non cercherò di desumere da questi dati delle norme, 
per determinare in modo razionale gli elementi di un nuovo 
materiale da montagna, poiché esse risulterebbero empiriche; 
ma, senza affidarmi a quei dati, né a formole teoriche, che a 
poco approderebbero qui, esporrò alcune vedute sull'argo- 
mento, per concorrere a quella, che il tenente colonnello 
Ducros chiama necessaria « opera volonterosa di tutti gli uffi- 
ciali che prestarono servizio nella specialità dell'arma » (1). 

Il proietto. 

Parliamo anzitutto del proietto, che costituisce il punto 
di partenza, l' idea fondamentale, a cui tutte le altre devono 
essere subordinate nel progettare una bocca da fuoco. 

Esso non può essere che uno shrapnel, destinato a battere 
quasi esclusivamente bersagli animati ; e come è già scom- 
parsa dal nostro munizionamento di montagna la granata, 
che prima ne rappresentava la quinta parte, cosi la scatola 
a metraglia sarà relegata a finire gli ultimi anni della sua 
esistenza nei cofanetti d'affusto da campagna, ove si ripensa 
ora ad allogarla. 

Si tratta di fissare il calibro ed il peso di detto shrapnel, 
e qui conviene, prima di ogni cosa, stabilire se si debba 
adottare lo stesso shrapnel dell'artiglieria da campo, od un 
proietto speciale. 



(1) Ck)ntribato allo studio del nostro materiale d'artig-lieria da montag^na 
(DucROS, tenente colonnello d'artiglieria. — JSivitta (Vartiglieria e genio ^ 
gennaio 1899). 
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La tendenza all'unità di calibro ci ha fatto accogliere, per 
il passato, la prima soluzione; ma credo potersi dimostrare 
che ciò non ha mai costituito per noi un vantaggio di ri- 
lievo. Oon-veniva forse per un riguardo, finché nel munizio- 
namento delle batterie da montagna esisteva la granata, 
identica a quella del pezzo da 7 da camp. ; ma lo shrapnel 
deve avere un'altra spoletta (perchè diversa è qui la velocità 
iniziale) o colla stessa spoletta un'altra graduazione. 

Pur supponendo poi di poter ricorrere ài cassoni delle 
batterie da campagna od ai relativi parchi di rifornimento, 
resterebbero sempre a provvedersi, al momento opportuno, 
le cariche di fazione, di natura e peso ben diversi. 

E che questo supposto vantaggio non sia mai stato tale 
effettivamente, lo dimostra il fatto che gli artiglieri da mon- 
tagna non si sono mai preoccupati dell'evenienza di dover 
adoperare lo shrapnel da 7 da campagna colla sua lastrina; 
nelle tavole di tiro del loro cannoncino non è mai stata in- 
trodotta una tabella di ragguaglio, pur facile a calcolarsi, 
che in corrispondenza di quelle graduazioni riportasse le 
suddivisioni relative al tiro da eseguirsi colla bocca da fuoco 
da montagna. Del resto la durata massima della miccia nella 
spoletta a doppio effetto da 7 è di soli 16"; e poiché, colla ve- 
locità iniziale di 253 m, quella media nel persorso della tra- 
iettoria risulta poco diversa da 170 m, la graduazione non 
si potè protrarre oltre a 2600 m; quindi l'adottare una stessa 
spoletta non fu f^ratico ripiego. 

In che cosa adunque consisterà il legame logistico ritenuto 
necessario da taluno, ad ottenere il quale si vorrebbe per le 
due artiglierie una unità di proietto, che effettivamente non 
può esistere, ma si risolve in un' eguaglianza metrica di 
calibro ? Se si vuol tener conto di uniformità di lavorazione 
della parte cilindrica, del bossolo cioè e del diaframma, la 
questione non potrà interessare che qualche laboratorio 
dei nostri stabilimenti od i fornitori. 

Quando pure questo vantaggio esistesse, esso non si po- 
trebbe conservare per l'avvenire. Lo shrapnel da campagna, 
^he probabilmente sarà adottato domani da noi (ammesso. 
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com'è presumibile, che sia analogo a quelli di Krupp, dì 
Armstrong e di tutti gli altri migliori costruttori) avrà il 
peso di 6, 5 fcgr, certamente eccessivo per un materiale da 
montagna di natura sua molto leggiero. Se si volesse spa- 
rarlo, cito a termine di confronto, con la bocca da fuoco di 
97 kg ora in servizio, senza che questa acquisti una velo- 
cità di rinculo maggiore di quella presente, ci dovremmo- 
accontentare di una velocità iniziale di soli 183 m, certo non 
accettabile. E se questo proietto fosse pure di 6 Tcg di peso,, 
e il cannone di 120 Icg^ con velocità iniziale di 280 m, a 
seconda dei dati preconizzati nel già citato studio del tenente 
colonnello Ducros, la velocità di rinculo della bocca da fuoco 
(s'intende considerata libera nello spazio) che è ora già di 
11,3 m, diventerebbe di 14 w, quasi eguale a quella del can- 
none francese mod. 1878-81, che è di 15 m. 

Una osservazione infine ci rimane a fare, che cioè, per ot^ 
tenere un'accelerazione notevole nel tiro, conviene qui ricer- 
carla quasi unicamente nei modi di caricamento e di sparo^ 
perchè la rinculata sarà sempre considerevole sul terreno, e 
mancherà perciò la principale condizione per il tiro rapido. 
Fra questi modi vi è anche quello del proietto unito alla 
carica. Si può accettarlo qui (mentre la cosa è dubbia per 
l'artiglieria da campagna) per due motivi: che il cartoccio- 
cosi formato non sarà troppo lungo, piccola essendo la carica, 
e che il someggio, in minor proporzione del traino, importa, 
quelle scosse che compromettono l'unione del proietto col 
bossolo durante i trasporti. Adottando questa soluzione, non 
avrebbe più ragione di esistere l'unità di proietto. 

Potremo, dopo di ciò, assegnare allo shrapnel un peso 
eguale a quello presente o àìb kg al più, come fin dal 1895- 
veniva suggerito dal colonnello Allason (1). Col bossolo di 
ferro omogeneo, ottenuto per successive stozzature, con pal- 
lette di 11 gf, colla carica interna costituita (come nelle gra- 
nate Krupp) da polvere senza fumo e da una piccola quan- 

(1) Artiglieria da montagna ^Col. Allason, Rivinta d'artiglieria e genio ^ 
dicembre 1895;. 
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tità di polvere nera per facilitare Tosservazione degli scoppi, 
con una spoletta di allaminio piccola e leggiera, utilizzeremo 
peso e volume, in modo da raggiungere un rendimento in pal- 
lette del 50 %, e da portare in conseguenza il numero di 
queste a 220 circa. La densità trasversale risulta di 130 gf, e 
può soddisfare alle esigenze di una buona traiettoria, secondo 
il capitano von Fritsch. 

Non aggiungeremo altro sulla organizzazione dello shrapnel, 
riferendoci per essa agli studi in corso per quello da cam- 
pagna. Solo ricorderemo che le pallette non devono essere 
tenute insieme dalla classica colofonia, o da materie simili, 
che hanno V inconveniente di mantenerle talora raggruppate 
anche dopo lo sparo, e di coprirle di un rivestimento che 
le rende meno atte a penetrare ed anche a vincere la re- 
sistenza deiraria : converrà invece spalmarle di grafite, che 
ne assicuri V indipendenza l'una dalFaltra nel cono di pro- 
iezione, e trattenerle al loro posto mediante un forzamento 
determinato a guisa di un' intasatura o con altro mezzo. 

Certo vorremmo che potesse essere adottata una spoletta a 
doppio effetto meccanica, perchè la miccia si comporta troppo 
saltuariamente in montagna, a seconda dell'altitudine della 
batteria e del bersaglio e delle variazioni quotidiane nella 
pressione atmosferica, oltreché per le comuni cause del diverso 
stato di conservazione del polverino e del suo grado di igro- 
scopicità, dell'anno di fabbricazione, e di altre variabili che 
a tutti sono note ; ma pur troppo gli studi relativi alle spo- 
lette meccaniche non sono ancora abbastanza progrediti. 

La bocca da fuoco. 

Dato il proietto di 5 fegr, potrà essere conveniente un 
<5alibro di 7 cw, non foss'altro per la considerazione che 
l'illustre generale Wille ha reputato compatibile col dia- 
metro di 7 cm un peso di proietto ben maggiore ; e, tenendo 
conto della diversa natura delle bocche da fuoco in questione, 
la densità trasversale di 130 g per cm* di sezione non risul- 
terà eccessiva pel caso nostro. 
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In correlazione poi aJlo stesso peso, non si può che in- 
condizionatamente attenersi « ad una velocità iniziale di 
360 m a un dipresso >, quale è quella voluta dal colonnello-- 
Allason, perchè il requisito di un notevole accrescimento- 
nella potenza sia soddisfatto ; notiamo qui soltanto che alla 
medesima corrisponde una forza viva di 31 dinamodi. 

Circa al peso che si vuole assegnare alla bocca da fuoco, 
mi parrebbe di ripetere cosa già nota, se, dopo quanto è stato- 
detto in proposito nei citati scritti, cercassi di dimostrare che 
esso dovrà superare quello del cannone da montagna ora in 
servizio, ohe è di 97 kg all' incirca. 

Mi permetterò soltanto di ricordare che ora il mulo porta- 
affusto someggia, oltre al carico comune: 

Corpo d'affusto 91 tgf 

Timonella 19 » 

Armatura e funi di ritegno ... 10 » 

ossia un carico totale di 120 kg^ quale appunto è quello sug- 
gerito dal Clavarino, dall' Allason, dal Duoros. 

Quanto al trasporto a braccia, ricorderò solo che canno- 
nieri da montagna hanno portato individualmente sulle spalle 
il pezzo colla timonella, ossia 260 kg circa (sebbene, non oc- 
corre soggiungere, per breve tratto e sul terreno di una piazza 
d'armi o del cortile di una caserma). 

Ma, pur ammessa la possibilità di costituire d'un sol pezzo 
un carico di 120 kg^ il cannone di tal peso, otturatore com- 
preso, è ancora troppo leggiero. 

Collo shrapnel di 6 kg^ lanciato colla velocità iniziale di 
350 m, la bocca da fuoco, considerata libera dai suoi appoggi,, 
assumerebbe una velocità di 14,5 m e tenderebbe ad agire a 
guisa di proietto sulle orecchioniere dell'affusto, obbligando 
quindi a fare questo molto resistente e a concedergli in pari 
tempo estesa rinculata (non conciliabile certo coU'accelera* 
zione del tiro), affine di evitare un soverchio tormento. 

Non sarei alieno dall' accettare il ripiego di trasportare* 
l'otturatore separatamente, in modo da avere 10 kg di più 
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air incirca nel peso totale e raggiungere cosi 130 kg^ dacché 
nell'ottenere un cannone del massimo peso sta il problema. 

Ma non basta : per avere nn aumento di potenza che sia 
realmente sentito, tanto da giustificare l'adozione di un 
nuovo materiale e la relativa spesa, credo si debba ricor- 
rere alla scomponibilità. 

Con quale sistema raggiungerla, con quali mezzi? 

A causa della difficoltà che si incontrerebbe per effet- 
tuarla, questa proposta è considerata generalmente una 
eresia dai tecnici e dai tattici. 

Dividerlo per poterlo trasportare, riunirlo per eseguire il 
tiro, è il principio che ha diretto la fabbricazione del cannone 
inglese da 63,5 mm^ del cannone Kolokoltzoff e di altri con- 
simili (Krupp, S. Chamond, Licoudis) (1), ohe non hanno però 
avuto mai l'onore, come quello inglese, di fare una campagna. 

La cattiva prova fornita fino ad ora da questi congegni, 
che indusse i costruttori a non ritentare questa soluzione, 
ha la sua ragione d'essere in alcuni fatti, che cercherò di 
analizzare brevemente: 

1"* durante i trasporti le due o più parti da collegarsi 
insieme si possono guastare tanto da rendere la composizione 
impossibile o, nel caso meno sfavorevole, difficile e lunga ; 

2' durante i tiri le medesime parti si possono guastare 
al punto da rendere la scomposizione (e quindi il trasporto) 
impossibile, od almeno da presentare tali difficolta da richie- 
dere notevole perdita di tempo; 

3* dopo ripetuti tiri l'anima può guastarsi tanto da 
compromettere la buona conservazione dell'arma e le sue qua- 
lità balistiche. 

Non credo che l'inconveniente enunciato pel primo, benché 
possa essersi ripetuto in seguito a qualche capitombolo del 
quadrupede da soma, sia tale da distogliere da un cannone 
scomponibile. Anzitutto non è detto che il rotolamento sia 
il modo di traslazione ordinario del cannone da montagna; 



(1) Rivista d'artiglieria e geniOy agosto 1891. 
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in secondo luogo è possibile prevenirne i danni, riparando le 
parti delicate e facili a deteriorarsi in un urto contro le 
rocce, per mezzo di robuste cuffie di cuoio, che i serventi por- 
ranno cura di adoperare sempre. 

Ben maggiori sono le difficoltà di ovviare alPinconveniente 
che sfuggite di gas attraverso alla sezione di congiungimento 
alterino le pareti a contatto, filetti di vite ad orli taglienti, 
impedendone la disunione al momento opportuno, e a poco 
a poco producano corrosioni e le allarghino in caverne tali da 
compromettere la conservazione e l'impiego stesso del ma- 
teriale. 

La cosa, già da per sé molto difficile nel caso di cariche 
di polvere nera, diventa di una difficoltà insuperabile impie- 
gando polveri senza fumo, che sviluppano gas più sottili e 
penetranti e rendono impossibile una chiusura ermetica. 

Vi sono, ognun sa, armi automatiche fabbricate sul si- 
stema del forellino nella volata, che lascia passare una parte 
dei gas svoltisi, per utilizzarla, mediante Pandirivieni di 
uno stantuffo, nel lavoro meccanico del caricamento e sparo 
di cartucce successive; ma in esse le canne si alterano più 
o meno rapidamente attorno al foro di efflusso del gas e 
conviene tosto o tardi cambiarle, ed analogamente avverrebbe 
in un cannone dall'anima composta di due tubi, in un modo 
qualunque riunibili. 

Noi disponiamo però, nelle artiglierie moderne, di un 
nuovo elemento, che ci permette di ricorrere ad una soluzione 
intermedia. Quest'elemento è il bossolo, contenente la carica; 
e se ci accontenteremo che l'unione sia eseguita, a vite o al- 
trimenti, in un punto che si trovi in corrispondenza del bos- 
solo stesso, avremo assicurata la tenuta perfetta ed allonta- 
nata ogni fuga di gas. 

In altre parole, se la culatta sola col proprio otturatore 
è amovibile, potremo avvantaggiarci in totale di 30 o 36 Argr, 
oltre ai 120 kg del tubo d'anima, pervenendo cosi ad un 
peso totale di bocca da fuoco di 150 a 166 kg^ di potenza 
ben altrimenti maggiore del cannone in servizio presso di 
noi e presso i principali eserciti. 
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Non a titolo di progetto concreto, ma per fissare le idee, 
presentiamo uno schema del sistema proposto. 

La culatta C, coll'otturatore permanentemente ad essa 
riunito (fig. 1*), si prolunga tanto da contenere anche la 
camera a polvere ed è foggiata anteriormente, in H, come 
la chiocciola di un vitone usuale, a quattro segmenti filet- 
tati e quattro lisci; il tubo jP, portante gli orecchioni, con- 
tiene la camera del proietto e la parte rigata dell'anima e 
termina posteriormente a vite F, adattabile alla chiocciola 
come suo relativo vitone. 

L'unione diventa identica alla ordinaria chiusura con ot- 
turatore a vite interrotta, e i vermi non sono chiamati a re- 
sistere che allo sforzo longitudinale di rottura all'atto dello 
sparo, come in quella. 

Per la relativa manopera di forza, incavalcato il tubo 
porta-orecchioni nelle orecchioniere dell'affusto, si investe 
la culatta amovibile alla sua estremità posteriore e giran- 
dola di un ottavo di giro essa si riunisce a quello. La sezione 
di combaciamento sarà coperta dal bossolo, al quale incom- 
berà, come già rispetto all'otturatore, di assicurare la erme- 
tica chiusura. 

Si può obbiettare che l'unione è fatta qui dove la pres- 
sione è massima, o quasi; ma se la porzione del tubo 
abbracciante la camera del proietto internamente, ed avente 
la filettatura all'estemo, avrà grossezza tale che il limite 
di elasticità del metallo non sia, all'istante che si raggiunge 
la pressione massima, esso stesso superato, sarà garantita la 
scomposizione. E se il metallo è lo stesso (acciaio s'intende) 
per le due parti C e T, la dilatazione, a causa del calore tra- 
smesso nell'esplosione alle pareti, non avrà influenza dannosa. 

Infine una piccola guaina o camera d^ a sezione circolare, 
disposta superiormente al pezzo (7, permette di introdurvi 
l'estremità della stanga da batteria, e di forzare o disim- 
pegnare Tavvitamento, valendosene a guisa di leva, come ora 
s'adopera il calcatoio investendolo sul manubrio del cuneo. 

la favore di questa proposta di massima sta un' ultima 
considerazione. Si addebita al cannone scomponibile che, se 
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per un accidente qualsiasi, o per oorrosioni avvenute durante 
l'esecuzione del fuoco, non si possono più separare le parti 
ohe lo costituiscono, il trasporto non è più possibile. 

Nel nostro caso invece, dato e non concesso che l'incon- 
veniente accennato avvenisse, resta un carico solidale di 
120 -(-30 — 10, ossia di 140 ifegf, non più scindibile, e non 
è detto che non esistano nella batteria uno o più muli (re- 
clutati fra i porta-afiPusto di oggi) capaci di someggiarlo: 
tanto più che si tratterebbe di breve percorso, finché cioè 
l'avvenuto raffreddamento della massa, o una pausa durante 
la marcia successiva, permettano la scomposizione e il sepa- 
rato someggio. 

Il blocco di culatta amovibile sostituirebbe, nella dispo- 
sizione dei carichi, il cofano per attrezzi. 



L'otturatore. 



Dicemmo sopra che nel nuovo cannone da montagna il 
percorso del proietto nell'anima deve essere di lunghezza 
tale, da permettere di utilizzare cariche maggiori di quelle 
oggidì in uso, anche impiegando polveri senza fumo, come 
la filite o la selenite. 

E qui possiamo anche accettare, senza una discussione 
che sarebbe ripetizione di cose già dette dai competenti, che 
la lunghezza totale del carico possa superare 1 m. Bicor- 
dando solo, per riferirci sempre a cose note ed esperimen- 
tate, che l'affusto ora in servizio è lungo 1,60 w, potremo 
fondatamente assegnare al tubo una lunghezza di 1^25 m, 
tanto più che, non essendovi qui l' ingrossamento di culatta 
e l'otturatore, il centro di gravità del sistema si avvicinerà 
di più al punto medio dell'asse longitudinale e la volata spor- 
gerà di meno (in proporzione dell'aumento accennato) dalla 
parte della groppa del mulo. 

Sommando ad 1,25 m del tubo 20 cm circa di lunghezza 
che avrà la culatta (senza tener conto della chiocciola) avremo 
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un totale di 1,45 m, per utilizzare il quale al massimo, do- 
vremo scegliere un sistema di otturazione che nel senso dei- 
Tasse occupi minimo spazio. 

Escluderemo quindi anzitutto l'otturatore a blocco, qual'è 
quello dei cannoni a tiro celere Nordenfelt, Gruson e di altri 
da noi adottati o sperimentati per l'armamento delle cappo- 
niere e dei rampari nelle fortezze, o delle navi da guerra. 
Non consiglieremo il vitone eccentrico Nordenfelt di Parigi^ 
che obbliga ad un soverchio ingrossamento della culatta, 
né i sistemi, ingegnosi si, ma complicati, di Ganet, di Welin, 
di Thronsen e di altri. 

Resterebbero da esaminarsi il cuneo ed il vitone, che si 
possono individuare nei tipi adottati di preferenza, e rispet- 
tivamente, da Krupp e da Armstrong per i loro cannoni da 
campo di fabbricazione recente. 

Nel rapporto N. 89 relativo agli studi ed esperimenti di 
poligono compiuti dal 1892 al 1897 dalla primi* di quelle 
due case (e pubblicato quasi in esteso dalla Rivista di 
artiglieria e genio) risulta che KJrupp, pur fabbricando chiu- 
sure a blocco verticale ed a vite, mantiene la sua predile- 
zione per il cuneo, al quale attribuisce diversi vantaggi in 
confronto a tutti gli altri sistemi: conclusione del resto 
eguale a quella accettata dal Kaiser, che colla sua rara com- 
petenza si è occupato tanto della importante questione. 

Circa alla maggiore o minore rapidità di caricamento, 
poca influenza, come giustamente è osservato in quel rap- 
porto, ha il meccanismo di otturazione: se il rinculo ve- 
nisse completamente soppresso, se il proietto fosse unito alla 
carica, se lo sparo riuscisse prontissimo, ecc., è provato che 
anche col cuneo di Krupp si giungerebbe ad una celerità 
di tiro infinitamente superiore a quella ammissibile per 
altre ragioni in un cannone da campagna. 

Ma v'ha di più. Se noi consideriamo il vitone a vermi 
interrotti di Armstrong (per non parlare dei suoi derivati), 
che con un solo movimento di iXn manubrio si svita, si estrae 
dall'anima, si ribalta lateralmente, affine di permettere una 
nuova carica, ci pare a prima vista di aver raggiunto l'ideale 
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della semplicità di maneggio e della rapidità, mentre invece 
col cuneo il movimento si fa in due tempi. Ma, cercando 
dì analizzare il fatto, dobbiamo avvertire che se il movi- 
mento del manubrio è nello spazio uno solo, esso si compie 
però in tre momenti elementari distinti, ai quali corrispon- 
dono tre sforzi di diversa entità, che la mano risente succes- 
sivamente : svitatura dei vermi dalla chiocciola mediante un 
arco di rotazione attorno alPasse del pezzo — traslazione 
rettilinea del vitone all' indietro — rotazione della mensola 
di sostegno. E analogamente dicasi per la chiusura. 

Invece i movimenti elementari occorrenti per aprire o 
chiudere l'otturatore Krupp (rotazione del manubrio per li- 
berare la vite posteriore e traslazione rettilinea del cuneo, 
o viceversa) richiedono bensì spostamenti e sforzi distinti 
della mano dell'operatore, ma questi sono due soltanto. 

Concludendo d'altronde che la scelta dell'un sistema o 
dell'altro non possa aver influenza sulla celerità di tiro del 
cannone, restano a bilanciarsi gli altri elementi di raffronto, 
troppo noti perchè io voglia qui ripeterne l'enumerazione : 
ma son d'opinione che per il solo carattere di maggior sem- 
plicità e robustezza, anzi dirò di maggior rozzezza, il cuneo 
di per se stesso sia preferibile per macchine destinate ai 
campi aperti di battaglia, mentre il vitone è soluzione più 
adatta e più elegante per installazioni fisse su tolde o su 
paiuoli. 

Ma il cuneo ha lo svantaggio di essere ingombrante, come 
già dicemmo, nel senso dell'asse, e perciò se ne propone una 
modificazione allo scopo di utilizzare la massima lunghezza 
possibile per l'anima. 

Le fig. 2* e S*" ce ne danno uno schema. La culatta è 
troncata a filo della faccia posteriore del cuneo; questo 
porta superiormente ed inferiormente vermi o filetti (che 
hanno l'inclinazione come quella della faccia posteriore del 
cuneo comune e costituiscono perciò come altrettanti cunei 
elementari), i quali vanno ad impegnarsi nelle corrispon- 
denti scanalature dell'apertura trasversale. Il forzamento 
nella chiusura si ottiene mediante il manubrio laterale, 
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che ha il suo albero solidale con una vite, come negli ottura- 
tori da 7 e da 9 ora in servizio da noi ; però a questa vite 
si può applicare il principio della filettatura interrotta, 
dimodoché un sesto appena di giro^ ad esempio, sia suffi- 
ciente per far penetrare i vermi nella rispettiva chiocciola. 
La vite stessa è disposta anteriormente al cuneo, perchè 
possa aver presa nel corpo del cannone, a metà altezza del 
medesimo. 

Vediamo quale grossezza debba avere il blocco otturante^ 
che si apre facendolo scorrere verso destra, per lasciare li- 
bero il numero due di puntare il pezzo, stando dalla parte 
sinistra. 

La sezione utile S, che si oppone alla rottura provocata 
dallo sforzo longitudinale all'atto dello sparo, è uguale, nel- 
l'otturatore a vite comune, alla somma di tutte le basi dei 

le 
vermi avvitati, ossia al prodotto -^ della estensione l della 

parte filettata per la metà della circonferenza e passante 
per la base del filetto. 

Per fissare le idee, nel caso ad esempio del cannone da 12 
Q-RC Ret. abbiamo : 

l .-n 130 mm e = ^ X 170 mm 

per cui : 

Q — ^^ _ 130 X ff X 170 _ 

ossia : 

S =z7 dm* circa. 

Supponiamo di voler sostituire a questo un otturatore del 
tipo a cuneo descritto, del quale sia da ricercarsi la lun- 
ghezza ij, per confrontarla con L Per analogia di costru- 
zione, facendone l'altezza eguale al diametro del vitone, ab- 
biamo che la lunghezza di ogni filetto risulta di 400 mm^ 
e quindi sarebbe: 

;S = 2 X 400 X /, = 7 dm\ 
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Se ne deduce : 



800 



Ossia la grossezza del cuneo filettato, necessaria per re- 
sìstere allo sforzo longitudinale di rottura all'atto dello 
sparo, è eguale a V„ della lunghezza della parte filettata 
corriapoadente di un otturatore a vite equivalente; ciò pel 
cannone da 12 esaminato. 

Vi sono vari alimenti che stanno prò e contro all'esten- 
dere questo risultato al cannone progettato, ad esempio la 
diversità della pressione massima, la grossezza delle pareti 
in culatta, la qualità del metallo della bocca da fuoco, ecc. ; 
ma, pur tenendone stretto conto, si viene alla conclusione 
che nel nostro caso la grossezza del cuneo sarebbe di pochi 
centimetri, e certamente minore che per qualsiasi altro si- 
stema. Ciò che dimostra come esso sia adatto per un can- 
none da montagna, nel quale il costruttore deve con ogni 
sforzo procurare di ottenere che la lunghezza di anima 
percorsa dal proietto sia massima, in confronto della lun- 
ghezza totale. 

Del resto la grossezza del cuneo del cannone da 7 BR 
Bet. da montagna ora in servizio è di soli 40 mm, nella parte 
contro la quale appoggia il piatto otturatore, e niuno lo ha 
mai ritenuto troppo debole. 

Potremo dunque stabilire per noi, come limite superiore, 
rispondente certamente ad un eccesso di resistenza, la gros- 
sezza di 6 cm circa, che faciliterà, tra l'altro, l'operazione 
della carica, senza che sia d'uopo ricorrere, come ora, ad qq 
calcatoio. 

Non ci BofFermeremo sui particolari di costruzione relativi 
all'estrattore (che resta solo ad imitare da quello recente- 
mente EUJottato per il cannone da 9 da campagna modifi- 
cato), e neppure su quelli dei congegni di percussione e di 
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sicurezza, del tallone e del relativo alzo ; ma, per ultimare 
quanto volevamo sommariamente esporre circa alla bocca 
da fuoco proposta, ci limiteremo a riepilogare qui i dati 
principali di questa, in confronto a quelli del cannone in 
servizio. 



Calibro 

Peso dello shrapnel .... 

Velocità iniziale 

Lunghezza del cannone . . . 

» della parte rigata . 

» in calibri . * . . . 

Peso del cannone 

Forza viva 

Velocità di rinculo del cannone 



Cannone 
in servizio 

76 

4,470 

263 

1000 

696 

13,3 

97 

14 688 

11,3 



Cannone 
proposto 

70 mm 

5,000 kg 

3B0 m 

1460 mm 

1226 > 
20,7 

150 kg 

31 217 kgm 

11,6 kg 



V affusto. 



L'aumento rilevante della forza viva iniziale del proietto 
accrescerà il tormento suiraflEusto, obbligandoci a far questo 
più resistente, e aumenterà il rinculo del pezzo in batteria, 
salvo che si renda questo più pesante di quello esistente. 

Ma adotteremo noi un affusto, che nelle sue linee generali, 
per dimensioni e forma, si avvicini a quello ora in servizio ? 
Ciò per diverse ragioni non sembra conveniente. 

In esso si utilizza, in realtà, soltanto il carico di un mulo 
e mezzo, non dovendosi tenere alcun conto del cofano per 
attrezzi colle sue scatole a metraglia. 

Si era pensato già altra volta, dallo scrivente, di utilizzare 
meglio il carico someggiabile dai due muli, trasportando sul 
porta-cofani per attrezzi le sole due ruote, sopraccaricate di 
un peso (nelle esperienze era un cerchione di ferro fissato 
esternamente alle razze ed ai gavelli per mezzo di chiavarde) 
di circa 26 kg ognuna. Lo scopo era di rendere possibile un 
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aumento di velocità iniziale, a raggiungere il quale si oppo- 
neva l'instabilità dell'affusto, mentre il cannone, per propria 
resistenza intrinseca, l'avrebbe concesso. 

Da alcune esperienze eseguite, risultò con tali ruote la ri- 
duzione della rinculata del pezzo alla metà. 

Tale fatto ci servirà di base per determinare (pur non 
toccando V accennato limite) ruote pesanti, colle quali, oltre 
a diminuire il rinculo, si impediscono anche i ribaltamenti. 

Facendo queste ruote ognuna del peso di 40 jfcjr, invece che 
di 26, e ritenendo che il diametro più conveniente per esse 
sia di 80 cwi, come nel materiale Krupp spagnuolo e in quello 
progettato dal Ducros, si potrà conferir loro una robustezza 
tale, da esimere dal trasporto di rjiote di riserva ; e anche 
questo sarà un vantaggio. 

Quanto al corpo d'affusto, possiamo disporre (nel fabbri- 
carlo di un sol pezzo rigido) di un peso di 100 kg^ accre- 
scendo la sezione della sala e la grossezza delle lamiere 
delle cosce, e in pari tempo riducendo la totale lunghezza 
da 1500 a 1300 mm e rinunciando al freno Engelhardt 
ed alla sua modificazione, pur razionale, proposta dal citato 
autore per abolire le feritoie nelle cosce, portare il peso dei 
cuscinetti di caucciù alla testata e permetterne la scomposi- 
zione unitamente alla sala. 

Accetteremo invece senza restrizioni la forma dell'affusto 
a cosce parallele per avere maggior stabilità. Il sistema 
parallelo-convergente, più ohe da ragioni di rigidità, è stato 
suggerito, nel materiale da campagna, dalle esigenze dei 
traino, per conseguire un conveniente angolo di volta della 
vettura, e non è il caso per noi di imitarlo. 

Colla riduzione della lunghezza del corpo di affusto da 
1600 a 1300 mm, la base d'appoggio diminuirà essa pure: 
e, per non accrescere l'angolo della coda dell'affusto col suolo, 
sarà giuocoforza diminuire l'altezza del ginocchiello da 
720 mm a 616 mm circa. Il che, se si accorda col diametro 
di 800 mm delle ruote, senza allontanare l'asse degli orec- 
chioni dall'asse della sala, condurrebbe però ad abbassare 
la linea di mira ed a rendere più diflScile il puntamento; ma 
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questo inconveniente si può eliminare, rialzando alquanto 
i punti di mira. 

Non parrebbe conveniente la soluzione proposta dal te- 
nente colonnello Ducros, di rendere il corpo d'aiFusto più 
alto e più lungo, per avere egual ginocchiello con ruote 
di 80 cm, senza accrescere l'angolo della coda sul terreno, 
perchè appunto l'altezza e la lunghezza del corpo d'affusto 
ora in servizio sono già molto considerevoli; mentre ot- 
tima cosa ci sembra invece l'allontanamento dei bordi in- 
feriori delle cosce, unitamente al parallelismo di queste, per 
agevolare il collocamento più basso del corpo d'affusto 
sul basto. 



Il tiro rapido. 

Al numero quattro delle nostre premesse ponemmo che, 
anche per l'artiglieria da montagna, devesi ricercare la mas- 
sima accelerazione del tiro. 

Per quanto questa possa derivare dalla bocca da fuoco 
o dal proietto, si raggiungerà col sistema di otturazione a 
semplice movimento (se non unico), coU'unione del proietto 
alla carica mediante un bossolo metallico, coll'estrattore, 
con un congegno di punteria di facile maneggio, con pic- 
colo preponderante di culatta, colla indipendenza delle ope- 
razioni di caricamento e di puntamento, con uno scatto per 
l'accensione della carica, invece della classica cordicella da 
sparo separata dal cannone, e via dicendo. Ma è certo che 
tutte queste particolarità del materiale non costituiscono le 
caratteristiche del tiro rapido, che vuoisi invece ricercare 
nella soppressione del rinculo o nella sua riduzione al mi- 
nimo possibile; senonchè questo risultato non si è potuto 
ottenere per l'artiglieria da campagna, e tanto più difficile 
riuscirà per quella da montagna. 

Lo stesso Krupp, dopo aver studiato ed esperimentato 
praticamente gli affusti composti di due parti, di cui una 
portante le orecchioniere scorrevole sulla parte inferiore 

Mivista, luglio-agosto 1900. voi. III. 4 



50 CANNONB DA MONTAGNA 

colP intermediario di un freno metallico o idraulico ; il can- 
none scorrevole entro un manicotto porta-orecchioni; Taf- 
fusto a cannocchiale ; i freni applicati ai mozzi e quelli a 
suola, ecc., da ultimo è ritornato alla vanga elastica provata 
fin dal 1872, e Tha applicata ai suoi più recenti pezzi da 
campagna. Ma il sistema non potrebbe estendersi ai pezzi 
da montagna, a causa della natura quasi sempre rocciosa del 
terreno ove si dovrà metterli in batteria, ed anche perchè 
si incorrerebbe in un eccessivo tormento per la leggerezza del 
pezzo in confronto alla forza viva sviluppata nello sparo. 

Per queste due ragioni si dovrà rinunciare ad una con- 
siderevole riduzione del rinculo ed accontentarsi di frenare 
in parte, o totalmente, le ruote, convertendone ^attrito di 
rotolamento in attrito di striscio. 

La proposta, contenuta nel più volte citato articolo del 
tenente colonnello Ducros, di un arresto a frizione sui mozzi, 
ha il vantaggio che nel riportare il pezzo in batteria il 
freno non agisce, e riprende automaticamente la propria 
azione all'atto del rinculo; ma lo stesso scopo si potrebbe 
forse raggiungere con un organo molto più semplice, quale 
quello proposto nel suo Progetto di carreggio dal compianto 
maggiore d'artiglieria Antonio Ola varino. Esso si compo- 
neva di un braccio di ferro, imperniato eccentricamente 
poco al disopra della sala ed in prossimità del mozzo e fog- 
giato all'estremità libera a curva abbracciante il cerchione 
della ruota : se supponiamo questa leva ribaltata all'indietro, 
in modo da venir a contatto del cerchione ad una certa 
altezza dal terreno, potremo immaginare come essa freni 
automaticamente la ruota durante il rinculo e non si op- 
ponga al suo rotolamento in avanti, quando si riporta a 
braccia il pezzo nella posizione prima occupata. 

Credo però preferibile in massima a qualsiasi freno la 
fune di ritegno, riportandomi a quanto in favore di essa 
esprime il colonnello AUason ; senonohè ad essa si addebita 
giustamente il grave difetto di richiedere ad ogni colpo 
l'azione dei serventi, e la desiderata accelerazione del fuoco 
se ne andrebbe in fumo. 



CANNONE DA MONTAGNA 51 

Per ovviare in parte a questo inconveniente, bisogna far 
si che non- sia più necessario per i serventi portarsi ante- 
riormente alle ruote, per far girare queste e tendere così le 
funi, manovra che ha tutta la semplicità desiderabile, ma 
che è troppo lenta, ed obbliga i serventi a scoprirsi total- 
mente sul davanti della posizione. Conviene perciò che la 
gola o puleggia, attorno alla quale si avvolge la fune, sia 
«ssa stessa girevole attorno alla parte interna del mozzo, 
-e che sia resa solidale a questa soltanto durante il rinculo, 
per mezzo di un congegno ad arpioni, ridivenendo girevole 
nel ritorno in batteria; i serventi potranno così, ad ogni 
<5olpo e senza muoversi dal loro posto, prima di sparare il 
pezzo far girare la gola mobile e tendere la fune di ritegno 
al voluto grado di tensione. 

Queste funi di ritegno dovrebbero poi essere assicurate 
ad un'estremità alla gola suddetta, ed all'altra estremità, a 
mezzo di alcune maglie di catena, dovrebbero potersi ag- 
ganciare ad uncini fissi lateralmente alle cosce. 

Abbiamo detto che non è possibile sopprimere il rinculo 
nemmeno per il cannone da campagna, e perciò ad ogni 
colpo bisogna rifare il puntamento, od almeno rettificarlo ; 
siccome quest'operazione è quella che richiede maggior 
tempo, specialmente quando si fa fuoco contro un bersaglio 
mobile, cosi noi siamo fermamente convinti che un congegno 
di puntamento in direzione, indipendente dagli spostamenti 
della coda, sia elemento indispensabile per conferire alla 
artiglieria la voluta celerità di tiro. 

Il sistema ideato dal Baranowski, e applicato nell'affusto 
da campagna De Bange e Piffard, di far scorrere l'affusto late- 
ralmente sulla sala, munendolo di un apposito guscio di sala, 
si presenta adattatissimo al materiale da montagna, perchè 
l'affusto col suo cannone è relativamente leggiero, e perchè 
non si introduce una complicazione di rilievo nella costru- 
zione, bastando all'uopo un volantino e una vite perpetua. 

Del resto, se proponiamo di organizzare l'affusto con 
-qualche variante che lo differenzi da un semplice appoggio 
rigido della bocca da fuoco, quale fu costituito fin dai pri- 
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mordi delP artiglieria, abbiamo d'altra parte rinunciato al- 
Papparecohio Engelhardt. 

Lo scopo di questo, non occorre rammentarlo, è soltanto 
di diminuire il tormento, specialmente per la sala e per le 
ruote, che non ricevono immediata commozione molecolare 
nella lor massa metallica all'istante dello sparo; ma se 
l'aumento di peso, che ne consegue nell'affusto, si utilizza nel 
rinforzare appunto le parti che presentano minor resistenza^ 
si raggiunge una robustezza tale da resistere al tormento 
maggiore e nello stesso tempo maggior semplicità di co- 
struzione. 

Non è vero, come credono alcuni, che il cuscinetto di 
caucciù non funzioni mai, ed è anche certo che esso fun- 
zionerebbe meglio colla disposizione Ducros. Infatti, nelle 
esperienze accennate, si misurò uno schiacciamento normale 
medio di 27 mw, e di 34 mm colla sostituzione delle ruote 
più pesanti; crediamo, ciò nonostante, che l'ingegnoso appa- 
recchio abbia oramai fatto il suo tempo. 



La timonella. 



La timonella costituisce sempre, a parer nostro, un or^ 
gano semplice ed ingegnoso per passare dal someggio al 
traino, risparmiando i muli sulle buone carreggiabili, ove fa- 
cilmente, più che sulle mulattiere, per la cadenza monotona 
del passo e per la sincronia degli urti del carico, essi si 
fiaccano. 

Togliendola dall'affusto, ove essa inceppa il caricamento 
e lo scaricamento del materiale e imbarazza il servizio del 
pezzo in batteria, non havvi più ragione per pensare ad 

abolirla. 

Ridottene le dimensioni, ristrettone il peso a 10 kg^ ca- 
ricandola sopra un porta-cofani più robusto od un mulo di 
riserva qualsiasi, essa potrà rendere utili servizi. Dacché 
non si è soppressa per il passato, dopo che fu tanto com- 
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battuta, or che sono aumentate e migliorate tante carreg- 
giabili fin sulle più alte montagne è utile il conservarla, 
specialmente considerando che essa compendia in un solo 
il trasporto di tre carichi o più, e risparmia altrettanti qua- 
drupedi, vantaggio questo rilevante, tenuto conto che, dopo 
una faticosa manovra od una lunga campagna, vi saranno 
probabilmente alcuni muli fiaccati. 



Gli accessori. 

La molteplicità dei carichi accessori, quale ora si ha nelle 
nostre batterie da montagna, è esuberante ai bisogni. 

Si fanno presentemente lunghe escursioni, periodi interi 
di scuole di tiro, e possiamo oggigiorno aggiungere anche 
campagne , senza che nasca il bisogno di aprire i pesanti 
cofani per attrezzi, che affaticano e feriscono i muli inu- 
tilmente, e fanno perdere un tempo prezioso pel loro cari- 
camento e scaricamento all'inizio ed alla cessazione del 
tiro. Sollecitandone l'abolizione non facciamo che battere 
un ferro, che dovrebbe già essere caldo per tante percosse. 

Gli strumenti accessori, le chiavi per dadi, per viti, i 
grassi, gli stracci formeranno il carico di uno o più muli 
della riserva. Le operazioni alle quali sono destinati, ope- 
razioni che non si eseguiscono durante il tiro, possono aver 
luogo nei riposi, negli alt, nelle sospensioni di fuoco. 

Affusti di riserva, ruote di riserva, altri carichi secondari 
sono egualmente da sopprimersi in avvenire. 

Il munizionamento. 

Per quanto concerne il munizionamento, ci limiteremo 
a dire che esso deve essere aumentato notevolmente, ricor- 
dando solo, a questo proposito, che la fanteria negli ultimi 
trent'anni ha triplicato il numero delle cartucce trasportate 
dal soldato sul campo di battaglia. 
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Converrà, per riuscire nell'intento, e non aumentare in 
pari tempo il volume della batteria, ridurre il numero dei 
pezzi da sei a quattro: oltre alle ragioni, comuni a tutte 
le specie delle nuove artiglierie, che stanno facendosi strada 
a favore di tale riduzione, nel nostro caso speciale vale la 
considerazione che le ristrette posizioni, che talora si è 
obbligati ad occupare in montagna, non permettono sempre 
di agire efficacemente con più di due sezioni; d'altra 
parte i bersagli da battere sono nelle valli alpine di entità 
ben minore che non siano in pianura. 

Ogni cura del costruttore dovrà poi rivolgersi ad orga- 
nizzare i cofani per munizioni in modo da ricavarne il 
massimo rendimento, tenendo conto che già si è riusciti a 
costruire cofani del peso di 6 A;^ e dotati della necessaria 
robustezza, che possono contenere 10 shrapnels del peso 
totale (colla carica unita) di 66 kg e che quindi con tutto 
il loro carico non oltrepassano il peso di 64 kg dei cofani 
ora in servizio. 

Bethel-Abiel Revelli 

itnenU d*arUgìi0ria. 
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I bombardamenti alle grandi distanze 



La pubblicazione del notevole studio del capitano Bariè, 
sulla probabilità e sulF efficacia dei bombardamenti da mare 
alle grandi distanze (1), ci offre l'opportunità di presentare 
suir importante argomento talune considerazioni in ag- 
giunta a quelle già sviluppate in un precedente scritto (2). 

Sembra quasi superfluo premettere che l'esame della so- 
praccennata questione non potrà forse per ora condurre a 
conclusioni generalmente accettate, poiché le deduzioni, che 
possono trarsi dallo studio degli elementi che entrano in 
campo, dipendono, in massima parte, come per molte fra le 
questioni riflettenti la difesa degli Stati, dal giudizio dello 
scrittore. Mancando assolutamente le prove reali, tale giu- 
dizio non può sempre sottrarsi ad una specie di soggetti- 
vismo, che potrebbe dirsi professionale, il quale, se è per se 
stesso apprezzabilissimo, non è la guida più adatta per giun- 
gere a conclusioni inoppugnabili. Cosi l'artigliere moderno 
può talvolta raffigurarsi la guerra d'assedio compendiata 
nella lotta tra le batterie d'attacco e quelle della difesa, 
come l'ufficiale di marina può ravvisare facili le operazioni 
di sbarco e, per venire al nostro caso, efficaci i bombar- 
damenti da mare alle grandi distanze. 



(1) Considerazioni sulla soluzione de! problema costiero, — Rivista cT arti- 
glieria e genio, anno 1900, voi. II, pag. 415. 

\2) Le soluzioni dell'odierno problema costiero. — Rivista d'artiglieria e 
genio, anno 1900, voi. I, pa^". 183 
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Se peraltro le conclusioni di studi orientati forse un po' 
troppo verso un certo ordine di idee possono non essere 
sempre completamente accettabili, tali studi, per le discus- 
sioni cui danno origine, preparano la via a giudizi per 
quanto è possibile fondati, anche dove fanno difetto le 
prove reali. Le molteplici e feconde discussioni sollevate 
dagli scritti del generale von Sauer hanno, ad esempio, con- 
dotto a conclusioni accettabili sullo svolgimento della guerra 
di assedio. E egualmente da augurarsi che, in altro campo, 
Tesame degli argomenti, addotti per dimostrare l'efficacia 
dei bombardamenti da mare alle grandi distanze contro 
vasti bersagli, possa conduiTe a qualche conclusione sulla 
soluzione dell'odierno problema costiero. 

Nello studio al quale ci riferiamo, lo scrittore, pur con- 
formandosi a criteri propri, si è posto, se non erriamo, nel- 
l'ordine d' idee dell'aggressore, e più precisamente dell'ar- 
tigliere navale, che accorda la massima efficacia all'azione 
delle proprie bocche da fuoco, se pure messe in difficili e 
poco normali condizioni di tiro. Ed anche sotto questo 
aspetto si presenta, per quanto si disse, assai opportuno 
l'esame degli argomenti maestrevolmente svolti nel detto 
studio. 

Occorre considerare separatamente gli elementi tecnici 
del tiro da mare, e l'efficacia dei risultati che col tiro stesso 
si possono ottenere alle grandi distanze. Gli elementi del 
tiro, che riflettono la gittata, la dispersione dei colpi, la 
determinazione della distanza del bersaglio ed il riforni- 
mento delle munizioni, possono venire presi in studio colla 
guida dei dati che si posseggono sulle artiglierie navali e 
sul loro servizio; mentre il giudizio sull'efficacia dei risul- 
tati è, almeno per ora, questione di apprezzamento. 

Escluso, per le considerazioni accennate nel precedente 
studio (1), l'impiego dei cannoni di grosso calibro, i bora- 



li) Rivista (^artiglieria e genio, anno 1900, voi. I, pag. 188. 
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bardamenti alle grandi distanze potranno venire eseguiti 
coi cannoni di medio calibro (da 162 mm) che fanno parte 
deirarmamento delle odierne corazzate (1). 

La gittata di tali cannoni, anche di non recentissima fab- 
bricazione, lunghi da 30 a 40 calibri, permette già di rag- 
giungere le distanze di 15 km vagheggiate pei bombarda- 
menti delle grandi piazze marittime, quando gli aflfusti 
consentano di dare ai pezzi i necessari angoli di eleva- 
zione, ciò che non può peraltro ottenersi (come si accennerà 
in seguito) colle normali installazioni di bordo. La gittata 
dei nuovi cannoni di maggior lunghezza, che vengono di 
giorno in giorno fabbricandosi presso i principali stabili- 
menti industriali, supera le anzidette distanze. Ad esempio, 
il cannone di 162 mm, lungo 46 calibri, tipo Armstrong, 
il quale con carica di balistite o di cordite imprime al pro- 
ietto 900 m di velocità iniziale, raggiunge la gittata di 
16 km. Il cannone da 152 mm (pesante, mod. 99) lungo 
60 calibri, della casa Krupp, che ha spinto la velocità ini- 
ziale fino a 1044 m (2), raggiunge senza dubbio gittate non 
inferiori a 20 km. 

Nulla perciò, nei riguardi della gittata dei cannoni di 
medio calibro, impedirà alle navi di aumentare, quando 
si voglia, le distanze di bombardamento da mare, almeno 
fino a che la curvatura della terra non venga essa stessa 
a sottrarre i bersagli alla vista: sotto il quale aspetto 
si ha ancora un certo margine. Soltanto alla distanza di 
circa 20 kvi i bersagli dell'altezza media di 20 m comin- 
ceranno a scomparire dall'orizzonte (3), mentre la cima 
degli edifici alti, ad esempio, 35 m, non si nasconderà che 



^1 ) Balincourt. — Les flottes de combat étrangères, — Paris, Berger Le- 
Trault, 1900. 

(2) Rivista d^ artiglieria e genio, anno 1900, voi. II, pag*. 286. 

(3; Alla distanza di 18 500 m (corrispondente ad un arco terrestre di 10') 
Tabbassamento dovato alla curvatura della terra risulta di 26,74 m. Bpperò, 
pur non tenendo conto dell' influenza della rifrazione atmosferica, le cime 
dei bersagli alti 20 m potranno ancora essere visibili da osservatori posti 
sui ponti delle navi a 7,50 m circa dal livello del mare. Effettivamente, la 
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a distanza di 29 600 m ad un osservatore posto a 7,50 vi 
sul livello del mare (altezza media dei ponti). 

Ma la gittata deve considerarsi in relazione agli altri ele- 
menti del tiro. 

Per raggiungere la gittata di 16 km occorre lanciare i 
proietti con grandi velocità iniziali, capaci di dare alla 
traiettoria una straordinaria tensione, ovvero sotto forti an- 
goli di elevazione. 

Le velocità iniziali di 900 e 1000 m dei cannoni lunghi di 
recentissima fabbricazione (Armstrong e Krupp) sorpassano 
anzitutto il limite, al di là del quale non è da ritenersi pos- 
sibile (almeno per ora) di lanciare proietti con carica in- 
terna di potente esplosivo, mentre poi con tali enormi velo- 
cità diviene sommamente difficile la soluzione di tutti i 
problemi che si riferiscono alla definizione del materiale 
nei diversi particolari. Inoltre, dopo non molti colpi, i detti 
cannoni sarebbero inevitabilmente deteriorati dalle elevatis- 
sime tensioni sviluppate dalla carica di proiezione e dalle 
terribili erosioni esercitate dai gas sul metallo (1). Tale cou- 
dizione di cose si rivelerebbe a primo aspetto se, insieme coi 
dati sulle enormi velocità iniziali e sulle grandi gittate di 
questi lunghissimi cannoni, che riportano il pensiero alle co- 
lossali macchine nevrobalistiche dell'antichità ed, in altro 
ordine di idee, sembra preludano al seicentismo dell'arti- 
glieria, le case costruttrici aggiungessero, nei loro comunicati, 
le migliaia di atmosfere cui salgono le accennate tensioni. 

In conseguenza, per rimanere nelle condizioni pratiche 



influenza della rifrazione, minima e quasi trascurabile fico alla distanza di 
10 km, diviene proporzionalmente più forte alle distanze magg'iori, e, per 
la concavità verso il mare della traiettoria dei ragrgi luminosi, tenderà a 
sollevare il bersaglio e ad aumentare cosi la portata geografica. 

(1) Vedi in proposito le sensate considerazioni sui nuovi cannoni navali 
di gran potenza, lunghi 40, 45 e 50 calibri, con velocità iniziali di 2800 
e 3000 piedi inglesi (pari a 853,44 e 914,40 m), adottati dalla marina da 
guerra dagli Stati Uniti d'America, nel The Nàval Annual 1900, pa- 
gine 332 e 333 {N'ero Naval &unt for the United States), e la tabella dei dati 
relativi ai detti cannoni {United States Naval Ordnance) a pag. 373 id. id. 
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(l'impiego, la velocità iniziale non dovrà superare 700 m (1), 
e per raggiungere la gittata necessaria pei lontani bom- 
bardamenti converrà tirare con forti angoli di elevazione. 

Fino ad ora gli affusti di bordo non permettevano angoli 
di elevazione superiori a 20** o 26", onde la limitazione della 
gittata a non più di 10 o 12 ifcm, anche per parte di cannoni, 
i quali con velocità iniziali di 700 m sono in grado di rag- 
giungere, tirando con più forti angoli, gittate maggiori (2). 
Ma, coU'impiego di affusti di recentissima invenzione, essen- 
dosi oggi reso possibile il tiro da bordo con angoli di eleva- 
zione perfino di 40* (3), nulla può impedire di raggiungere da 
mare la gittata di 16 km^ lanciando proietti esplosivi, sia coi 
cannoni da 162 wm, lunghi da 30 a 40 calibri, che rappre- 
sentano le artiglierie navali del periodo precedente (4), sia 
coi lunghissimi cannoni dello stesso calibro di odierna fab- 
bricazione, salvo a contenere in questi ultimi la velocità 
iniziale dentro i limiti pratici suaccennati. Non è peraltro da 
dimenticare che per eseguire l'accennato tiro da mare si ri- 
chiede, in entrambi i casi, un affusto speciale. 

Per avere un'idea della dispersione dei colpi tirati a distanza 
di 15 fcm, con velocità iniziale non superiore a 700 w, si noti: 



(1) Deve questo coosiderarsi come il maBsimo limite consentito in pra- 
tica, mentre le velocità iniziali superiori a 700 m, che logorano pronta- 
mente le bocche da fuoco, sono da riguardarsi piuttosto nominali che reali. 
Colle stragrandi velocità iniziali divengono assai più notevoli le per- 
dite dovute alla resistenza delTaria; epperò il proietto arriverà al punto di 
caduta con una forza viva residua non sostanzialmente differcDte da 
quella che corrisponde ad una velocità iniziale moderata, e compatibile 
colla buona conservazione delle bocche da fuoco. 

(2) Tali sono i cannoni da 152-ii ed ^-90 delia Regia Marina, i quali 
colla velocità iniziale di 700 m raggiungono la gittata di 12 500 m sotto 
un angolo di elevazione di 25* circa, massimo consentito dairaffusto di 
bordo (a culla); ma che potrebbero tirare a distanze maggiori, quando 
la loro installazione permettesse più forti angoli di elevazione. 

(3) Gli Inglesi hanno di recente adottato pei loro cannoni da 9 e da 10 
pollici (228 e 254 mm) Taffusto Elswick, il quale permette di tirare con 
angoli di 40*. 

(4) Tali sono ad esempio i già citati cannoni da 152 ^ ed ^-90. 
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1° che, secondo le tavole di tiro dei cannoni da 162 A 
ed 4-90, la profondità della striscia contenente il 60 V^ dei 
colpi, per la gittata di 12 600 m e coli' angolo di elevazione 
di 24®,55, è di 191 m, e che, qualora, per le maggiori gittate, 
da ottenersi aumentando l'angolo di elevazione, le disper- 
sioni crescessero proporzionalmente, la profondità della 
detta striscia, per la gittata di 16 Jb», risulterebbe di 246 m; 
opperò la profondità della zona che, a tiro regolato, con- 
tiene tutti i colpi sarebbe 246 X 4 rz 984 m : effettivamente, 
essendo da prevedere che la dispersione dei colpi aumenti 
colla gittata più che secondo la ragione lineare, la profon- 
dità della detta zona risalterà superiore ad 1 km (1) ; 

2^ che, anche coi lunghissimi cannoni da 162 mm di 
odierna fabbricazione, dovendosi, come si disse, impiegare 
velocità iniziali non superiori a 700 m e forti angoli di ele- 
vazione, la dispersione dei colpi può ritenersi prossimamente 
eguale a quella della bocca da fuoco precedentemente con- 
siderata e di fabbricazione meno recente; sebbene, quando si 
tirasse coi nuovi cannoni facendo uso della grandissima ve- 
locità iniziale da questi consentita, la dispersione stessa 
possa forse risultare minore. 

E infine da tenere presente che si è accennato fino ad 
ora alle dispersioni tabulari, ottenute cioè in condizioni 
specialmente favorevoli e che rappresentano sempre un mi- 
nimum ] mentre all' atto pratico la dispersione dei colpi 
sarà senza dubbio maggiore per gli inevitabili scarti dovuti 
a molteplici cause d'ordine fisico, che qai sarebbe superfluo 
enumerare; indipendentemente (non occorre dirlo) dalle cause 
d'errore d'ordine grafico ed operativo (visione del bersaglio, 
puntamento, stima della distanza) ohe renderanno difficile 
di regolare il tiro da mare. 
A tale uopo occorre: 

distinguere nettamente il bersaglio ; 

disporre le navi a distanza esatta dal bersaglio stesso. 

(1) A tali conclusioni si giunse con un apprezzamento sommario anche nello 
studio precedente {Mivista d'artiglieria e geniOy anno 1900, voi. I, pag. 189). 
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La visione netta del bersaglio potrà sempre ottenersi 
anche alle grandi distanze, sino a che è consentito dalla 
portata geografica, collocando cannocchiali sulla linea di 
mira dei pezzi (1). Secondo V asserzione degli ufficiali di 
marina (i soli, a parere dello scrittore, competenti nella 
questione) una nave, coi mezzi che possiede, può sempre 
rilevare la propria posizione rispetto a punti visibili della 
carta, con un errore che non supererebbe un centinaio di 
metri. 

Senza impugnare la possibilità teorica di un tale risul- 
tato, questo non sembra che in pratica possa cosi facilmente 
raggiungersi, sia per le inevitabili imperfezioni d'ordine 
grafico, sia soprattutto per la variabilità delle condizioni 
atmosferiche (2). Non si andrà lontano dal vero ritenendo 
che l'errore nella valutazione delle distanze sarà effettiva- 
mente triplo o quadruplo di quello accennato. 

Epperò, a meno non si tratti di una piazza di straordi- 
naria estensione,, al punto che, anche con uno spostamento 
di qualche centinaio di metri tra il centro della rosa dei 
tiri e il centro del bersaglio, la maggior parte dei colpi 
vada effettivamente a cader dentro i limiti di questo, il 
comandante della squadra che intraprende un bombarda- 
m.ento, per escludere il pericolo di consumare a vuoto le sue 
munizioni, sarà indotto a far uso di alzi scalati, anche 
a costo di ridurre in tal modo ad una quota soltanto dei 
proietti lanciati quelli che potranno raggiungere il ber- 
saglio. 

Circa infine il rifornimento delle munizioni da mare, la 
operazione (stando sempre a quanto affermano alcuni uffi- 



(1) Tale provvedimento venne g'ià adottato in Russia e altrove. 

(2) Le condizioni atmosferiche influiranno specialmente sull'errore di 
rifrazione, dipendente dalla densità, variabilissima, degli strati diaria in- 
terposti tra la nave ed il bersaglio, e daranno luogo da un giorno al- 
Taltro, ed anche da un'ora all'altra di una stessa giornata, a differenze 
notevoliBsime nella valutazione delle distanze, massime quando queste, 
come nel caso onde trattasi, sono superiori a 10 hm. 
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ciali di marina) non sarebbe difficile, quando le navi si 
trovano, come nel caso, fuori di tiro, epperò indisturbato. 
In appoggio a tale asserzione ci citano le ben note espe- 
rienze state eseguite pel rifornimento del carbone in mare. 

Senza discutere qui se sia più facile (come si vuol far 
credere) il rifornimento in mare di casse di proietti, anziché 
di sacchi di carbone, è certo che per condurre a termine 
tale operazione occorrerà l'impiego di casse costruite al detto 
scopo e la predisposizione sulle navi d'un attrezzamento 
speciale. 

In conclusione il bombardamento da mare di una grande 
piazza o di un vasto arsenale alla distanza di 15 km potrà 
venire tentato coi cannoni da 162 mm, quando questi siano 
incavalcati su affasti speciali, che consentano forti angoli di 
elevazione; quando si possa disporre di un numero di pro- 
ietti, carichi di sostanze esplosive, tre o quattro volte mag- 
giore di quello necessario per ottenere un qualche risultato ; 
e quando si posseggano a bordo delle navi gli attrezzamenti 
occorrenti per eseguire il rifornimento delle munizioni. 

* 

Il giudizio sull'efficacia dei risultati è, per l'assoluta man- 
canza di prove di fatto, come si disse, questione di ap- 
prezzamento. Si può egualmente sostenere che tutti i 
colpiy i quali cadono dentro il perimetro di una città o di un 
arsenale, sono utili; come pure che pochissimi soltanto di 
questi colpi raggiungono un qualche effetto apprezzabile. 
Le considerazioni che fanno propendere verso quest'ultimo 
modo di vedere furono svolte nel precedente studio (1). Qui 
si accenna soltanto che le note conclusioni cui, dopo un ra- 
zionale esame della questione, giungeva sei anni or sono il 
generale Borgnis Desbordes (2) vennero adottate e prese come 



(1) Bi9. d'art, e genio, anno 1900, voi. 1, pag. 184187. 
(8) Des opératiOHS maritimes cantre les cótes et des déòarquements, — 
Paris, 1894, Berger-Leyrault. 
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punto di partenza in recenti e notevoli scritti nei quali la 
questione dei bombardamenti da mare fu ripresa a trattare 
in relazione agli ultimi progressi delle artiglierie navali (1). 
Non s'intende con questo di far prevalere la tesi che soste- 
niamo. Tuttavia il fatto che scrittori e trattatisti, competenti 
nella materia, da un esame coscienzioso e largo della que- 
stione sono stati condotti a conclusioni, alle quali non si pos- 
sono opporre se non apprezzamenti più o meno vaghi, può 
far sorgere il dubbio che le conclusioni suddette non siano 
informate a quell'eccessivo ottimismo che in esse si volle 
ravvisare. 

Lo stato della questione è però tale da escludere, come si 
disse, deduzioni troppo assolute, ed i giudizi di qualche peso 
sulla probabilità di bombardamenti da mare alle grandi di- 
stanze e sull'efficacia dei risultati, che è possibile coi mede- 
simi raggiungere, non possono essere che sintetici, fondati 
cioè su di un apprezzamento generale dei dati pratici che per 



(l) La défense nationale et la défense dei cótei. — Patiens (capitano 
Moch). — Paris, 1894, Berger-Levrault. 

La marine dans les guerres modernes par *♦*. — Paris, 1897, id. 

Za défense des eótes, par Albert Grasset, lieutenant de vaisseau. — 
P&ris, 1899, id. 

Nelle pag'ine di qaesto recentissimo e notevole trattato sulla difesa co- 
stiera, dove tatti i problemi che a tale difesa si riferiscono vengono di- 
scussi nei diversi particolari in relazione alle odierne condizioni della 
marina da guerra, è preso in esame il caso del bombardamento delle 
piazze marittime a distanze di 8 a 10 km (pag. 448); mentre pei bom- 
bardamenti a distanze di 15 km, dei quali è accennata soltanto la possi- 
bilità dipendentemente dagli aumenti di gittata delle artiglierie navali, 
non si rinviene traccia di preoccupazione, o indicazione di provvedimenti 
per impedirli. 

Ciò ai propugrnatori deiravviso opposto potrà sembrare una omissione. 
È certamente l'indizio che ad ufficiali di marina (i quali danno prova di 
conoscere a fondo il problema costiero, la capacità dei mezzi d'offesa di 
cai dispongono le odierne corazzate ed anche i vincoli cui è assogget- 
tato l'impiego di detti mezzi), il pericolo che porti e piazze marittime 
possano venire seriamente danneggiate da bombardamenti eseguiti a di- 
stanze di 15 km non ò apparso tale, almeno per ora, da formare soggetto 
di discussione. 
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ora si jK>s:$eggono. Un giudizio di tal genere, assai notevole 
per la serena valutazione dei suddetti dati, venne testé for- 
mulato da un autorevole scrittore della materia, il colon- 
nello De la Llave (1) : 

« I cannoni odierni della marina (egli osserva) i quali per 
111 loro considerevole lunghezza e colP impiego delle nuove 
jx^lveri possono lanciare proietti animati da velocità iniziali 
dì 7lH\ 8(K) e financo di 900 m, con angoli di proiezione 
dì ^^"^ a 95**, raggiungeranno senza difficoltà distanze di 16 
a IS iriM. La possibilità che da tali distanze possa colpirsi 
un Wrsaglio di grande estensione, come una città od un ar- 
renalo, non può perciò porsi in dubbio. Se non che in tali 
oimdiBioni la dispersione dei tiri sarà enorme, e potrà av- 
venire di continuare il fuoco per ore intere, senza che un 
s^>lo proietto produca un qualche eflFetto utile. Per tale ra- 
gione molti sono d^awiso che un bombardamento efficace non 
abbia ad intraprendersi se non a distanze di 5000 a (>000 7w, 
mentre d'altra parte l'esperienza dimostra che l'aggressore 
ha sempre tentato di avvicinarsi alla piazza, sia per rendersi 
conto del risultato dei tiri, sia per l'azione morale che inevita- 
bilmente produrrà sulle popolazioni la presenza delle odierne 
corazzate, quando queste si portino a distanze che permet- 
tono di distinguerne l'enorme massa e gli elementi offensivi. » 






Ed ora, se è possibile, qualche conclusione. 

Il problema costiero, di carattere complesso, come tutte 
le questioni riflettenti la difesa degli Stati, deve venire preso 
in esame in rapporto a molteplici esigenze d'ordine politico, 
militare, tecnico e finanziario. Soltanto una giusta valuta- 
zione del pericolo cui si tratta di parare ed il componimento 
delle accennate esigenze daranno modo di trovare, per cia- 
scun caso, la via dei provvedimenti più opportuni per la si- 
curezza di una piazza o di un arsenale marittimo. 



(1) Manna de guerra, guerra maritima y defensa de las eostas, — 
Madrid, 1899, Imprenta del Memorial de tngenieroi. 
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Si considerino i due casi estremi o limiti fra i quali sono 
contenuti tutti gli altri intermedi, svariatissimi, che sarebbe 
impossibile prevedere in uno studio di carattere generale. 

Quando le batterie sono avanzate di qualche chilometro 
sulla piazza o sull'arsenale da proteggere, la sicurezza contro 
i bombardamenti può raggiungersi in modo quasi assoluto, 
armando talune, e talvolta anche una soltanto delle batterie 
stesse, con bocche da fuoco atte a colpire le navi attaccanti, 
anche se disposte a 15 Tcm dalla piazza (1). La spesa si ri- 
durrà a quella che si richiede pel cambio dell'armamento di 
una di poche batterie di una fronte marittima e pei conse- 
guenti lavori accessori, e non sarà certamente da rinunciare 
a tali provvedimenti, massime quando si tratti di una piazza 
o di un arsenale di primaria importanza. 

Quando invece si tratti di città o di porti disposti su di 
una baia aperta, dove non si ha modo di avanzare colle bat- 
terie di protezione, il compito della difesa diviene diflBicile. 
Se infatti è possibile offendere da 15 km un estesissimo ber- 
saglio come una città od un arsenale non è da sperare si possa 
colpire, da pari distanza, un bersaglio ristretto come una nave. 

Potranno, al caso, utilizzarsi isolotti situati più al largo per 
impiantarvi batterie, le quali, per la loro poco elevazione, do- 
vranno esser costituite da torri corazzate, massime se esposte 
ai tiri in più direzioni. In mancanza di isolotti naturali, ri- 
iDarrà il partito di costruirne artificiali, quando la profon- 
dità del mare e la natura del fondo lo consentono, e di 
disporre su quelli torri corazzate girevoli. Ma la spesa oc- 
corrente sarà di tale rilievo da far pensare se, per preser- 
vare una piazza da un pericolo eventuale, convenga esaurire 
risorse finanziarie, che potrebbero servire a soddisfare ad 
altre e più urgenti esigenze della difesa di uno Stato. 



(1) Tali bocche da fuoco potranno essere, o cannoni di g^ran potenza, 
anche di medio calibro (da 152 mm), ovvero, preferibilmente, obici di 
groeso calibro, capaci di a^ire efficacemente a distanze di 10 o 12 km coi 
tiri di sfondo. Vedi le considerazioni in proposito nella Parte III del 
precedente studio. 

RivUia^ luglio-agosto 1900. voi. III. 5 



66 ANCORA dell'odierno PROBI.BMA COSTIERO 

In ciascun caso concreto sorgeranno in campo conside- 
razioni d'ordine militare e soprattutto d'ordine morale e po- 
litico, e massime queste ultime potranno talvolta indurre 
a non indietreggiare nei provvedimenti difensivi, anche di 
fronte ad ingenti spese, pur di ottenere la sicurezza asso- 
luta della piazza. Tale concetto venne seguito dagli Olan- 
desi, i quali si determinarono a costruire un ragguardevole 
forte corazzato sopra un isolotto artificiale, nella parte dello 
Zuidersèe detta Pampus, per la difesa della loro metropoli 
commerciale (1). Ma è pur certo che uno Stato non potrebbe 
moltiplicare tali specialissime opere, ciascuna delle quali 
importa molti milioni di lire, senza turbare profondamente 
quell'equilibrio che deve esistere, anche dal lato finanziario, 
tra i diversi organismi della difesa. 

E, sempre riportandoci alla già accennata complessità del 
problema difensivo, non soltanto nella preparazione dei 
mezzi, ma eziandio nello svolgimento dell'azione, ed all' in- 
tima correlazione di tutti i predetti organismi, anche, in ap- 
parenza, meno affini fra loro, non possiamo qui astenerci 
dall'osservare che le città marittime non si proteggono sol- 
tanto colle opere, spesso costosissime, che bisognerebbe eri- 
gere per allontanare i pericoli di un eventuale bombarda- 
mento a grandi distanze, ma anche col rendere robusti gli 
organismi difensivi od offensivi, la cui azione è chiamata a 
svolgersi in tatt'altro campo. Ad esempio, se lo Stato, che 
presenta città marittime esposte ad essere bombardate, pos- 



(1) Il forte PampuSf nella baia di Amsterdam, sorg^e in pieno mare su 
di un fondo melmoso e compressibile, ed è, nei riguardi tecnici, una delie 
opere difensive più notevoli del periodo precedente all'odierno. 11 suo ar- 
mamento è costituito da due torri corazzate di ghisa indurita (di 7,70 m 
di diametro interno) ciascuna delle quali porta 2 cannoni Krupp da 24 cm 
lunghi 35 calibri. A complemento delle torri è posto un osserTatorio 
corazzato La spesa totale dell'opera (costruzione ed armamento) ammontò 
a lire 4 750 000. 

Quale protezione è in grado di offrire questa costosissima opera forti- 
ficatoria contro i bombardamenti che si vogliono minacciati dalle odierne 
artiglierie navali? 
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siede un forte esercito, il quale dà non improbabile affida- 
mento di vittoria e non esclude la possibilità di invadere una 
parte del territorio dell'avversario, la flotta di questo assai 
meno facilmente si lascerà indurre a tentare bombardamenti, 
i quali, mentre nulla cambieranno nei risultati definitivi 
della lotta, potranno venire scontati, o con immediate rap- 
presaglie o col pagamento di qualche forte indennità di 
gaerra. 

Basti questo cenno per ricordare che ciascuna parte del 
complesso problema della difesa di uno Stato deve venire 
considerata in relazione con tutte le altre, e che si andrebbe 
incontro a conclusioni fallaci, riferendo gli studi parziali a 
punti di vista troppo esclusivi. 

Per quanto riflette in particolare la protezione delle 
piazze marittime dai bombardamenti alle grandi distanze, 
nella difficoltà e quasi nelP impossibilità di provvedere in 
-ogni caso con difese speciali a pericoli eventuali e non 
bene accertati, sembra valga meglio anzitutto di sostenere 
lo spirito delle popolazioni marittime, trasfondendo in esse 
la convinzione che non sarà così facile ad una flotta av- 
versaria di tentare operazioni siffatte, e che i bombardamenti 
-eseguiti in tali condizioni non potranno mai produrre danni 
rilevanti; mentre un solido e ben equilibrato organismo 
militare, il quale permetta, nel modo più opportuno che 
gli eventi di guerra sapranno suggerire, di far pesare la 
sua azione sul territorio nemico con probabilità di arre- 
cargli danni maggiori, rappresenta una protezione indiretta, 
ma sempre efficace contro i tentativi suaccennati. 

Nei pochissimi casi, nei quali alte ragioni d'ordine mili- 
tare o politico lo renderanno indispensabile, prowederà 
l'arte difensiva. 

E. EoocHi 

lenente colonnello del genio. 



:rni cannocchiali 

TRO A LETTURA DIRETTA 



inocchiali, che finora 3Ì erano limitati 
originali ideati dal Galilei e dal Ke- 
Iche tempo messi sopra ana via del 
al pensiero di aumentare la potenza di 
mantenendone limitate le dimensioni. 

raggiunto con l'accoppiare ai si- 
ti particolari combinazioni di prismi, 
Li ridurre notevolmente la lunghezza 

1 nuove combinazioni ottiche ha reso 
atruzione di nuovi tipi di cannocchiali 

di cui gli antichi erano sprovvisti, 
lapaui di dare, insieme coU'ingrandi- 
^ione stereoscopica. 

poi con questi cannocchiali stereoaco- 
struire ciò che da molti anni formava 
) ricerche: il telemetro a lettura diretta. 
< ci proponiamo di esporre le proprietà 
lenti ed i concetti che hanno servito 
truzione. 

Cannocchiali triedri. 

usi pratici di teatro e di campagna 
.ti binoccoli composti di due cannoc- 
ali e paralleli fra loro, collocati alla 
te a quella dei due occhi. 

presenta il vantaggio di offrire, con 
)bbiettiva convergente, ed una oculare 
igine diritta dell'oggetto osservato. 
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La sua lunghezza però cresce rapidamente colPaumentare 
-dell' ingrandimento, nel mentre il suo campo si restringe 
in modo da renderne Tubo disagevole ; talché generalmente 
è impiegato solo per ingrandimenti non maggiori di cinque 
o sei diametri. 

Quando si volesse avere, insieme con un forte ingrandi- 
mento, anche un campo sufficientemente esteso, si che non 
si renda penosa l'osservazione, bisognerebbe ricorrere ad un 
cannocchiale astronomico o di Keplero (lente obbiettiva e 
lente oculare convergenti). Questo però, come binoccolo, 
oltre ad avere una lunghezza non minore di quella del can- 
nocchiale di Galileo, presenta l' inconveniente di dare le 
immagini rovesciate. 

Al raddrizzamento delle immagini si può provvedere 
mercè l'aggiunta di una terza lente, formando cosi il cannoc- 
chiale terrestre. Ma non si ovvia con ciò all'inconveniente 
della lunghezza, che diventa anzi maggiore. 

Volendo costruire binoccoli capaci di fornire, con dimen- 
sioni limitate, ingrandimenti abbastanza forti, si presenta 
naturale la ricerca di un mezzo che permetta di ridurre la 
lunghezza dei cannocchiali. 

Siccome il mezzo trovato, di cui ci occupiamo nel pre- 
-sente scritto, produce, oltre alla riduzione della lunghezza 
del cannocchiale, anche il raddrizzamento delle immagini 
fomite dall' obbiettivo, cosi fu applicato al cannocchiale 
di Keplero, il quale su quello di Galileo ha il vantaggio di 
fornire un campo più esteso. 

Notiamo che nel cannocchiale di Keplero 1' immagine 
Treale prodotta dall'obbiettivo si forma nell'interno del tubo, 
-ciò che rende lo strumento atto a misurazioni (1). 



(1) Qoando il cannocchiale debba servire come istromento di misura- 
zione basta collocare nel suo piano focale principale — in cui viene a 
formarsi la immag'ine prodotta dal l'obbiettivo — un vetrino sul quale 
-siano tracciati i necessari segni. Guardati attraverso Toculare, questi si 
'▼edono ingranditi insieme con quelTimmagine e con essa coincidenti. 
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Un fascio di raggi, provenienti dalla lente obbiettiva L^ . 
(fig. 1*), convergenti nel foco F^ , se incontra nel suo cammino - 
uno specchio piano /S>, viene da questo riflesso senza che ne 
sia alterata la convergenza, e il fascio riflesso va a convergere 
in un nuovo punto F/' simmetrico di i^/ rispetto a S. 

Supponiamo ora ohe un nuovo specchio & sia posto sul 
percorso del fascio riflesso convergente in F^\ 

Questo fascio a sua volta viene nuovamente riflesso senza 
alterazione della sua convergenza, e i saoi raggi andranno 
a convergere in F/" simmetrico di F^' rispetto ad S . 

Se noi volessimo formare un cannocchiale astronomico ser- 
vendoci della lente Z* come lente obbiettiva, senza interporre- 
gli specchi, dovremmo collocare la lente oculare in L^. In- 
vece, dopo interposti gli specchi, dovremmo collocarla in i/. 

Se i due specchi /S, ;S' sono paralleli, i raggi riflessi da ff 
saranno paralleli a quelli incidenti su 8. Quindi gli assi di 
questi fasci saranno anche paralleli. Con ciò si soddisfa alla 
condizione pratica che l'asse ottico del cannocchiale risulti nel 
puntamento parallelo all'asse dell'occhio dell'osservatore (1). 

Quindi se colle lenti Z^, i/ e cogli specchi fif, S formiamo 
un cannocchiale nel modo indicato dalla figura, esso risulta 
raccorciato di D rispetto alla lunghezza del cannocchiale or- 
dinario V L^, 



(1) Se gli specchi non fossero paralleli, il cannocchiale assumerebbe la 
forma indicata nella seguente figura. Si vede da essa che, per osservare- 




un punto posto nella direzione CD, si dovrebbe dirigere la visuale se- 
condo A B ; il che, come è facile intendere, renderebbe assai difficile Tubo 
d'un siflTatto strumento. 
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Siano S ed S^ (fig. 2') due specchi piani disposti tra loro 
ad angolo retto. L'immagine di un oggetto /, dopo le due ri- 
flessioni su S e su >S, , sarà vista in i'. Come si può rile- 
vare dalla figura, l'immagine /' rappresenta l'oggetto /gi- 
rato di 180® intomo allo spigolo V dei due specchi. Notiamo 
che, nel particolare sistema di due specchi ad angolo retto, 
ogni raggio MN, incidente sull'uno, viene dall'altro riflesso 
in direzione PO parallela a quella primitiva. 

Le immagini / ed /' sono disposte in modo che la destra 
dell'una corrisponde alla sinistra dell'altra. E facile però ac- 
corgersi che le loro parti inferiori e superiori non sono in- 
vertite, ma si corrispondono sempre. Se si vuole ottenere 
anche un rovesciamento in quest'ultimo senso, sarà eviden- 
temente necessario disporre di un'altra coppia di specchi, ad 
angolo retto fra loro, in modo che lo spigolo di questi risulti 
normale allo spigolo dei due primi. 

Con tale sistema di due coppie di specchi si otterrà dunque 
il completo rovesciamento di un'immagine. Anche in questo 
sistema avviene che i raggi emergenti si mantengono paral- 
leli ai raggi incidenti. 

Disponendo convenientemente le due coppie di specchi 
sul percorso dei raggi luminosi provenienti da un obbiettivo, 
mentre si otterrà di raccorciare la lunghezza del cannoc- 
chiale come abbiamo visto, si riuscirà eziandio a raddriz- 
zarne le immagini. 

E noto che la quantità di luce che uno specchio ordi- 
nario (vetro amalgamato) riflette è considerevolmente mi- 
nore di quella su di esso inviata dalla relativa sorgente lu- 
minosa, ossia che l'immagine d'un oggetto riflesso dallo 
specchio perde in luminosità. 

Questo fenomeno, ripetendosi 4 volte nel sistema di specchi 
anzidetto, ed unendosi all'inconveniente del sovrapporsi delle 
immagini multiple generate dalle due superficie di ogni spec- 
chio, conduce in pratica a immagini poco brillanti ed a con- 
tomi indecisi. 
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Per ovviare a questi difetti, si pensò di ricorrere a prismi a 
riflessione totale di forma conveniente, in modo che possano 
compiere l'ufficio delle due coppie di specchi. Infatti nella 
riflessione totale sulle superficie di cristallo la perdita della 
luce è assai minore di quella che avviene nella riflessione 
dovuta agli specchi ordinari ed inoltre non si producono im- 
magini multiple, perchè la superficie riflettente è una sola. 

Due prismi a sezione rettangolare isoscele soddisfano pie- 
namente alle condizioni richieste. Le due facce tra loro or- 
togonali di ognuno di essi tengono luogo di una coppia di 
specchi. Staggi luminosi che giungono normalmente alla 
faccia ipotenusa (fig. 3*) incontrano le facce cateti sotto un 
angolo di 46° che oltrepassa quello limite corrispondente 
alla riflessione totale (41** circa). 

Ognuno dei prismi si deve disporre in modo che i raggi 
luminosi incontrino normalmente la faccia ipotenusa, e 
di conseguenza che ne escano pure normalmente, affinchè 
avvenga la minima dispersione di luce. 

La fig. 4* mostra i due prismi P , jP (prismi del Porro) 
e la disposizione che bisogna dare loro, perchè possano tener 
luogo delle due coppie di specchi da introdursi in un cannoc- 
chiale 6istronomico per accorciarne la lunghezza e raddriz- 
zare le immagini da esso fomite. In essi gli spigoli A B , 
A' ff sono fra loro normali e le facce CD, CO parallele. 

Se MON è un oggetto, la sua immagine Jif 0' N* risul- 
terà rovesciata. I raggi emergenti dal prisma P risulteranno 
paralleli ai corrispondenti raggi incidenti nel prisma P, con- 
dizione questa indispensabile pel pratico maneggio del can- 
nocchiale, nel quale siano collocati i prismi stessi (v. nota 
a pag. 70). 

In pratica i due prismi possono riunirsi in un corpo solo 
come è indicato nella fig. 6*, avvicinandoli fino a portare 
a contatto le due facce CD , C 0; oppure possono risol- 
versi in quattro prismi distinti, scomponendoli entrambi in 
due prismi isosceli come è indicato nella fig. 6*. Questi 
quattro prismi possono esser raggruppati in un modo qual- 
siasi, purché sia soddisfatta sempre la condizione che essi si 
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succedano nello stesso ordine in cui sono disposti nella fig. 5*, 
e che lo spostamento di uno qualunque di essi avvenga in 
modo da mantenere paralleli gli spigoli che prima erano 
comuni. Praticamente la disposizione da scegliersi sarà de- 
terminata dallo scopo che si tratta di raggiungere. 

Se p. e. in un ordinario cannocchiale di Keplero si intro- 
duce la speciale disposizione di prismi indicata nella fig. é*", 
la sua lunghezza viene ridotta ad un terzo di quella pri- 
mitiva. 

Si è appunto in questo modo che da poco tempo si sono 
costruiti binoccoli per l'uso di campagna, ai quali è stato 
dato il nome di binoccoli triedri, accoppiando due di que- 
sti cannocchiali uguali fra di loro. Questi binoccoli pre- 
sentano di fronte agli ordinari binoccoli finora usati, for- 
mati con cannocchiali di Galileo, il vantaggio di dare forti 
ingrandimenti e un più vasto campo, mantenendo dimensioni 
limitate. 

La forma pratica data loro dallo Zeiss, che per il primo 
li introdusse nell'uso, è quella indicata dalla fig. 7*. 



II. — Cannocchiali stereoscopici. 



Sia ABCD (fig. 8*) un edifizio, che venga osservato sol- 
tanto con un occhio, il destro, collocato in N sul prolunga- 
mento della retta BC. In questo caso il lato BC dell'edificio 
non sarà veduto e la faccia CD apparirà proiettata sul pro- 
lungamento della faccia AB^ dimodoché l'edifizio sembrerà 
avere la facciata tutta in un sol piano A Uf , Se supponiamo di 
osservare l'edifizio anche con l'occhio sinistro ilf, oltre le due 
facce AB ^ CD^ vedremo eziandio, di scorcio, la faccia BC q 
quindi si avrà la sensazione del distacco fra le due facce AB^ 
CD. È evidente che questa sensazione dipenderà dall'am- 
piezza degli angoli a e a\ A mano a mano che questi angoli 
vanno diminuendo, ossia che noi ci allontaniamo dalPedi- 
fizio, diminuisce l'esattezza nell'apprezzamento della lun- 
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gliezzaJ5(7, e quindi la possibilità di riconoscere i rapporti 
di posizione fra le facce AB e CD. 

In generale se si guarda un oggetto con un occhio solo, 
siccome una sola visuale non basta a determinare la posizione 
di un punto, cosi non sarà possibile determinare la forma, la 
posizione e le dimensioni dell'oggetto stesso (1). 

Per determinare questi elementi occorre fissare i punti nei 
quali le visuali incontrano l'oggetto considerato. Ciò si ot- 
tiene mediante un secondo sistema di visuali partenti da un 
altro punto di vista e diretto allo stesso oggetto. L' interse- 
zione dei due fasci di visuali determinerà completamente 
l'oggetto nello spazio. I due occhi rappresentano i due punti 
di vista dai quali partono questi fasci. 

La convergenza più o meno grande delle visuali uscenti 
dai due occhi, diretti ad uno stesso punto ci porge il senso 
della distanza di questo punto. E evidente che, di mano in 
mano ohe questo punto si allontana, la convergenza delle due 
visuali diminuisce e quindi aumenta la diflGlcoltà di apprez- 
zare la posizione del loro punto di incontro. 

E noto come la visione binoculare è quella che ci dà il 
senso del rilievo degli oggetti, ciò che si suol chiamare sen- 
sazione stereoscopica. 

Cogli ordinari binoccoli si ottiene bensì di vedere l'oggetto 
come se fosse più grande, ma non si modifica affatto l'am- 
piezza degli angoli come a ed a'. Infatti i raggi provenienti 
da uno stesso punto dell'oggetto, che vanno ai due obbiettivi, 
mantengono la stessa convergenza che avrebbero se si osser- 
vasse l'oggetto a occhio nudo, perchè l' intervallo fra questi 
obbiettivi è lo stesso di quello fra i due occhi. 



(1) In pratica, giuochi di luce e di ombra, la conoscenza soggettìTa 
della forma degli oggetti, la minore intensità con cui appariscono illumi- 
nate le varie parti di un oggetto a mano a mano che esse sono più distanti, 
il ricordo della sensazione di una costante visione binoculare, faranno sì 
che, anche osservando gli oggetti con un occhio solo, essi non ci appari- 
scano indeterminati nella loro forma e posizione. Ciò però non infirma la 
verità di quanto sopra si ò detto. 
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Non modificandosi dunque l'ampiezza degli angoli a , non 
si modifica la sensazione stereoscopica data dall' immagine. 
Onde l'immagine che si vede non è che l'immagine primi- 
tiva ingrandita, e non già l' immagine che si avrebbe del- 
l'oggetto, se questo fosse realmente avvicinato. 

Per ottenere che insieme coll'ingrandimento dell'immagine 
aumenti la sensazione stereoscopica, è necessario che l' inter- 
vallo fra i due obbiettivi aumenti proporzionalmente all'en- 
grandimento del cannocchiale. 

Questo aumento dell' intervallo fra gli obbiettivi, per ri- 
spetto all'intervallo degli occhi, si ottiene appunto applicando 
il sistema di prismi di cui si è parlato, nel modo che risulta 
dalla fig. 9*. In essa il raggio M proviene dall'oggetto e, 
dopo aver seguito il percorso OMNPBS, arriva all'occhio 
dell'osservatore. 

In questa disposizione la lunghezza del cannocchiale, nel 
senso della visuale, si trova ridotta alla lunghezza PN, la 
quale, avvicinando i prismi A e B sino a contatto, si può 
ridurre alla somma delle loro grossezze, e si sviluppa quasi 
completamente in direzione laterale MN, 

Lo Zeiss costruisce i suoi binoccoli stereoscopici unendo in- 
sieme due cannocchiali, a cui sono applicati questi sistemi di 
prismi. L'andamento schematico dei raggi visuali è dato dalla 
fig. 10*, in cui a rappresenta l'intervallo degli occhi ed'J. 
quello fra i due obbiettivi. E noto come, nei cannocchiali 
astronomici, l'ingrandimento è all' incirca proporzionale alla 
loro lunghezza. E siccome in questo binoccolo stereoscopico 
la lunghezza è quasi tutta portata nel senso laterale, cosi 
l'intervallo A viene a risultare press' a poco proporzionale 
all'ingrandimento. Con ciò si soddisfa alla condizione già in- 
dicata di un cannocchiale in cui la sensazione stereoscopica 
cresce insieme coll'ingrandimento. 

La fig. 11" mostra schematicamente la disposizione delle 
lenti e dei prismi nell' intemo del cannocchiale. La fig. 12* 
rappresenta il binoccolo spiegato pronto per l'uso, e la fig. 13*" 
lo stesso binoccolo ripiegato per il trasporto. 
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III. — Stereotelemetro o telemetro a lettura diretta. 

Immaginiamo di avere dinanzi a noi un paesaggio e di 
voler misurare la distanza che ci separa da un punto qua- 
lunque di esso. 

Se disponessimo di una carta topografica del luogo, baste- 
rebbe collocare su di essa una riga graduata, coU'origine nel 
punto di stazione, facendola passare pel punto osservato. La 
graduazione corrispondente a questo punto ci darebbe, alla 
scala della carta, la distanza cercata. 

Se non si possedesse la carta topografica, oppure si volesse 
avere la misura in vera grandezza applicando questo proce- 
dimento direttamente sul terreno, bisognerebbe disporre di 
una riga tanto lunga, da giungere dal punto di stazione al 
punto del quale si cerca la distanza. 

In pratica non si può disporre di una riga cosi lunga, né 
questa sarebbe maneggiabile. 

Immaginiamo tuttavia di disporre di questa immensa riga 
graduata librata nello spazio innanzi a noi, e propriamente 
di vederne distinte e chiaramente numerate le graduazioni 
anche più lontane. Se, perno nel punto di stazione, noi diri- 
giamo la riga verso un punto qualunque, potremo determi- 
nare la distanza di questo, leggendo la graduazione che va a 
cadere su di esso. 

Osserviamo ora questa graduazione con un cannocchiale di 
Keplero. Nell'interno del tubo del cannocchiale se ne verrà 
a formare l'immagine. Se si escludono i punti vicinissimi al- 
Posservatore, si può ritenere che essa sia tutta nel piano fo- 
cale principale ; sarà quindi possibile raccoglierla sopra un 
vetrino posto in questo piano e disegnarla su di esso. 

Se invece di avere un cannocchiale abbiamo un binoccolo, 
otterremo un'immagine su ciascuno dei vetrini dei cannoc- 
chiali, di cui è composto. Ma è facile persuadersi che queste 
due immagini non saranno uguali fra di loro. 

Supponiamo infatti che 0^ C„ 0, C, (fig. 14*) sianogli assi 
optici dei due cannocchiali di un binoccolo, C, e (7, i centri 
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degli obbiettivi ed 0^ ed 0, i due punti d^ncontro degli assi 
ottici anzidetti coi rispettivi piani focali. 

Sia A un punto della graduazione della scala, come è in- 
dicato in figura ; è chiaro che la sua immagine verrà a for- 
marsi in A^ nel cannocchiale di sinistra ed in A^ nel cannoc- 
chiale di destra, e che sarà 0, A^ < 0, A^, 

Supponiamo ora che il punto A non esista nello spazio, 
ma che sui vetrini del binoccolo siano segnati i punti A^ 
ed^. Guardando nel binoccolo noi vedremo le immagini di 
questi due punti fondersi in una sola, che ci darà la stessa 
sensazione che si avrebbe osservando il punto A librato nello 
spazio. 

Allo stesso modo tutti gli altri punti £, Cy D, . , , della 
graduazione della scala forniranno sui due vetrini altrettante 
coppie di punti B^ J5, <, C^C^^ D^ £>, ecc., che, guardate attra- 
verso il binoccolo, ci daranno V immagine della scala come 
se questa realmente esistesse. 

Fissiamo ora in un paesaggio un oggetto A^ il quale si 
trovi da noi alla distanza D. Dirigiamo su di esso un binoc- 
colo, nelP interno del quale si trovino i vetrini con le re- 
lative immagini della scala, come sopra si è detto. Movendo 
il binoccolo, facciamo in modo che P immagine dell'oggetto 
percorra tutti i punti della graduazione della scala tracciata 
nel campo. Fra questi evidentemente ve ne sarà uno, che 
chiameremo iV, il quale corrisponderà alla distanza D. Se ef- 
fettivamente esistesse la scala librata nello spazio, in modo 
da passare per l'oggetto considerato, quel punto della gra- 
duazione verrebbe ad appoggiarsi su questo oggetto. E sic* 
come la scala tracciata nel campo dà ai nostri occhi la stessa 
sensazione della scala reale librata nello spazio, quando il 
punto della graduazione ^V si troverà innanzi all' immagine 
dell'oggetto A, ci sembrerà che, nello spazio, oggetto e 
graduazione coincidano fra di loro. Se accanto alla gradua- 
zione è segnato il numero corrispondente, leggeremo diretta- 
mente la distanza D. 

Questo è il principio su cui è fondato il telemetro a let- 
tura diretta, o stereotelemetro ideato dall'ingegnere Hector 
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de Grousilliers. Vedremo più innanzi in che modo la casa 
Zeiss abbia tradotto in pratica questo principio. 

Ora esamineremo quali siano gli elementi metrici da cui 
dipende la misura della distanza in questo telemetro. 

Consideriamo un punto A alla distanza D (fig. 16*) e di- 
rigiamo verso di esso uno dei cannocchiali del binoccolo, 
p. es. quello di sinistra. Le immagini del punto A sui vetrini 
dei due cannocchiali saranno A^ e A^. E chiaro che, a mano 
a mano che il punto A si allontana verso A\ il punto A^ si 
avvicina al punto 0,. Quindi D è funzione della quantità 0, -4, 
che chiameremo «S*. 

Chiamando f la lunghezza focale C^ 0^ dei due obbiettivi, 
ed e il loro intervallo C^ (7,, dai due triangoli simili A (7, (7, 
e (7,0,-4, avremo: 

D f . • T^ 1 ^ 
— UT— da CUI Dziz. — re > 

e d ^ ' 

Gli elementi f, e, ^ sono noti, perchè e ed f sono quan- 
tità costanti e ^ è una distanza che si può misurare sul 
vetrino del campo; si avrà quindi D. Se nel vetrino del 
campo accanto alla graduazione 4,, anziché la misura del- 
l' intervallo 8, segnamo il valore di D dedotto dalla formola 
precedente, si avrà la lettura diretta di questa distanza. 

Vediamo ora da che dipende la distanza massima alla 
quale può essere utilmente impiegato questo strumento. 

La distanza D non è più valutabile quando 8 diventa 
minore del più piccolo intervallo 0, -4,, che nel vetrino si 
possa apprezzare. Per un cannocchiale di dato ingrandi- 
mento questo intervallo minimo e è una quantità determi- 
nata, che dipende soltanto dalla potenza delPoculare (1). 
Risulta quindi che per rendere massimo D è necessario as- 
segnare ad e il maggior valore possibile. 

(1) Airan^irolo minimo sotteso dairintervallo fra due punti, che debbono 
riuscire distinti airocchio deirosseryatorc» sono stati attribuiti valori dif- 
ferenti dai vari autori, che si sono occupati della sua determinazione. 
Questi valori oscillano fra 90" e 30'': la differenza deve attribuirsi aldi- 
verso metodo seguito per la loro determinazione. Sembra però che siano 
più prossimi al vero i valori inferiori. 
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Questo ci rende evidente la convenienza di impiegare al- 
l'uopo dei binoccoli stereoscopici. 

È appunto applicando al suo binoccolo stereoscopico i prin- 
cipi suesposti che la casa Zeiss ha costruito lo stereoteh' 
metro^ fornendo così finalmente una soluzione pratica del 
problema del telemetro a lettura diretta^ che fu sempre og- 
getto di tanti studi. 

Esaminiamo come varino la portata massima di uno ste-' 
reotelemetro e l'errore probabile nelPeseguire una misura- 
zione. 

Sappiamo che nel binoccolo stereoscopico Zeiss l'inter- 
vallo fra i due obbiettivi è presso a poco il doppio della 

loro lunghezza focale, ossia /*= — 6. E perciò, sostituendo 
nella formola precedente, si ha : 

da cui risulta che la portata del telemetro cresce in ragione 
diretta del quadrato degli intervalli degli obbiettivi. 

La possibilità di apprezzare la differenza e? fra due di- 
stanze C, A ed (7j Al (fig. 15*) dipende dalla possibilità 
di vedere distinte sul vetrino del campo le immagini J.,, A!^ 
corrispondenti a quei punti. Questi punti potranno essere 
visti distinti Tuno dall'altro, quando la loro distanza sia 
superiore all'intervallo minimo che può essere percepito dal- 
l'osservatore munito di una lente, che abbia la potenza del- 
l'oculare. Detto intervallo è quindi determinato per ogni 
cannocchiale. La lunghezza d corrispondente a questo mi- 
nimo intervallo rappresenta dunque l'errore probabile, che 
bì può commettere nella lettura della distanza D. 

Dalla formola trovata si ha : 

D + d 



80 I MODERNI CANNOCCHIALI 

e quindi 



-S^ = . = ef{-^-^) 



eppero 






ossia 



da cui: 



D{D-^d) 



zD* + zDd = efd 



d= ^^' 



ef—zD 

Ricordando che e, e ed f sono, per un dato cannocchiale, 
quantità costanti, si conchiude che l'errore assoluto d cresce 
più rapidamente del quadrato della distanza D corrispon- 
dente. 

Per D =: — — si ha, come era da attendersi, d zzz oo , es- 

e ' 

sendo questo valore di D corrispondente a quello della 
portata massima dello strumento, già innanzi determinata. 

L' errore relativo yr sarà —^ — ? ©spressione che serve 

per ricavare quale è la distanza limite a cui deve essere im- 
piegato un dato cannocchiale, per non oltrepassare un errore 

relativo stabilito. Se questo è per es. — > si ha: 

1 iD 



n e f — e Z> 

da cui 

(»+l)e 

Finora nel parlar dell'ipotetica scala sospesa nello spazio, 
le cui due immagini riprodotte sai vetrini ci hanno servito 
per la costruzione della graduazione dello strumento, ab- 
biamo supposto che essa fosse rettilinea, anzi che essa coin- 
cidesse con l'asse di uno dei due cannocchiali. Tuttavia è 






v 
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facile rendersi conto che tale disposizione non sarebbe pra- ^^; 

tica e renderebbe molto difficile la lettura. Infatti Timma- 
gine della scala si ridurrebbe tutta ad un punto nel can- 
nocchiale col cui asse essa coincidesse, e nelPaltro verrebbe * ,'^i 
ad estendersi soltanto su una lunghezza uguale al raggio del 
campo, sicché, se le graduazioni dovessero essere numerose, 
esse risulterebbero ad una distanza troppo piccola Tuna dal- 
l'altra per essere facilmente distinte. Torna più comodo invece 
di sostituire alla scala di cui abbiamo parlato una serie di se- 
gnali ipotetici, distribuiti nello spazio secondo certe regole 
prestabilite, e tali che essi si trovino dal centro di uno degli 
obbiettivi alle distanze corrispondenti alle graduazioni della 
scala. Per esempio questi punti potrebbero scegliersi su una 
retta, posta nel piano degli assi ottici dei due cannocchiali, 
ma in modo da tagliare obliquamente gli stessi assi ottici ; 
così si otterrebbe di potere utilizzare per la scala quasi 
tutto il diametro dei vetrini. Lo Zeiss ha adottato una dispo- 
sizione della scala anche migliore. Ed ecco quale. Per distri- 
buire la graduazione sopra una lunghezza maggiore, egli 
ricorre all' artificio di disporre quei punti secondo una 
serie di rette, che non stanno nel piano degli assi ottici, 
e collocate in modo da dare una immagine a zig-zag nel 
campo dello strumento, sicché la larghezza di questo viene 
percorsa un certo numero di volte (in pratica tre) dall'o- 
rigine al termine della graduazione. 

Lo Zeiss costruisce stereotelemetri di tre differenti mo- 
delli i cui cannocchiali danno gli ingrandimenti di 8, 14 e 
23 diametri. Le lunghezze della loro base — intervallo fra 
gli obbiettivi — sono rispettivamente di 60 cm, 87 cm e 
144 cm. La figura 16* rappresenta il minore di questi stru- 
menti. 

Lo Zeiss fornisce la seguente tabella degli errori in essi 
praticamente rilevati in relazione alle varie distanze. 



Rivista, luglio-agosto 1900, voi. III. t> 
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Errori corrispondenti 



DISTANZE , I 

I I" Modello ir Modello III« Modello 

'Ingrandimento — 8 diam Ingrandimento:=14diam Ingrandimento =23 citaai 
Base =^ 0,50 m | Base = 0,87 m Base =^ 1,44 m 



m 


m 


m 


m 


500 


9 


3 


_ 


1000 


35 


12 


5 


2000 


141 


50 


18 


4000 


564 


200 


70 


8000 




800 


280 



Sembra che Io stereotelemetro dello Zeiss sia destinato 
ad avere larga applicazione negli usi militari. È notevole 
il fatto che esso permette, seguendo gli spostamenti di una 
truppa in moto, di conoscerne in qualsiasi istante la di- 
stanza. 

E. Ghiron, capitano d'artiglieria. 
Ing. L. Labocoetta, sottotenente di 
complemento del genio. 
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Sotto questo nome T ingegnere D'Ocagne ha riunito in 
<5orpo di dottrina diverse teorie, alcune delle quali già note 
da tempo, altre recenti, e di queste ultime molte immaginate 
da lui stesso, che tutte si propongono per iscopo la rappre- 
sentazione grafica di leggi (vofjio^) definite da equazioni ad 
an numero qualunque di variabili. In altre parole la nomo- 
grafia studia il modo di fornire con la semplice ed imme- 
diata lettura di un grafico, i valori di una o più variabili 
dipendenti da altre, quando i valori di queste ultime sono 
conosciuti. 

Il metodo generalmente seguito per questo è il seguente. 
'Ad ognuna delle variabili che sono legate fra loro dall'equa- 
zione data, si fa corrispondere un sistema di elementi geo- 
metrici (punti o linee) quotati coi valori della variabile, ed il 
cui insieme costituisce l'abaco; il legame stabilito dall'equa- 
zione si traduce geometricamente per mezzo di una certa 
relazione di posizione, facile a verificarsi, fra quegli elementi 
(incontro di linee, allineamento di punti). L'impiego pratico 
dell'abaco si riduce a verificare dove quella relazione esiste 
e leggere le quote degli elementi corrispondenti. 

Sono molti i rami della tecnica che richiedono continue 
applicazioni di certe formole determinate. Per alcune di esse 
di impiego più comune e più generale, i grafici possono 
essere calcolati una volta per sempre; ma spesso avverrà 
anche, che la persona incaricata di un lavoro pel quale debba 
frequentemente risolvere una certa speciale equazione, tro- 
verà comodo di prepararsi appositamente l'abaco relativo, 
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procurandosi cosi in precedenza, con notevole risparmio di 
tempo, tutte le soluzioni di cui può avere bisogno (1). 

Anche all'ufficiale di artiglieria deve riuscire vantaggioso 
in certi casi di ottenere immediatamente il risultato nume- 
rico di una formola ; questo può avvenire sia nell'esecuzione 
di lavori di tavolino, sia anche in batteria; certo non nel 
tiro da campagna, ma in quello d'assedio e forse in quello 
da costa. Più frequenti ancora saranno le occasioni in cui 
quella opportunità si presenterà all'ufficiale del genio, nelle 
numerose, svariatissime applicazioni tecniche che sono di 
sua spettanza (elettricità,Smine, lavori di sterro e rinterro, 
resistenza dei materiali, e via dicendo). 

Ci è quindi sembrato utile di riassumere dai lavori del 
D'Ocagne i principi generali ed i metodi della Nomografia, 
per quanto questo può essere concesso dai limiti di un arti- 
colo di Rivista. Ciò che esporremo crediamo sarà sufficiente, 
sia per mostrare come questi metodi possono essere adoperati 
nei casi meno complessi, sia per facilitare lo studio delle ap- 
plicazioni, che ormai frequentemente si trovano nelle opere 
tecniche. Essenzialmente però ci siamo proposti di mostrare 
l'importanza, la pratica utilità della nomografia, acciò quelli 
dei nostri colleghi, che per il genere dei loro lavori possono* 
vantaggiosamente applicarla, siano indotti ad approfondirne 
lo studio, nelle opere che trattano di proposito di questo ramo 
di scienza (2). 



(1) Fra i molti esempi che si potrebbero rammentare, citiamo gli abacbi 
che il tenente Bblhaoub, del genio francese, ha tracciato per il calcolo 
del profilo dei muri di sostegno costruiti lungo la strada da Tananariva 
a Moramanga. (V. Bcvue du genie, 1898, settembre). 

^2) Vedasi principalmente l'opera fondamentale del D*Ocaonb, Traiti 
de nomograpkie. Paris, Gauthiers-Villars, 1899. 
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EQUAZIONI A TRE VAKIABILI 



Abachi ad intersezione. 
1. Abbiasi fra tre variabili la relazione: 

jf(x, ;i,r)-o [a] 

Poniamo : 

FJ.ì;i,,x) = () [b] 

F,(x,y,^)=0 [e] 

essendo F^ ed F^ due funzioni scelte ad arbitrio ; fra queste 
tre equazioni [a], [b], \ e], eliminando a e fi, si otterrà 

F^ ix, y, t) = [d] 

Ì-:_Le equazioni [6], [e], {d\, rappresentano ciascuna un sistema 
di curve, nel quale ogni curva è determinata da un valore 
particolare del parametro «, li, 
T, rispettivamente. Immaginiamo 
tracciate queste curve e su cia- 
scuna di esse sia segnato a guisa 
di quota il valore del parametro 
che la determina (fìg. 1"). Se tre 
curve quotate «„, [i., f,, s' incon- 
y trauo in un punto, ciò significa 
che per questi valori di a, P, y, 
o/ ~' le equazioni [b\ [e], [d], coesistono 

e quindi che è soddisfatta la [a\. 
Pig' '■■ Quando dunque si abbiano due 

particolari valori di a e di fi, 
il valore di t corrispondente, cioè quello che 
insieme con essi soddisfa alla fa], sulla curva del sistema t 
passante per l'intersezione delle curve segnate coi valori di « 
e di [i. Il grafico della fig. 1' serve così a risolvere la [a] 
rispetto a T o ^"^ '^'^^ delle altre variabili, (}uando siano noti 
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i valori delle rimanenti due ; ad esempio per oc 
legge immediatamente y =: 3. 



— 2, .(i = 1 si 



2. Essendo data la relazione [F), si possono scegliere ad 
arbitrio la {F^} e la (F^) determinando cosi la natura delle 
curve (z) e (fi). 

Il metodo che primo si presenta alla mente è quello di 
porre per la {F^) e la (F^) : 

la (F^) risulta quindi: 

^. (a?, y, r) = 0. 

Ciò equivale a prendere due delle variabili come coordi- 
nate e la terza come parametro arbitrario. Le linee ( x) e (P)- 
sono allora altrettante rette paral- 
lele agli assi delle y e delle x; l'abaco 
risulta formato dal sistema delle 
curve (y) tracciate sopra una qua- 
drettatura (fig. 2*). 

Il grafico può servire per trovare 
una qualunque delle tre variabili 
quando sono note le altre due. In 
generale però si preferisce conside- 
rare come variabile indipendente y, 
quella che più comunemente si pre- 
senta quale incognita. 

I grafici del tipo della fig. '2* essendo basati diretta- 
mente sull'applicazione delle coordinate cartesiane, si dicono 
cartesiani. Essi hanno la forma di uno scacchiere (xIìz^j: di 
qui il nome di abachi dato a questo genere di grafici e per 
estensione a tutti quegli altri, i quali, sebbene si presentino 
sotto forme diverse, si propongono lo stesso scopo. 

Come primo esempio di questi abachi citiamo il più an- 
tico ed il più semplice, (quello della equazione : 




Fig. 2*. 
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Ponendo st 3^ x, [i = y risulta x^^cg, espressione qnesta 
che rappresenta un sistema di iperboli equilatere (fig. 3'),j 



•Jri altro esempio che ci piace riportare, è quello recente- 
^*ito presentato dal prof. Pesci i;l)e che corrisponde alla 
Bota, formola di balistica che serve pel tiro ad angolo fisso, 

V tang E -|- r* tang 9 ^ F' tang e rz , 
^ila, i|uale f è l'angolo di elevazione fisso, V la velocità oc- 
, '"*"^xite per colpire il bersaglio posto a distanza x, quando s 
^angolo di sito, V, la velocità iniziale corrispondente alla 



Sii* 



\~ l'angolo fisso <p = 30" : ponendo .<■ = ; (in frazione del 



V, , si ottiene : 
V tang x -tìf tang 30" — V tang 30° =0, 
^*-aione che permette di tracciare un sistema di curve 






*^ indenti, ognuna delle quali 
^ (fig- 4-). 
Ver e = 5", V.: 



iaponde ad un valore 



!0, l'abaco dà immediatamente V 



= 240. 



Abachi analoghi ai precedenti si possono, come è noto, facil- 
mente costruire anche quando la legge che unisce le tre va- 
riabiH è conosciuta solo empiricamente; si conosce cioè una 



H) V. anni di Nomografia 
""■iliima, I899J. 



n molle appli 



alla Balistica (Bivista 
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serie di valori che f prende per valori determinati di x e Ji. 
Sono questi i soliti diagrammi comunemente adoperati, spe- 
cialmente in passato, per la costruzione delle tavole di tiro. 

Gli abachi di questo tipo, teoricamente i più semplici, 
quantunque di costruzione la meno comoda, non richiedono, 
uno studio speciale : circa la loro costruzione si possono fare 
però alcune avvertenze che varranno anche per gli abachi 
di cui ci occuperemo in seguito. 

Le scale adottate per riportare sugli assi i valori delle 
variabili sono assolutamente arbitrarie e possono essere di- 
verse fra loro: esse sa- 
ranno scelte nei singoli ^r m v i v »v ^ v^ 
casi a seconda delle con- ^ ^ '-^ -x^'n^v^m,,, 
dizioni del disegno e dello 
scopo cui V abaco deve 
servire. Ciò equivale an- 
che a porre, invece che 
it^ =1 X ed y =z P , .r = /, a 
ed t/:i^ljj ^ essendo /, ed 
/,, due coefficienti fissi 
qualunque. Negli esempi 
che accenneremo in se- 
guito, faremo, per sem- 
plicità di scrittura, astra- 
zione da questi coeffi- 
cienti. 

Il grafico va tracciato 
soltanto per i valori che 
ejBfettivamente può occor- 
rere di ado))erare: cosi 
nell'esempio della fig. 4*". 
trasportando Torigine 
delle coordinate nel pun- 
to (.#• = 0,// i=z DO), si è soppressa tutta la parte che corrispon- 
derebbe ai valori di T'', inferiori ai 90 m. 

Non conviene che le linee tracciate sul disegno siano 
troppo vicine fra loro: con un poco di pratica si possono 
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facilmente e con molta approssimazione supporre interca- 
late fra le linee realmente segnate quelle che corrispondono 
ai valori considerati delle tre variabili. Sembra che per in- 
tervalli non inferiori ad 1 min si possano apprezzare a vista 
i decimi dell' intervallo stesso : per intervalli minori, quella 
approssimazione diminuisce rapidamente; ed è di circa V, 
per intervalli di 0,6 min. 

Si può evitare il tracciamento dei due sistemi di rette pa- 
rallele agli assi e ridurre l'abaco al solo sistema delle curve 
(t) (fig« 5*) tracciando sugli assi le scale dei valori delle 
variabili a e [i e servendosi di un trasparente che porti due 
indici perpendicolari fra loro. Tenendo questo trasparente 
orientato, cioè cogli indici paralleli agli assi, si fanno pas- 
sare gli indici stessi per i punti segnati sugli assi coi va- 





' ' ' 1 ' ' ' ' A * ' ' ' 4 /1 

O 5 ifé\ l» *'' 



Fig. 5*. 



fa» 



Fig. 6*. 



lori di X e di P: la curva su cui si viene a trovare l'in- 
contro degli indici dà il valore di y. 

Gli indici possono essere facilmente mantenuti orientati 
per mezzo di graduazioni segnate sul contorno del grafico 
o di segmenti di parallele agli assi. 

. Si potrà anche, invece del trasparente, adoperare una 
graduazione mobile, da farsi scorrere, mantenendola sempre 
perpendicolare all' altra graduazione segnata sopra uno 
degli assi (fig. G*"). 

Sia r equazione F (a, [i, y) z= 0, tale che per qualunque 
valore delle variabili che la risolvono, si abbia anche: 
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(/*)) (v) 3 i'i'), essendo fanzioni conosciute ; sì potranno sullV 
baco sovrapporre od ìmaginare sovrapposte alle graduazioni 
primitive segnate coi valori di % , [ì , y altre graduazioni cor- 
rispondenti ai valori di quelle funzioni. 

Lo stesso può dirsi se le relazioni fra x,'fi,t e le variabili 
delle nuove graduazioni sono conosciute solo empiricamente. 

3. lu alcuni oasi le curve (-r) , si riducono senz'altro a 
rette; ciò evidentemente avviene quando l'equazione: 

è della forma : 

^+,(t)+!^4', (T) + +,(r) = o [1] 

giacché allora ponendo; 

x — j; , '^ = y 
risulta : a +, (y) + ^ 4', (t) + +. (t) = <> . 



Pig. 7". Fig. 3', 

L'equazione semplicissima già considerata 
y = x'? 
ricade appunto in questa forma. Ponendo : 

x^je , r = y 

risulta infatti : H^^''' '^ 

equazione che rappresenta un sistema di rette concorrenti 
nell'origine. Si ha cosi l'abaco della fig. 7' : in esso le rette 
del sistema |i possono essere sostituite da una riga o da un 
filo passante per l'origine e mobile lungo una graduazione 
segnata sul contomo dell'abaco. 

Prendendo gli assi obliqui a4f>''invece che ortogonali, l'abaco 
precedente si trasforma vantaggio5amenteini|uellodellafig.8'. 
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Un altro esempio dei più noti è quello dell' abaco ohe 
serve alla soluzione dell' equazione trinomia di 3° grado 
z'-{-pZ'\-q:=zO. 
Ponendo : 

p = a; , q = y 
risalta l'equazione: 

alla quale corrisponde un sistema di rette. Si può cosi 
costruire l'abaco della fig, 9", che dà le radici positive del- 
l' equazione proposta ; così 
per p :^ — 7 , qz:^ — 6 si 
legge immediatamente la 
sola radice positiva ^zz: 3. 
Occorrendo anche le ra- 
dici negative, esse si calco- 
^-' leranno prendendo le radici 

-' positive della trasformata 

•> in — X dell'equazione data ; 

-) trasformata che si ottiene 

■) semplicemente cambiando q 

P in — q. Nell'esempio ora 

considerato, si troverebbero 
""=■ ^- le radici z—-%z —— 1. 

Se i coefficienti p o q vanno oltre i limiti dei valori 
estremi segnati sulle rispettive scale, si otterranao le radici 
applicando un'osservazione fatta poco addietro. 

Qualunque siano i valori di e, p e q, quando l'equazione 
data è soddisfatta, sarà soddisfatta per esempio anche 
quest' altra : 

\10j ^1010*^10' 
ohe scriveremo : 

3/ + P,'^, + ?,=<*; 

i valori di p^ e q^ sì potranno prendere sulle rispettive 
scale e si ricaverà dall'abaco z^ e quindi z ^ 10 z^ . 
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4. Essendo data l'equazione F {cl^ p , y) iiz , anche quando 
essa non sia della forma [1], è in molti casi possibile sce- 
gliere {F^ ed {F^) in modo che Pabaco risulti costituito da 
tre sistemi di rette, dei quali due paralleli agli assi, ma 
in cui le rette non siano più equidistanti fra loro come 
nel caso precedentemente accennato ; cosi, come avverrebbe 
se un abaco del tipo della figura 2* fosse deformato, re- 
stringendolo od allargandolo non uniformemente, in modo 
che le curve del sistema (y) riescissero rettificate. 

Per questo scopo, invece di porre .-»::=: a , y ::= fi si faccia 
jj = /* (a), y = 9 (fi) ; se in seguito a tale sostituzione la (F^ 
risulta di 1** grado rispetto ad a? e ad y, Pabaco rimane co- 
stituito da tre sistemi di rette. Ciò avverrà quando la {F) 
è della forma: 

f (^) '+. ( r) + 9 (W 'K (T) + *. (T) = [2] 

giacche allora si ottiene per (-F,): 

^ +, (r) + y +2 (r) + +a (r) =0 • 

Le rette dei sistemi (a) e (Ji) saranno sempre segnate 
coi valori progressivi di queste variabili, nonostante che i 
loro intervalli non corrispondano più ai valori stessi. 

Il procedimento col quale le curve (y) vengono rettifi- 
cate, si dice anamorfosi. 

Gli abachi relativi alle espressioni della forma : 

^w = f (a) 9 a» 

possono per mezzo dell'anamorfosi esser costruiti in modo 
analogo a quelli della espressione y = ^c fi , 

La formola rappresentata dall'abaco della fig. 4*: 
F* tang e -f- VJ tang 9 — F* tang 9 = 

è appunto del tipo [2] e si presta quindi alla costruzione di 

un abaco formato da tre sistemi di rette ; basta per questo 

porre : 

X = tang e 
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risulta allora : 

X V* -j-y tang 9 — F* tang 9 nz 

equazione che corrisponde ad un sistema di rette, essendo 9 
costante ed eguale nel caso considerato a 30°. 
L'abaco risulta dunque formato (fig. 10*) : 

da un sistema di rette parallele all'asse della y e che 
tagliano quello delle x alla distanza tang e dell'origine ; 

da un sistema di ret- 
te parallele all'asse delle 
X e che tagliano quello 
delle y alla distanza F/ 
dall'origine ; 

da un terzo sistema 
di rette che tagliano tutte 
l'asse delle x nel punto 
X m tang 30** e quello 
delle y nei punti ^ = F* ; 
questi ultimi punti sono 
già determinati per il 
sistema precedente (1). 

Si vede facilmente co- 
me la costruzione di que- 
sto abaco sia semplificata 
in confronto a quello del- 
la fig. 4\ 



-W -to' -tS* -IO' ~S' O' J* fO' /.f TO' ÌJ-(£) 



Fig. IO*. 

nota formola balistica: 



Una applicazione del 
tutto analoga alla prece- 
dente è già stata fatta in 
questa Rivista (2) alla 




2 cos* 9 tang e — sen 2 9 -|- sen 2 9^, = 



(1) V. Pesci, lavoro citato. 

(2ì Tavole grafiche per correggere gli errori dovuti al dislivello fra bai- 
Uria e henaglio, (V. Rivistay 1899, voi. I, pa^. 203). 
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nella quale f è l'angolo dì proiezione occorrente per colpire 
an bersaglio posto a distanza x, essendo e l'angolo di aito, e t, 
l'angolo di elevazione corrispondente alla gittata x. 
Si è posto : y ■^ tang e 

X = sen 2 f^ 
e quindi è risultato : 

tang 9 sen 2 !f 
a queste tre equazioni corrisponde il grafico della fìg. 11"; gli 



assi sono stati presi obliqui per restringere le dimensioni del 

disegno. 
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Per Tuso pratico si potrà sovrapporre alla scala dei 9^. tante 
scale delle distanze corrispondenti, quante sono le cariche 
adoperate. 

Talvolta occorre qualche speciale artifizio per ridurre la 
equazione data alla forma [2]. 
Abbiasi ad esempio la formola : 

2p= 

a — a cos 9 

che esprime una speciale relazione fra gli elementi del trian- 
golo ^ 5 C ed in cui AC^zid (fig. 12') è fisso 
e sono variabili ; p n C B, (p^n C (esterno), 
az^zAB — BC. 

L'equazione data può anche scriversi: 

a — d cos 9 — (cP — a*) ^r— =: 

Z p 

e ricade quindi nella forma [2], 

L'abaco relativo è già stato riportato in 
questa Rivista (1). Esso è stato ottenuto po- 
nendo : 

__ J_ 
^~2p 
y rz: cos 9 

e quindi : 

dy -\- x(d* -- a^) — a = 0. 

Uella tavola I si trova un esempio di quest'abaco calcolato 
per dz= 610 m, p variabile oltre 600 m, 9 compreso fra 0** e 106®. 
Esso mostra come praticamente si possa facilitare la lettura 
di un abaco adoperando linee di diversi colori, rinforzando 
alcune di esse e via dicendo. 

In altri casi si può adoperare opportunamente una trasfor- 
mazione logaritmica. 



(1) V. Grafici di convergenza [Rivista, 1896, toI. IV, pag. 165). 
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Si ha la forinola 100 La^izzd* relativa alla portata lumi- 
nosa dei fari ; nella quale a è il coefficiente di trasparenza del 
mezzo, L l'intensità luminosa, d la portata luminosa in km. 

Si può scrivere: 

log 100 Z = — d log a + 2 log d; 

l'abaco si costruisce ponendo : 

X = log a 

y z=z log 100 L 

y :=z — dx-\-2 log d. 



5. Fra le equazioni del tipo [2] sono notevoli quelle della 

forma: 

/'(«) + 9 (P) + + (Y) = [3] 

nelle quali ponendo: 

f{pC)=x 

si ottiene: 

e l'abaco risalta quindi formato da tre sistemi di parallele. 



Prendiamo la nota formola relativa alle lenti ed agli 

specchi sferici: 

1 l._l 

d + d-f 

in cui d e d^ sono le distanze dallo specchio o dalla lente 
di due punti coniugati, f è 
la distanza focale principale, y 
Ponendo : ' 



X 

risulta 



1 
d 



y^T 



^+.V = 



7 




e si ha quindi l'abaco della pjg i3«. 

fig. 13^ di facile e spedita costruzione. 



La trasformazione logaritmica serve per ridurre al tipo 
della [3] la espressione : 

e le altre congeneri. Si ha infatti: 

logY = logx-|-logp 
e quindi ponendo : 

X Z3 log « 

y — ìog^ 



si ha l'abaco della Qg. 14*. 



La formola del tiro ad angolo fìsso già considerata e che 
ha serrito per gli abaohi delle fig. 4' e 10' si ridnce^anche 
alla forma della [4] ; essa infatti può scriversi : 

ir, _ ^tang 9 



tang 9 — tang s 
» quindi: 

2 log 7 = 2 log V, + log ^^^^^ . 

BlsMo, iDgllo-lgOltD 1*00, Tol. IH. 
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Ponendo allora: 



y = 2ìogV, 



xzzz log 



tang 9 



tang 9 — tang e 

e quindi 

y '{'XZIZ2 log V 

risulta Tabaco della fig. 15*. 



ttf^ y-y "yry'"? * ?' f ^^' ^-f 




'gS'-20'-tS 



Fig 15". 



Nella costruzione degli abachi di questo tipo si può tro- 
vare comodo di tracciare le rette del sistema (y) con un pro- 
cedimento analogo a quello delle {%) e delle (3), determinando 
cioè i loro punti d'incontro con la perpendicolare comune Z 
passante per Torigine (fig. 13*) o con una parallela ad essa 

(fig. 16*). 

Se per le rette {%) e 0) si è posto a:- :=/,/*(«), y z=r Z, 9 (P), ri- 
sulterà sulla {) Zo sulla parallela una graduazione determinata 




Fig. 16». 
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•da 2=:-^=== e se LzzzLzizil sarà invece 2=:-^^. La 
J^V-f-// ' |/2 

costruzione dell'abaco si riduce cosi, a tracciare tre sistemi 

' di perpendicolari ad altrettanti assi graduati. 

6. Adottando come assi la Z^ e la F che fanno fra loro 

un angolo di 120** e la OZ bisettrice di quest'angolo (fig. 16*), 

.le tre graduazioni che servono pel tracciamento dei sistemi 

(x), (P) e (y) possono essere prese 
nella medesima scala, ciò che 
in alcuni casi permette di ri- 
durre i calcoli occorrenti alla 
costruzione delP abaco. 

Si prendano infatti sempre 

^ le (ot) e le (|S) perpendicolari agli 

assi Z, Fé indichiamo con 

X e con y le distanze da 

► dei piedi di queste perpendicolari, con z la distanza da 

dell'incontro di una retta (y) con la OZ; essendo ZOXzzz 

=: ZO Y =: 60°, sarà x '\'yzzzz. Se quindi si è fatto xz±lf (z), 

y nzl^ Q) dovrà essere anche zzzil^ (y). 

Questi abachi in cui i tre assi sono paralleli ai lati di un 
triangolo equilatero e le rette quotate risultano parallele 
alle diagonali di un esagono regolare, sono detti esagonali. 

Nel caso di un abaco formato da tre sistemi di rette paral- 
lele (fig. 17'), queste si possono sopprimere, sostituendole con 
Fuso di un trasparente su cui siano segnati tre indici interse- 
cantisi in un punto e rispettivamente paralleli alle direzioni 
dei tre sistemi. Per costituire l'abaco, occorrono allora sol- 
tanto tre linee che portino segnati e quotati i punti in cui esse 
sarebbero incontrate dalle rette (oc), (^) e (y). In generale le 
tre graduazioni cosi risultanti saranno segnate sopra rette 
perpendicolari a quelle soppresse (fig. 18"). 

Per adoperare l'abaco basterà, dopo orientato il traspa- 
rente, far passare gì' indici /» , /p per i punti segnati a e 3 
sulle graduazioni rispettive; l'altro indice /v segnerà sulla 
terza graduazione il valore corrispondente di y. 
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Allo scopo di mantenere l'orientamento del trasparente^ 
si potrà lasciare sull'abaco una serie di rette parallele, o di 
segmenti di parallele ad uno degli indici; si potrà anche 
invece, formare il trasparente per mezzo di ima materia ri- 




Fig. IT'. Fig. IB". 

gida (vetro, celluloide, corno) e farlo coi Iati paralleli agli 
indici; questi lati si faranno scorrere lungo lo spigolo di 
noa riga opportunamente disposta. 

Evidentemente negli abachi cosi ridotti, le scale possono- 
essere spostate (fìg. 18*) nella direzione dell' indice rispet- 
tivo, senza che l'abaco rimanga alterato. Si potranno dun- 
que prendere come sopporti delle graduazioni tre rette qua- 
lunque parallele alle direzioni primitive degli assi. 

Gli abachi costituiti da tre sole graduazioni sono frazio- 
nabili, o in altre parole, dato un abaco che serve pei valori 
delle variabili compresi fra certi limiti, se esso risulta di 
dimensioni eccessive, può essere diviso in due o più abachi 
che servono ciascuno entro limiti più ristretti, ma tutti 
tracciati sullo stesso foglio e che complessivamente occupano 
uno spazio minore. 

Sia un abaco in cui le variabili indipendenti x e 'fi pos- 
sono prendere valori compresi fra a, e a„ fi, e fi.. Pren- 
diamo una coppia di valori intermedi qualunque a, e ^_ e 
supponiamo che le relative scale debbano essere frazio- 
nate nei punti ad essi corrispondenti. Nel caso più generale 
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•occorrerà costruire 4 abachi per valori di a e ^ compresi 
jispettivamente fra : 



I 


«. 


e 


«/ 


li. 


e P„ 


II 


«1 


e 


«« 


P. 


e iJ. 


III 


a. 


e 


Xi 


K 


e P. 


IV 


a, 


e 


a. 


K 


e P. 



Se le scale sono opportunamente disposte, ne occorre- 
ranno 4 per le variabili y, ma due sole per a e per p. Una 

disposizione assai conveniente è 
quella accennata nella fig. 19*. 

Le indicazioni I, II od altre 

analoghe servono a contrassegnare 
le frazioni delle scale che debbono 
essere adoperate insieme. 

In molti casi, dato il modo con 
cui potranno combinarsi le variabili, 
i quattro abachi si ridurranno ad 
un numero minore. 

Come esempio di abachi esago- 
nali e di frazionamento delle scale, 
riportiamo quello della fig. 20* re- 




Cl A. 



ai 

Fig. 19». 

lativo alla espressione tipica: 




Fjg. 20*. 
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che si riduce a quest'altra : 

log T = log X -t- log % 

In quest'abaco i valori delle variabili log a e log P sa- 
rebbero originariamente riportati sulle due scale segnate A ; 
ma queste sono state interrotte nei punti corrispondenti al 
valore 3 di a e di fi. I segmenti asportati sono stati disposti 
in B paralleli ai primi. 

Data la natura speciale dell'espressione, le acale (r) sono 
ridotte a 3; inoltre due di queste sono portate dallo stesso- 
asse ed i loro panti di divisione (ma non le loro quote) 
coincidono ; ciò proviene dal fatto che la posizione delle 
scale B è stata scelta in modo da fare coincidere il punto 100- 
della scala BB con quello 10 della scala A A. 

7. Quando l'equazione generale : 

non è della forma [2J e non è qaindi possibile costmire un' 
abaco in cui due dei sistemi di rette quotate siano paralleli 
agli assi, scegliendo opportunamente le funzioni (-F,) ed (/*,) 
si riuscirà talvolta ad ottenere che i tre siatemi di linee quo- 
tate (a), (}i) e (t) risultino an- 
cora formati da rette benché co- 
munque disposte. L'abaco avrà 
allora l'aspetto della fig. 21*. 

La ricerca delle condizioni 
cui deve soddisfare la F per- 
chè le (JP,), (f,) ed (f ,) risultino- 
di primo grado rispetto ad x 
ed y riesce difficile e laboriosa 
a. e non è qui il caso di espome 

ji. il procedimento. In pratica, se 

la cosa è possibile, dopo qual- 
che tentativo, si riuscirà in generale a trovare le forme con- 
venienti della (F,) e della {¥,). 

Un caso abbastanza frequente in cui si può verificare fa- 
cilmente se la (F) si presta alla costruzione di nn abaco 
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interamente rettilineo, è quello in cai essa ha la forma: 

Ti, («, P) 4'. (t) + X, («, W 'I'. (Y) + X. («, W +, (y)=o [4J 

basta allora porre: 



y= 



X. (« , P) 



ed eliminare successivamente x e fi fra tali due equazioni; 
si ottengono cosi la (F^) e la (jP,); se queste sono di 1^ grado 
per X e per y, poiché la (F^) soddisfa già a questa condi- 
zione, sarà possibile costruire l'abaco rettilineo. 

Se le X (a , Ji) hanno ciascuna la forma 6 (a) . X (g) essendo 
6 e X funzioni lineari, (F^) ed (F^) risultano di 1* grado. 

Abbiasi l'equazione : 

tang 9 tang 9 -j- tang w 

* tang co 2 

nella quale e, è il noto coefficiente compreso nelle tavole 
di tiro e che serve a correggere l'errore di puntamento do- 
vuto al dislivello fra batteria e bersaglio: 9 ed co sono gli an* 

goli di proiezione e di caduta. Si potrebbe porre x z=z , 

yzizc^^ riconducendo cosi l'equazione al caso della [2]; scri- 
vendo però : 

2 e, tang co — tang 9 tang co — tang* 9 zzi 

si vede come questa equazione sia anche un caso partico- 
lare e molto semplice della [4); ponendo allora: 

e, tang oy zzz y 
tang co = 0? 



risulta : 



X 



tang (ozzzx 
2y — X tang 9 — tang* 97—0 
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e si ha T abaco della tav. 2*, nel quale le oblique in nero 
corrispondono ai valori di e, , le verticali e le altre oblique 
in bistro corrispondono rispettivamente ai valori di co e di ?. 
L'abaco è stato diviso in due parti; delle quali, una che 
comprende i valori di w da 60"* a 26° ; l'altra a scala mag- 
giore che va da 25** a 3**. Per valori inferiori di w , e, è 
sensibilmente eguale alla tangente dell' angolo di eleva- 
zione. 

Citiamo anche la formola: 

che si incontra nel calcolo dei muri di sostegno; in essa 
sono noti ^ ed 2 e si cerca il valore di h. 
Ponendo : 

^—14./ ' y— 3(i + z) 

si ottiene colle successive eliminazioni di ^ e di l. 

(F,) 2 (P — l)x + Sl(l + l)y — 1(1— 1) = 

(F,) 2 {2p + 1) 0," 4- 3 (P + i) y - (i> + 1) (2i) -h 1) =0 

e poiché si aveva: 

(F;) hx-{-y — K' = 
è possibile la costruzione di un abaco rettilineo. 

Avendosi un abaco in cui alcune delle linee si trovano 
troppo vicine troppo lontane, o si intersecano sotto un 
angolo troppo acuto, è talvolta possibile rimediare in parte 
all'inconveniente, dilatando o restringendo una parte del- 
l'abaco in una direzione o secondo un criterio qualunque, 
senza che il suo carattere fondamentale ne rimanga alte- 
rato; poiché le linee che s' intersecano in un punto, conti- 
nueranno ad intersecarsi dopo la deformazione. Si potrà cosi 
variare la inclinazione degli assi (fig. 8'), oppure dilatare 
o restringere le coordinate dei punti del sistema prese a 
partire da un asse opportunamente scelto. Si potrà più in 
generale segnare le linee (a) e (fi) nel modo che si ritiene 



più conveniente e tracciare quindi le [y) per punti, a se- 
conda dei dati che si rilevano dall'abaco primitivo. 

Si otterrà anche Io stesso scopo scegliendo opportanamente 
le funzioni (F,) ed (F,). 

Prendiamo ad esempio la formola: 

a(p + dcos9) + dpc089-f-g(d'-f-a')^0 

che rappresenta una relazione fra gli elementi del trian- 
golo ABC {fig. 12') ed in cui AC=zd, pel caso speciale 
che ci è occorso di studiare (1) è costante e sono variabili 
a=iAB—CB,p=CBef=2A (estemo). 
Potremo anche scrivere sotto forma più semplice : 
a, (p, -f- cos <p) 4- p, C03 ip + 2 (1 + o.') = 

essendo o. =: -; e P, ^= t 

a a 

Facendo ora : 

p, + eoa 9 := a; 



ma come è facile verificare, l'abaco dovrebbe giungere a 
dimensioni esagerate per i maggiori valori di p. 



(1) Il jHxtblama che si voleva risolvere era jl aegneote: esMDdo in À 
noa batterla, In C una stazione telemetrica, trovare la distanza dalla 
batterla al bersaglio B, quando sono noti la distanza di questo dal tele- 
matto e l'angolo À. 
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Facendo invece 

p, -\- cos y z= 

X 

V 

p, eoa T ^3 - 

X 

risulta 

y =z eoa 9 — X {co9 ? + COS '?) 
y = p, — X {p, + p,') 

La figara 22" rappresenta l'abaco relativo a qneato sistema, 
pel caso di d ::= 400 m , p, compreso fra 600 i» e x , 9 varia- 
bile fra 6 180' (1). 

Sul grafico, invece 
dei valori di p, ed o, 
si sono acritti quelli 
di p ed a corriapoo- 
denti. 

Le due equazioni 
che danno 9 e p, easen- 
do identiche, le rette 
alle quali esae rispetti- 
vamente corrispondo- 
no, si sovrapporranno 
per i valori di p, infe- 
riori ad 1 ; è questo un 
fatto che talvolta si 
presenta in abachi di 
tal genere. Vi è al- 
lora una parte delle 
rette che portano due 
quote, una relativa a 
P , i altra a 9 ; esse si 

potranno distinguere l' una dall'altra per mezzo di un in- 
dice qualunque; del resto avverrà spesso che i limiti fra i 

;lì In questa fl^ra deve essere [nvertito il se^o delle quote {«), 
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quali Bono praticamente comprese le variabili non conducano 
a quella sovrapposizione. Così, per l'esempio considerato, 
nel caso per cui abbiamo costruito l'abaco, non ci occorreva 
considerare valori di p inferiori a 400 m, talché quell' incon- 
veniente è rimasto escluBO. 



9. Si è Anora considerato il caso in cui la separazione delle 
variabili nella (F) desse luogo ad equazioni lineari rispetto 
ad X ed y e quindi permettesse la costruzione di abachi ret- 
tilinei. In principio però il problema è stato posto in tutta 
la sua generalità e si è accennato come le (f ,), (F,), (F,), e le 
linee quotate che esse rappresentano possano essere di qual- 
siasi grado e di qualsiasi forma (fig. 1"). La costruzione del- 
l'abaco riescirebbe allora eccessivamente laboriosa, quan- 
tunque il tracciamento di un sistema di curve non richieda 
in generale la somma di lavoro che sarebbe necessaria per 
tracciare separatamente tutte le curve di cui si compone. 
Avviene spesso infatti che, dopo segnata una curva, qaesta 
serva di base per facilitare il tracciamento delle altre. Ad 
ogni modo, è notevole il caso in cui uno o più sistemi di 
cnrve sono costituiti da circonferenze. 

Tralasciando anche qui lo studio dei caratteri che la (F) 
deve presentare per prestarsi a questa trasformazione, ci 
limiteremo a dame un esempio. 

Sia la formola: 



che s' incontra nello studio dei muri di sostegno e nella quale : 
p è il rapporto del peso specifico della terra a quello della 
muratura; f è l'angolo di scarpa naturale delle terre ; ^- è il 
rapporto della base all'altezza del muro. 
Ponendo : 

!f=^P senip C0S9 

x^p cos* 9 
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9i trova: 

— = tane 9 

X 

a?~\-y'' — px = () 
equazioni che corrispondono ad un sistema di circonferenze 



per le (p) e a dne sistemi di rette per le (?) e le (&) {fig. 23"). 

10. In tutti i casi presi in esame, la separazione delle va- 
riabili nella {F) è stata fatta per mezzo delle coordinate car- 
tesiane: potrebbe invece essere adottato un altro sistema 
qualunque, e preferìbilmente volta per volta quello che 
permetterà di mettere più facilmente in evidenza la natura 
delle linee da tracciarsi. 

Cosi, ad esempio, invece di stabilire (F,), (F,) ed {f,ì, in 
coordinate cartesiane, come si è accennato in prìncipio, sì 
potranno rìcercare equazioni analoghe in coordinate polari: 
e, (p , w , a) = 

G,{p,w,;i)"o 

G.(p,ro,T) — 0. 
Riprendiamo l'ultimo esempio trattato: 



ponendo : 



equazioni che in coordinate pol&ri rappresentano le stesse 
curve tracciate nell'abaco della fig. 23*. 

Come si sono chiamati abaohi cartesiani qnelli in cui due 
dei sistemi di linee sono rappresentati da: 

il prof. Pesci (1) ha chiamato abachi polari quelli in cui : 



In tali abachi (fig. •24') le linee corrispondenti a queste 



due equazioni possono e 




sostituite mediante l'uso di una 
riga imperniata nel polo, gra- 
duata coi valori di p e che gi- 
rando segna i valori dì e» sopra un 
arco graduato. Sull'abaco rimar- 
rebbero cosi soltanto le curve (t). 



Anche per gli abachi polari 

sono da notarsi i casi in cui le 

linee (v) riescono rette o circoli. 

Si avranno delle rette quando 

'^' '■ la (^ può mettersi sotto la forma: 

fix) sen 9(;ì) +. (T) + /* (^) eoa f(^) 'i', (t) + +, (t) [5] 

poiché allora ponendo : 

/■(^) = ? 

8Ì ottiene : 

p aen to +, (y) + P cos w +, (t) + +. (l) = 
equazione che in coordinate polari rappresenta una retta. 

(1) V. Sitata Marittima, lavoro citato. 



110 LA NOMOGRAFIA 

Il prof. Pesci nello studio di un problema relativo alla 
navigazione (1) ha trovata la formola : 

cos Y 



cos (y — fi) = 



a 



che ricade nel tipo della [6]. 
Ponendo allora: 

risulta : 

p cos (y — (s))-jzz cos Y . 

Quest'ultima equazione corrisponde ad un sistema di rette 
che incontrano V asse polare in un punto posto a distanza 

1 dalP origine e che fanno con esso un angolo y — 9 • 

Si è quindi costruito Pabaco della figura 25* in cui V asso 




Fig. 25». 

polare è verticale. Il circolo ABC serve per riportare gli 
angoli Ji; i valori di x si leggono sulla riga OP. La gra- 
duazione delle rette (y) è segnata sui loro punti d' incontro 
con Pareo D E F avente il centro in 0. 



(1) Sui metodi per cambiare il rilevamento, ecc. {Rivista Marittima, 
1897, voi. I, paff. 535). 

La formola qui considerata è la forinola (7) di detto studio, nella quale 
alle notazioni dell'autore si sono sostituite quelle precedentemente ado- 
perate. 
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Fra gli elementi di un triangolo si ha la relazione: 

d sen9 



tang Y = 



X — d cos 9 



nella quale d è il lato opposto all'angolo y ; 9 è uno degli 
altri due angoli ed è compreso fra i lati X e d , Per una 
speciale questione che abbiamo dovuto studiare (1) d era co- 
stante: abbiamo quindi posto Xnzp, 9 mw ed è risultato: 

p tang Y — d cos w tang y — d sen o) = 

equazione che corrisponde ad un sistema di archi di cir- 
colo costruiti sul segmento d e capaci delP angolo y. 
Si ha cosi Fabaco della fig. 26*. 




Tranne i casi in cui le (y) sono rette circoli, la costru- 
zione degli abachi polari fatta analiticamente non presen- 
terà in generale vantaggi tali da farli preferire; ma per il 
fatto che essi possono esser costituiti da un sistema di curve 



(1) V. Grafici di convergenza [Rivista, 1896, voi. I, pag". 377). In questo 
lavoro Tabaco è stato ottenuto mediante una semplice considerazione 
areometri ca. 
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L'ARTIGLIERIA PESANTE DA CAMPAGNA IN GERMANIA. 

^al nuovo reg^olamento tedesco di servìzio in guerra (1), andato in vigore 

^1 1® gennaio del corrente anno, si rileva come in Germania, anche dopo 

* adozione dell'obice da campagna mod. 98, si continui ad attribuire grande 

''^portanza all'artiglieria pesante da campagna, precedentemente denomi- 

^^ta artiglierìa a piedi con pariglie. 

Sulla organizzazione, sul materiale e sull'impiego di questa artiglieria 

'Mostra Rivista ebbe già a pubblicare informazioni abbastanza estese (2), 

^ ^ Quali ora aggiungeremo alcune notìzie ricavate dal regolamento già 

Per- ''^^^Oj dall'ultimo volume dei LÒbelVs Jahreslerichte (annata 1899) e da 

Q **'ci militari esteri, che recentemente si sono occupati dell'argomento. 

•^ ^Bte pubblicazioni confermano che alle batterie pesanti da campagna 

fOUO ^i^^egnate tre specie di bocche da fuoco, cioè: obici da 15 cm, mortai 

j nJ ^*^» e cannoni da 12 cm, 

^^^t>*oe è d'acciaio, pesa 1075 \g ed è provvisto di otturatore a cuneo 

YJ9t222^t.ic2o. Esso s'impiega senza paiuolo e lancia due specie di granate, 

eairi^Txx l:>e^ cariche di potente esplosivo, cioè granate dirompenti con pareti 

g^ross^ ^ piccola carica di scoppio (1,7 Xg) e granate-torpedine con pareti 

toiixw ^ "forte carica interna (6,5 ÌLg]\ tanto le une, quanto le altre pp sano 

«rea 40 ^,g. Le granate dirompenti sono provviste di spoletta a doppio effetto 

^"•"^^«^ate-tor pedine di spoletta a percussione con ritardazione: le prime 

nno ^g"»^nde efficacia contro bersagli posti dietro ripari; le seconde sono 

^^ <^ i struggere qualsiasi genere di copertura della fortificazione cam- 
Pale f^^.M-^ 

^^-^ inoltre, per la loro potente azione esplosiva e per la grande forza 

^^ 1 « loro schegge, sono molto efficaci contro qualunque altra specie 

^^^o è dotato di 4 cariche elementari, che pesano rispettivamente 
\Vòv» Oo^ 100 e 50 ^, colle quali, aggiungendovi quella d'inneeco formata 
^^ ^ *^ i polvere da fucileria, si compongono le varie cariche. 

^^* Jca massima di cui si fa usò pesa 750 g\ la polvere è quella senza 



mmo 



adi di 2 mm di lato. 



(1 /?% 

li 



ienn-Orànv,ng^ 1900. 
-^'^»*otJO obice %9d.9ico da iS cm, anno 1894, voi. I, pag. 500. — Variiglieria a 
ii«(ii c^*^* Z^<xrigiie in Germania^ anno 1894, voi. I, pag. 57. — Impiego deW arti Méria a 
**■ J^<*rigli« nell'Maeco di posizioni campali forlifieate, anno 1897, voi IV, pag. 409. 
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Il peso deiravantreno è di 377 kg; quello dell'affusto di lamiera di ac- 
ciaio è di 1113,5 kg, e la vettura-pezzo col caricamento completo pesa 
2650 kg. Il ginocchiello è di 1080 mm ed il settore verticale di tiro va 
da 0° a 65". 

Il mortaio da 21 cm pesa 3078,5 kg, è di bronzo indurito ed ha un tubo 
d anima d'acciaio. Esso lancia la granata dirompente del peso di 78,83 kg 
e la granata-torpedine di 145,4 kg; entrambi questi proietti sono provvisti 
di spoletta a percussione con ritardazione e contengono cariche di potente 
esplosivo, il cui peso è per la granata dirompente di 5,5 kg e per la granata- 
torpedine di 23 kg. Le cariche elementari di polvere senza fumo a dadi 
di 2 mm, che concorrono a formare le varie cariche del mortaio, sono 5, cioè 
di 800, 500, 400, 200 e 100 g; ad esse viene aggiunta una speciale carica 
d'innesco di 10 ^ di polvere da fucileria. La carica massima è di 2,400 kg. 

L'aflf^sto di questa bocca da fuoco pesa poco più di 2000 kgedé prov- 
visto di rotelle, che per le marce sono sostituite da ruote. Il mortaio 
non si trasporta sul proprio affusto, ma sopra un carromatto, che scarico 
pesa 1300 kg e colla bocca da fuoco, cogli armamenti ed accessori, che 
pure vi si caricano, raggiunge circa 4500 kg 

L'affusto nei trasporti viene unito ad un avantreno; il settore verticale 
di tiro ch'esso consente si estende da — 2,8^ a 66,2^. 

Il cannone da 12 cm ha il peso di 1300 kg, ò di bronzo indurito con 
tubo d'anima di acciaio con nichelio ed è provvisto di otturatore a cuneo 
cilindro-prismatico. Con esso si impiegano due specie di proietti: la gra- 
nata dirompente del peso di 16 kg con una carica di potente esplosivo di 
l kg e lo shrapnel del peso di 19 kg, contenente 592 pallette di piombo 
indurito di 13 g. La carica del pezzo è di 1,400 kg di polvere senza fumo da 
cannone a laminette, con una carica d'innesco di 20 g di polvere da fucileria. 

L'affusto pesa circa 1100 kg e permette di eseguire il tiro con angoli 
compresi fra — 5^" e + 40^; il peso della vettura- pezzo è di circa 2800 kg. 

Per il traino dell'artiglieria pesante da campagna esistono presente- 
mente 9 gruppi di pariglie per Vartiglieria a piedi (8 in Prussia ed 1 in 
Baviera), i quali comprendono, oltre ad un certo numero di pariglie pesanti, 
un personale proprio ed alcuni cavalli da sella. 

La razione alimentare normale in tempo di guerra per i cavalli pe- 
santi da tiro è stabilita di 12 kg di biada, 7,5 kg di fieno e 3 kg di paglia 
mangiativa. 

Pare che si abbia in animo di costituire fin dal tempo di pace In cia- 
scun corpo d'armata uno di tali gruppi di pariglie. 

Il personale per il servizio dell'artiglieria pesante è tratto dall'artiglieria 
a piedi ; in tempo di guerra la forza totale di una batteria di obici sembra 
debba essere di 8 ufficiali, 340 uomini di truppa e 155 cavalli. 

Le batterie sono raggruppate in battaglioni e questi sono riuniti (pare 
soltanto per la parte amministrativa; in reggimenti. 
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Un battaglione ò costituito da 4 batterie di obici oppure da duo bat- 
terie di mortai. 

Quanto al materiale, le batterie di obici (come si rileva dall'annessa 
figura, rappresentante 

un accampamento, ri- Fronte circa lOO m 

prodotta dal sopra citato Obici o. s. i. s 2. i. C. oss 

regolamento di servizio iL Jj jL fL Jj iL Jj 

in guerra) constano di: f^ ^ ^ ff^ ^ |f] lij 
6 pezzi, 10 carri per 

.... 1 ^ C.permun. IO. 9. 8. 7. 6. C da balt. 5. 1. 3 2. I. 

munizioni, 1 carro-os- "^ I i i i i i i i i i i 

servator/o, 1 carro da |àtìl<^|i^}i})||i||AjK^|i|ii 

batteria, 1 carro per vi- jAi |ij h^ |c!h H^H |i| jtln |«!3j |«!,| |ii [i] 



Ounrdia 



□ 



Cavalli 



rr i 



Fucili frd equipaggiftinento dei cannonieri 
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Truppa 
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Carreggio della riserva 

itti 



veri, 1 carro per baga- 
glio, 1 carro per foraggio 
ed 1 fucina (1). Il carro- 
osservatorio comprende 
nel suo caricamento, ol- 
tre a potenti cannoc- 
chiali, il materiale oc- 
corrente per l'impianto 
di linee telefoniche da 
campagna. 

Le batterie di mortai 
sono formate di 4 pezzi, 
ciascuno dei quali però 
e costituito da 3 carri 
(bocca da fuoco, affusto 
epaiuolo); il rimanente 
carreggio è ugruale a 
quello delle batterie di 
obici. 

Lo stato maggiore di reggimento ha un carro per bagaglio e lo stato 
maggiore di battaglione un carro per bagaglio e due carri per viveri; cia- 
scuno di questi carri è trainato da una sola pariglia. 



Ufficinli 
o 



e 



Cucine 

1 ~ì 

Latrine 



J C 



(^) Il carro per viveri, che porta un carico di circa 500 hg^ ed il carro per bagaglio 
sono a 1 pariglia; il carro per foraggio, con un carico di circa 1000 kg^ e la fucina 
sono a dne pariglie. Questi quattro carri formano il carreggio di riserva, clie nelle 
iQ&rce in lontananza dal nemico resta presso l'unità cui appartiene. In vicinanza del 
nemico invece il carreggio di riserva marcia, riunito di solito per divisioni, alla neces- 
saria distanza dietro le truppe, raggiungendole poi, se ò possibile, al termine della 
iB&rcia del combattimento. 

Sol carro per viveri si trasporta una parte delle razioni di viveri di riserva, che 
lono ia totale tre per ciascun soldato; su quello per foraggio è caricata una parte 
<<«ne razioni di biada di riserva, di cui sono assegnate 3 per ciascun cavallo delParti- 
K'ieria pesante. 
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Per il rifornimento delle munizioni esistono speciali colonne di munizioni, 
delle quali non si conosce la formazione. 

Normalmente rartiglieria pesante da campagna è posta alla dipendenza 
dei comandi d'armata e viene asseg'nata, a seconda dei bisogni, ai corpi 
d'armata e, per determinati compiti, anche alle divisioni, alle brigate 
miste e perfino, in via eccezionale, ad unità minori. 

Nelle marce Tartiglieria pesante è incolonnata alla coda del le altre truppe; 
se però si prevede di doverla far entrare in azione, essa deve seguire imme- 
diatamente il grosso. In questo caso fin dalT inizio della marcia si fanno 
avanzare gli ufficiali incaricati dell'osservazione ed i carri -osservatorio. 

Ad ogni battaglione di artiglieria pesante è assegnato di regola un 
battaglione di fanteria, il quale ha Tincarico di coadiuvare gii artiglieri 
nel superare le difficoltà della marcia, come pure nella costruzione delle 
batterie per mortai. 

Il riattamento dei tratti di strada particolarmente difficili spetta ai 
pionieri. 

Nella colonna di marcia la distanza fra due vetture consecutive è di 
3 m ; fra un battaglione d'artiglieria pesante e l'unità seguente si lascia 
una distanza di 30 m. 

In formazione di marcia le colonne delle batterie e dei battaglioni 
hanno, comprese le distanze fra le varie unità, le seguenti lunghezze: 

Col 2<* scaglione Col carreggio 
di inuniziODi di riserva 

m tn M 

Batteria di obici (batteria di 

combattimento) 260 360 440 

Battaglione di obici (4 batterie] 1100 — — 
Batteria di mortai collo scaglione 

dei paiuoli e delle munizioni . 500 — 560 

Battaglione di mortai (2 batterie) 1050 — — 

Nei luoghi di tappa, quando le condizioni del terreno non permettono 
di formare il parco fuori della strada, i carri dell'artiglieria pesante si 
fermano su uno dei lati di questa, sempre che sia possibile fuori del- 
l'abitato, restando in colonna di marcia, ma serrando sulla testa. 

Come si rileva dalla già citata figura, gli accampamenti dell'artiglieria pe- 
sante sono formati come quelli delle altre unità d'artiglieria da campagna. 
Le vetture sono disposte su due linee parallele alla fronte di bandiera, coi 
pezzi in prima linea; i cavalli, divisi in tre gruppi, sono collocati per< 
pendicolarmente alla fronte dietro le vetture ; vengono poi in terza linea 
gli uomini, in quarta linea il carreggio di riserva e gli ufficiali, ed in- 
fine in quinta linea le cucine. 

L'artiglieria pesante da campagna è destinata ad 'appoggiare l' azione 
dell'esercito campale in quelle c)perazioni per le quali occorre T impiego 
di bocche da fuoco di grosso calibro. Il suo concorso sarà quindi princi* 
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palmente necessario neirattaoco e nella difesa di posizioni campali molto 
rafforzate, come pure nell'attacco di forti di sbarramento e di fortezze (1). 

Ordinariamente Tarti^lieria pesante impiegherà gli obici da 15 cm ed 
ì mortai da 21 em; in casi speciali si varrà, a scopo di difesa, del tiro di 
lancio a shrapnel dei cannoni da 12 cm. 

Per le sue condizioni dMmpiego, l'artiglieria pesante rimane maggior- 
mente vincolata che non le altre armi alle posizioni che occupa; nella 
maggior parte dei casi essa vi deve continuare la lotta sino alla fine. 

Neil' impiegare Tartiglieria pesante si dovrà tener presente che, mentre 
per gli obici da 15 cm non occorre preoccuparsi molto della natura del 
terreno che devono percorrere ó sul quale devono essere disposti per 
fòr fuoco, i mortai invece per poter avanzare abbisognano di buone strade 
e, per poter essere messi in batteria, di posizioni convenientemente prepa- 
rate, provviste cioè di parapetti e di paiuoli. 

Allorché l'artiglieria pesante da campagna deve esser impiegata contro 
posizioni fortificate, si avrà cura di far giungere al più presto possibile 
nella posizione occupata tutte le munizioni delle batterie, rimandando al 
luogo di adunata i carri vuoti. 

Quanto alle colonne di munizioni, esse sì debbono fare avanzare abba- 
stanza in tempo, perchè possano raggiungere le batterie nel giorno stesso 
dell'apertura del fuoco od anche prima che s'inizi il tiro. 

L'obice da 15 cm ha sufficente efficacia anche contro opere di fortifi- 
cazione campale molto resistenti, mentre per demolire i ricoveri delle 
opere permanenti occorre impiegare il mortaio da 21 an. Entrambe le 
bocche da fuoco hanno azione utile fino a 6000 m. 

Primo compito dell'artiglieria pesante è di ridurre all'impotenza le 
batterie pesanti avversarie. Le batterie di obici da 15 cm, essendo dotate 
di sufficente mobilità e lanciando granate che hanno grande efi^cacia 
anche contro bersagli animati, dovranno inoltre prender parte alla lotta 
contro l'artiglieria da campagna e contro la fanteria, e nell'offensiva 
dovranno preparare l'assalto, facendo fuoco contro le trincee e contro i 
ricoveri nel punto scelto per l'irruzione. 

Queste sono le informazioni che ci fu dato di raccogliere intorno al- 
l'artiglieria pesante da campagna, la quale, come si vede, costituisce in 
Germania una vera e propria arma a sé. I Tedeschi fanno giustamente 
su essa grande assegnamento, non solo per l'attacco speditivo delle 
opere permanenti, ma anche per battere sul campo di battaglia posizioni 
campali fortificate, prevedendo che nelle guerre future, per lo sviluppo 
che si tende a dare alla fortificazione campale, assai più che per il pas- 
sato saranno frequenti i combattimenti di posizione. In questi certo tro- 



(1) Come ben si comprende, le batterie pesanti non possono servire che per attacchi 
speditivi, oppure per iniziare, col bombardamento, le operasioni di un assedio regolare, 
in attesa ohe arrivino i parchi d'assedio. 
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Teranno utilissimo impiego gli obici da 15 cm, che possoDO percorrere 
anche terreni non troppo difficili fuori delle strade e mettersi in batteria 
senza bisogno di paiuoli. 

L'artiglieria pesante da campagna, come fu detto, non è stabilmente co- 
stituita fin dal tempo di pace ; non si trascura però di riunirne di quando 
in quando i vart elementi : personale, cavalli e materiale, a scopo d'istru- 
zione. Di una di queste esercitazioni, che per essere stata eseguita in con- 
dizioni simili a quelle di guerra riuscì molto importante e concludente, dà 
notizia in modo abbastanza particolareggiato la Allgemeine schweizeriiche 
Militàr%eitung del 9 giugno u. s., e noi chiuderemo questi cenni riassu- 
mondo l'articolo relativo del periodico svizzero. 

L'esercitazione di cui si tratta si svolse il 25 settembre u. s. nel ter- 
ritorio ad est di Eempen, sul confine fra le province di Slesia e di Posen, 
presso la frontiera russa, al termine delle manovre del VI corpo d'armata. 

Vi presero parte un battaglione di 4 batterie di obici da 15 rm coi re- 
lativi scaglioDi di munizioni, formato col personale del 6° reggimento di 
artiglieria a piedi, e le seguenti truppe dell' 11" divisione: la 22* brigata 
di fanteria (11» e 51° reggimento), la 78° brigata di fanteria (156o e 157o reg- 
gimento), il 6^ battaglione di cacciatori e l'S^ reggimento di dragoni. 

L'esercitazione aveva per iscopo di fare ulteriori esperimenti sul traino 
delle batterie pesanti da campagna e sul ^oro impiego nell'attacco di 
posizioni fortificate, come pure di far vedere praticamente ai comandanti 
ed alla truppa gli effetti che contro tali posizioni si possono ottenere in 
brevissimo tempo col tiro delle bocche da fuoco pesanti. 

Per il traino delle batterie di obici da 15 cm erano stati riuniti i 6 gruppi 
di pariglie dell'artiglieria a piedi di Magdeburgo, Glogau, Colonia, Strass- 
burgo, Metz e Thorn. 

Come obbiettivo il 6' battaglione di pionieri aveva preparato ad ovest 
dell'opera avanzata SchOnfeld, posta presso il confine russo, una posizione 
fortificata, costituita da batterie per cannoni pesanti e per bocche da 
fuoco a tiro curvo e da una trincea per fanteria. 

L'attaccante, avendo trovato la posizione nemica oltremodo afforzata, 
riconobbe la necessità di far entrare in azione l'artiglieria pesante, alla 
quale fu tosto ordinato di avanzare da Bralin sulla fronte d'attacco. 

Gli obici da 15 cm, trainati da cavalli giganteschi, non presero natu* 
ralmente posizione al galoppo, come usano fare le leggiere ed agili bat- 
terie da campagna, e neppure al piccolo trotto, ma soltanto di passo, ciò 
che però fu perfettamente sufficente per lo scopo da raggiungersi. Le bat- 
terie occuparono senza difficoltà le posizioni loro assegnate presso il vil- 
laggio di Olzowa, ad est di Kempen, e poco dopo erano pronte per &r fuoco. 

Com'è noto, gli obici da \^ cm presentano il vantaggio che possono es- 
sere messi in batteria sul terreno naturale, senza bisogno di alcun paiuolo. 
Se il terreno è molto molle, per impedire al pezzo di affondarsi, basta 
porre sotto le ruote e sotto la coda leggieri graticci ; ma nel i'eserci tastone 
presso Kempen questo ripiego non occorse. 
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L'obbiettivo contro il quale le batterie pesaati dovevano operare era 
loro perfettamente ignoto e nemmeno era visibile dalle loro posizioni, 
perchè, affine di rendere le condizioni della manovra quanto più era pos- 
sibile simili a quelle di guerra, la posizione da attaccarsi era stata scelta 
in modo che rimanesse per la massima parte mascherata da una ondu- 
lazione del terreno. 

La ricognizione del bersaglio dovette quindi farsi da un punto elevato, 
posto davanti alla fronte delle batterie; poi senza indugio si diede prin- 
cipio all'aggiustamento del tiro. 

L'osservazione dei risultati era fatta da ufficiali mandati in punti con- 
venientemente scelti davanti alle batterie (1) e per le favorevoli condizioni 
atmosferiche riusciva abbastanza facile. 

La trasmissione di questi risultati avveniva per mezzo di una linea te- 
lefonica da campagna stesa celeremente ed anche mediante segnalazioni 
con piccole bandiere triangolari; così che le batterie poterono eseguire 
senza perdita di tempo le correzioni sia in direzione, sia in gittata e con- 
durre a termine speditamente l'aggiustamento del tiro. 

Cominciò allora un fuoco ben nutrito di tutti i 24 obici contro l'intera 
fronte della posizione nemica. 

È da notarsi che, per misura di precauzione, le granate non avevano 
la potente carica regolamentare di acido picrico: ma erano soltanto cari- 
cate con polvere nera. 

I risultati del tiro, eseguito alla distanza di 4000 i», furono ottimi : quasi 
tutti i proietti cadevano sulla posizione nemica o pochissimo avanti o dietro; 
essi penetravano profondamente e poi scoppiavano, producendo larghi im- 
buti e lanciando a grande altezza terra, sabbia e pietre. Già dopo poco più di 
un'ora dall'apertura del fuoco gli effetti del tiro erano tali da poter rite- 
nere con fondamento che, se si fossero impiegate granate dirompenti, sa- 
rebbe stato assolutamente impossibile al difensore di sostenersi ancora 
nella posizione. 

Essendo quindi sufficentemente preparato l'attacco della fanteria, le 
batterie di obici cessarono il fuoco. 

Si sarebbe allora dovuto procedere subito all'assalto ; ma fu d'uopo ritar- 
darlo, per ricercare e far esplodere col fulmicotone i proietti non scoppiati. 

Durante questa interruzione la 78* brigata, designata a rappresentare 
il difensore, andò ad occupare la posizione che aveva servito da obbiet- 
tivo all'artiglieria, e contro la quale poi mossero all'assalto la 22* brigata 
di fanteria ed il battaglione di cacciatori. 

Cosi ebbe termine questa esercitazione, che ri usci sotto tutti gli aspetti 
molto istruttiva. 

Manovre simili, a quanto affermano altri giornali militari, si stanno 
«▼olgendo in questi giorni nel 14° e nel 16*^ corpo d'armata. a. 

(1^ Senza dubbio in questi punti erano stabiliti i carri-os«iervatoriu, di cui, come ab- 
biamo detto, sono provviste le batterie pesanti da campagna. 
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PROVE DI RESISTENZA ALLA ROTTURA DI LASTRONI 

DI CEMENTO ARMATO. 



In questi ultimi anni in diversi cantieri navali è stato necessario, per 
Taccresciuta lunghezza delle navi da battajrlia, prolungare alcuni scali di 
costruzione; nelFarsenale di Spezia se ne è prolungato uno lo scorso anno, 
ed ora si sta prolungandone nn altro. 

Quest'ultimo prolungamento viene eseguito mediante una travatura me- 
tallica, appoggiata su sostegni di muratura, per dar passaggio sotto allo 
scalo ad una ferrovia esistente. 

11 complesso della travatura, studiata dall'ingegnere navale Scribanti, 
si compone essenzialmente di quattro travi longitudinali. La nave verrà 
sorretta da tali travi per mezzo di un'impalcatura muraria, costituita da 
un lastrone di cemento armato :1) su travi trasversali a doppio T, collocate 
a distanza di un metro fra loro (v. fig. 1"). 

Se la distanza delle ordinate fosse costante per tutte le navi, sarebbe 
pure costante la distanza delle taccate sopra lo scalo e si potrebbe sop- 
primere l'impalcatura muraria collocando, sopra le grosse travi longita- 
dinali, semplici travi trasversali in corrispondenza delle taccate; ma es- 
sendo la distanza fra le ordinate molto diversa da una nave all'altra, occorre 
che l'impalcatura muraria, frapposta alle travi trasversali, resista al peso 
della porzione di nave compresa fra due taccate consecutive, nel caso più 
sfavorevole di tale peso concentrato nel mezzo di una campata. 

Trattandosi di proporre un lastrone per un sovraccarico di 4000 kfi 
per m^y e non avendosi che dati sperimentali per sovraccarichi molto mi- 
nori, si sono fatti due esperimenti con lastroni di cemento armato delia 
grossezza di 20 e di 16 cm, costruiti appositamente con ferri tondi del 
diametro di 15 mm, distantì fra loro 20 cm e disposti perpendicolarmente 
alle travi trasversali, colle loro generatrici inferiori rispettivamente a 42 
e 37 mm dalla faccia inferiore dei lastroni medesimi. 

La scelta delle due grossezze di 20 cm e 16 cm si è basata sulla teoria 
dell'Hennebique illustrata dal Boileau {2\ già applicata estesamente in 
Francia ed in Italia ed ultimamente dall' ing. Blesio nella costruzione di 
un grande solaio in un edifizio della R. Università di Napoli (3). 



(l) Per i particolari Mille costru/ioni di cemeuto armato rimandiamo agli studi, già 
pabblicati nella Rivista d'artiglieria e genio, del tenente colonnello Figari fanno ISM, 
voi. IV, pag. 5) ti del capitano Pasetti (anno 189'.'. voi. IV, pag. 241). 

(2> Boileau fiU. — Le cìment arme. Delorme, Pari<. 

(3) Giornale di'l genio civile, marzo, aprile 1899. 
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Avendo stabilito di dedurre la grossezza definitiva del lastrone sperimen- 
talmente, anziché col calcolo, quest'ultimo era di secondaria importanza, 
onde si è scelto per esso il metodo Hennebique, perchè trovato più sem- 
plice degli altri, quantunque assolutamente empirico. 

♦ ♦ 

Lastrone grosso 20 cm. — Si consideri una porzione di lastrone larga 
Ime lunga quanto è la distanza fra due travi contigue, cioè 1 m. Ri- 
tenendo il peso del calcestruzzo di 2500 kg per »i'; il sovraccarico (nave) 
di 4000 kg per m^, la resistenza del calcestruzzo di cemento alia compres- 
sione di 25 kg per cm^, si ha: 

Peso del calcestruzzo contenuto in un m^ di lastrone di cemento ar- 
mato 500 kg\ 

Peso del ferro per iw* di lastrone 17,75 kg\ 

Peso di 1 m' di lastrone 517,75 kg\ 

Peso proprio e sovraccarico per m^ \ Q ^=. 4517,75 kg. 
Ritenendo il lastrone costruito di getto e contemporaneamente col cal- 
cestruzzo aderente a travi a I alte 0,35 (v. flg. 2"), potrebbe essere con- 
siderato incastrato alle due estremità, ma per maggior sicurezza invece di 

adottare la formola corrispondente a questo caso I j, conviene adottare 

quella relativa ad un solido semplicemente appoggiato alle estremità ( q )• 

\^ Caso. — Peso Q uniformemente ripartito. 

Momento flettente massimo nella sezione di mezzo della campata: 

Ql 4518 

o o 

Se 2^ è l'altezza della parte compressa, la distanza de]V asse delle 
compressioni dalla fibra neutra sarà ff \y. fig. 3*^), ed essendo la lar- 
ghezza di lastrone considerata eguale ad 1 m, si ha: 

2 H.H.R — -^ 

dove i2 è il coefficiente di resistenza del calcestruzzo di cemento alla com- 
pressione per m\ quindi: 

, _ , Mm 565 



H 250 000 



e 2H--Ì/ - J^^_ - 48 mi» 

250 000 



y 



cioè la fibra neutra dista 48 mm dalla faccia superiore del lastrone. 

Se si chiama S la sezione complessiva che devono avere i ferri, JET' la 
distanza deWasse delle tensioni dalla fibra neutra (v. fig. 3*), ed B' il 
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eoeflicìente di resistenza del ferro alla trazione per si* in queste condi- 
zioni speciali '10000000 kg, sì ha: 

2 

ed essendo per un lastrone grosso 20 cm 

B = 0,200 — :0,048 -;- 0,050 — 0,102 
risalta: 

/?-*■— - 56 5 _ , 

25^' ir"" 2 X ",102 X 10 000 000 ~ "««• 

Lo sforzo di tag'lio massimo su^Ii appoggi sarebbe F. = 2259 hg e per 
esso occorrerebbe una sezione dei ferri: 

^, 2259 ^^ 
8' —~ ^ - — 376 SII»*. 
6 

2^ Caso. — Peso Q concentrato nel messo del fa campata. 
Momento flettente massimo nella sezione di mezzo: 

4 4 

Distanza della fibra neutra dalla faccia superiore del lastrone: 

2^.. 1/^ = 1/ ''^^l^eimm. 

f R V 250 000 

Distanza dell'asse delle tensioni dalla fibra neutra: 

H' — 0,200 — (0.067 -f 0,050. - 0,083 . 
Sezione complessiva dei ferri: 

^_ M,. 1130 , 

2 5"i2'~ 2X0,083X10000000^ *** * 

Nel campione eseguito per esperimento i ferri tondi del diametro di 
15 mm , che trovavansi nella parte inferiore del calcestruzzo di cemento, 
offrivano, per ogni metro di larghezza del lastrone, la sezione complessiva 
di 885 mm^, sezione superiore a quella calcolata. 

Inoltre si erano aggiunte, a circa 4 cm dalla superficie superiore del 
lastrone, pìccole verghe di ferro del diametro di 10 mm, parallele alle 
verghe inferiori ed alla stessa distanza di 20 cm una dairaltra, allo scopo 
di far resistere meglio il lastrone agli sforzi di taglio. Di queste piccole 
verghe in alto noe si è tenuto conto nel calcolo precedente. 

Lastrone grosso 16 cm. — In questo lastrone si sono messi i soli ferri 
inferiori del diametro di 15 mm distanti fra loro 20 cm. 
Fatte le stesse ipotesi si sono avuti i seguenti risultati: 

Peso de) calcestruzzo di I m* di lastrone di cemento armato 400 \g. 

Peso di 1 m* di lastrone 415 ^^. 

Peso proprio e sovraccarico per m' : Q = 4415 \g. 
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V Caso. — Peso Q uniformemente ripartito. 

Si ha: 

Mm = 552 kg. m; 2ff= 47 mm; ff' = 68 mm, 

e si ottiene per la sezione dei ferri: 

_ M,n 552 _ 4 

^ ~2 ^'i2'"" 2 X 0,068 X 10 000000 "''" * 

2* Caso. — Peso Q concentrato nel mezzo della campata. 

Si ha: 

Mm = 1104 kg. m; 2H — 66 mm; E' — 49 mm, 

e si ottiene quindi per la sezione dei ferri: 



M,n 1 104 



= 1126 «iw* . 



3 5" ie' ~ 2 X 0,049 X 10 000 000 

Secondo questVltimo calcolo, mantenendo le verghe distanti fra loro 20 ci», 
si sarehhero dovute adottare per ogni metro di larghezza del lastrone, 
5 verghe del diametro di 17 mm per ottenere una sezione complessiva 
di 1155 mm*, superiore a quella calcolata. 

Però è da notare che, supponendo il peso di 4415 kg concentrato nel 
mezzo della campata, si è considerato un caso molto più sfavorevole di 
quello che possa avvenire in pratica, poiché il calcestruzzo ed il ferro 
non possono trovarsi mai secondo tale ipotesi ed il rimanente peso è ripar- 
tito su tutta la larghezza della taccata, cioè su circa metà lunghezza 
della campata. Onde nel resperimento fatto i ferri del lastrone si sono 
tenuti del diametro di soli 15 mm, offrendo cosi una sezione complessiva 
di 885 mm\ che si avvicina molto alla media delle due sezioni calcolate 
di 406 mm^ e di 1126 mmK 



* * 



Per esigenze locali non fu possìbile disporre i lastroni da esperimentare 
nelle precise condizioni del lastrone da costruire sullo scalo. £ssi ven- 
nero costruiti entro due cassoni delle dimensioni interne rispettive 
di 4 X 1,10 X 0,20 m e 4 X 1»*0 X 0,16 m. 

I ferri tondi del diametro di 15 mm vennero disposti nel senso della 
lunghezza dei laBti*oni distanti fra loro 20 cm e colle generatrici inferiori 
rispettivamente a 42 e 37 mm dal fondo, sostenuti mediante appositi li- 
stelli, che, durante il getto del calcestruzzo, vennero rimossi. 

Nel cassone alto 20 cm vennero disposti inoltre gli altri ferri grossi 
1 cm a distanza di 16 cm dal fondo e distanti fra loro 20 cm, alternati 
coi ferri inferiori. 

Le proporzioni adottate per la composizione del calcestruzzo furono : 
li»' di ghiaietta di Deiva di 1 a 2 cm; '/s ^' ^^ ^^^^ P^'^ ^i Deiva e 
4 quintali di cemento di Casale (uso Portland) a lenta presa di prima 
qualità, marca A. 



Tnto 



126 



MISCELLANEA 



0141! 



I due lastroni di 20 e di 16 cm vennero sottoposti alle prove di resi*! 
stenza alla rottura, rispettivamente 28 e 30 giorni dopo la loro co8tru«| 
zione. 

II peso di prova era costituito da rotaie di ferrovia, lung^he 6 m de 
peso di 32 kg al mi, e da salmoni di ghisa tarati del peso di 100 d| 
di 50 kg. 

Il lastrone di 20 cm, disposto su quattro travi di ferro a doppio T 
alti 35 cm, larghi 12 cm e distanti fra di loro 1 m, dopo essere stato 
caricato nel mezzo di ciascuna delle due campate estreme di 25 000 kg 
per m', accusò nella parte inferiore una piccolissima lesione appena sen- 
sibile, ed una saetta d* incurvamento di 2 mm in ognuna delle due \ 
campate. ■ 

Col sovraccarico di 45 000 kg per m^ la lesione divenne più sensibile 
(circa Va ^^) ^ ^^ saetta di incurvamento raggiunse i 4 mm. 

Col sovraccarico di 47 400 kg concentrato nel mezzo di una cam- 
pata, corrispondente ad un sovraccarico uniformemente ripartito di circa 
95 000 kg per m\ avvenne molto lentamente la rottura del lastrone. La 
lentezza, colla quale questa avvenne, fa ritenere che i ferri si siano 
allungati molto prima di rompersi e si siano rotti successivamente, 
(flg. 4» e 5»). 

Il lastrone della grossezza di 16 cm venne pure appoggiato sugli stessi [ 
quattro ferri a I distanti fra loro 1 m ; però il carico di prova, anziché . ^^1 
farlo appoggiare direttamente nel mezzo delle campate estreme, venne ■ 
appoggiato su tavoloni grossi S cm e larghi 45 cm, cioè della larghezza 
approssimativa delle taccate, sulle quali è appoggiata una nave sopra lo ^aso^ 
scalo. 

Col sovraccarico di 23 300 kg per m* incominciò a manifestarsi nella 
parte superiore del lastrone, in corrispondenza di uno degli appoggi, una 
piccola lesione ed a tale sovraccarico corrispose una saetta d'incurva- 
mento di 3 mm. 

Col sovraccarico di 43 300 kg per m* avvenne la rottura del lastrone. 

Chi, servendosi del risultati di queste esperienze, volesse mettere a 
confronto diversi procedimenti di calcolo, o dedurre dati sugli sforzi uni- - ' 
tari sopportati dal calcestruzzo e dal ferro, sia all'atto delle prime lesioni, ^W 
sia a quello in cui si produsse la rottura completa dei lastroni, dovrebbe 
tener conto che ciascuna tratta libera, per causa della larghezza degli ap- 
poggi, era di 88 cm, e che nel caso del lastrone grosso 20 cm, il carico, 
che si è voluto concentrare nel mezzo di ciascuna delle campate estreme, 
è risultato effettivamente ripartito su una larghezza di 32 cm. 

Nello scalo che ora si prolunga, essendo necessario che esso sia capace, 
nel caso più sfavorevole, di sopportare un sovraccarico massimo di 4000 kg 
perm' ripartito uniformemente su circa metà lunghezza della campata, 
si è ritenuto più che sufSciente l'adottare pel lastrone la grossezza di 
16 cm. 
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Ck>D questa grossezza, se si tenesse conto della rottura del ferro av- 
venuta col carjoo di 43 300 hg per l»^ si potrebbe dire di aver adottato 
un carico di sicurezza uguale a circa 1/10 del carico di rottura. Consi- 
derando invece rotto il lastrone all'apparire delle prime lesioni (perchè 
8i può dire che queste ultime denotano essere avvenute separazione e 
discontinuità dei materiali e quindi alterazione nella struttura) si può ri- 
tenere di avere adottato per carico di sicurezza Ìj5 del carico di rottura. 

Questi rapporti fanno vedere ancora che, adottando la teoria empirica 
dell Hennebique con i coefficienti di 10 kg per mm^ per il ferro e 25 kg 
per cm^ per il calcestruzzo di cemento, i risultati (per lastroni in condizioni 
analoghe a quelli considerati) sono tali che offrono un largo margine di 
sicurezza per parte del ferro. 

Spezia, addì 15 maggio 1900. 

Carlo Barberis 

eapilano del genio. 



MATERIALE DELL'OBICE MOD. 98 
DELL'ARTIGLIERIA DA CAMPAGNA TEDESCA. 

À similitudine di quanto facemmo nella Rivista di maggio dello scorso 
anno relativamente al materiale mod. 96 dell'artiglieria da campagna te- 
desca, riportiamo ora quanto fu testò pubblicalo dal capitano Zwenger, 
intorno al materiale dell* obice da campzgna mod. 98 (1), in un'appendice 
di carattere ufficioso, da unirsi airimportante ed assai pregiato manuale 
Batsch per Tistruzione dei cannonieri e dei conducenti deirartiglieria 
campale. 

Prima però di addentrarci nella descrizione del materiale non possiamo 
esimerci dal riportare le belle parole premesse alle varie teorie relative al 
materiale d'artiglieria da campagna; parole che cosi suonano: 

a L^arma dell' artigliere da campagna ò il cannone. Il cannone deve 
essere tenuto dall'artigliere come cosa sacra, nello stesso modo che le 
altre truppe tengono le loro bandiere; ciò significa che l'artigliere deve, 
fino alla morte, rimaner fermo nel pos^o a lui assegnato. Finché un filo 
di vita gli resta, egli ha l'obbligo di continuare il servizio del suo pezzo, 
per potere, fino all'ultimo momento, arrecare il maggior danno possibile al 
nemico ». 

Parole queste che ben compendiano, moralmente e materialmente, l'ele- 
vato e difficile compito affidato all'artigliere sul campo di battaglia. 



(1) Das Fbldhaubitz-Material 98. — zugleieh al$ Naehlrag zu Balsch' Leitfaden fiir 
den UnUrricht dsr Kanoniere und Fahrer der FeldartUUrie^ del capitano d* artiglie- 
ria ZwBNOBB. — Berlino, 1900. Libreria Liebel. 
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Obice mod. 98. 
La bocca da fuoco. 

L'obice è d'acciaio con nichelio, ha il calibro di 10,5 cm ed è provvisto 
di otturatore trasversale; la sua lunghezza è di 11 Vs calibri. 

Parte esterna dell obice (flg. P e 2*). — La volata ha quasi tutta forma 
cilindrica; airestremità anteriore ò rinforzata dalla gioia del tulipano a^ 
all'estremità posteriore termina in forma tronco-conica. Lateralmente alla 
volata sporgono i due orecchioni cilindrici b, aventi airesterno forma d'im- 
buto e cavi internamente, coi quali Tobìce s' incavalca suir affusto, in 
modo da avere preponderante in culatta. 

Obice visto dairalto. 
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Fig. 1**. — Obice visto da sinistra. 
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Gli orecchioni sono limitati internamente, verso il cannone, dal loro 
zoccolo, all'esterno da un risalto, in modo tale che lo zoccolo ed il risalto 
diano all'obice nna posizione fissa suir affusto. Allo zoccolo dell* orec- 
chione deatro è applicato 11 tallone di mira e, sul quale è avvitata la mira. 
Nella parte inferiore dell'obice, all'altezza degli orecchioni, havvi un tal- 
lone al quale va fissato l'arco dentato. 

Sulla volata, poco dietro alla gioia del tulipano, si trovano 4 pinoli e, 
per la piastra di puntamento in direzione. 
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Lft culatta, alquanto più ^roaBS, b1 conglDngn alla TOlats mediaote un 
eono di laccordamento: esM è di forma prismatica coirli apiiioli arrotoli 
dati. Alla faccia infariore troiasl l'appendice biforcati /, ohe fra le noe due 
(TuaDce riceve 11 porta-oblc« e che è forata per dare paiaa^gìo alla chia- 
varda dello stesso porta-obioe. Sulla f^coia sinistra della culatta esistono 
iDferiormeDte e superlormeote due grulde rettilinee sporgenti s, (ùg. t* e 2*), 
eoD scanalature per il quadro di chiusura. Nella guida superiore, attra- 
TerMndo una appoaita appendice k (Rg. 2*), penetra la vite d'unione del 
quadro di chiusura. 

SqIIb destra delta faccia posteriore di culatta trovasi il tallone dell'alzo; 
setto havvi la amentatura per l'asta dell'alio. 

Sulla beoia superiore di culatta, davanti all'alloggiamento per il tallone 
dell'alio, esiste la vite d'antone del tallone stesso. Più innsuii havvi lo 
spacco per la chioociola dell'albero di guida, ed Inoltre po<^o distante un 
foro a chioociola p;r il piuolo di ritegno dell'otturatore. Più avanti accora 
scorgfiBi il foro l (flg. l'| per il perno dello ecatto. 



Posteriormente, a sinistra, trovasi l 'alloggiamento « {flg, 1' e S*)i btto 
a coda di rondine, per l'arco di puntamento. 

La superficie esterna dell'obice porta le seguenti iucisioni: 
e] sulla volata l'aquila coli iscrizione: Pro gioria et patria, ed il me* 

nogracDma Imp'irìale con sotto le parole: Ultima ratio regi»; sulla gioia 

de] tnlipano e solla culatta alcuni fregi; 

j) sulla faccia posteriore di culatta, sopra l'aperture di caricamento, 

11 numero di matrioola dell'obice, e al di sotto l'anno di costruilone ed il 

tome dì • Fried. Krupp .; 

e, sul vìvo di culatta e sul vivo di volata le tracce del plani orlz- 

inntBie e verticale di simmetria del pezzo; tracce che sono pure incise su 

altre parti della superficie estema dell'obice. 

ItiniU, lugUo-agoslD 1800, voi. III. B 
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d) sullo zoccolo deirorecchione destro e sulla superficie superiore del 
tallone per la mira, la traccia del piauo di mira; 

e) sui due orecchioni due linee orizzontali, il cui piano passa per Tasse 
degli orecchioni; 

f) finalmente suirorecchione destro il peso della bocca da fuoco. 

Parte intema delV obice, — L* obice è forato per tutta la sua lunghezza; 
haun^apertura trasversale in culatta ed un'apertura di caricamento. L'anima 
comprende : la parte rigata con righe ad elica, che volgono verso destra, e 
la parte liscia, detta camera della carica. Tra queste due parti havvi un 
cono di raccordamento. Gli spigoli dei pieni sono arrotondati. L'apertura 
trasversale è più stretta a sinistra e va allargandosi verso destra, l'ottu- 
ratore vi è introdotto dalla parte destra. Nella faccia anteriore dell'aper- 
tura trasversale notasi a destra un incavo verticale s (flg. 2*} per la molla 
dell'estrattore; a quest'incavo superiormente ed inferiormente convergono 
intagli orizzontali. A sinistra havvi la scanalatura fatta ad arco di cir- 
colo «4 (fig. 2') per il pinolo di guida della suola di caricamento. 

Nella parte superiore dell'apertura trasversale esiste un incastro semi- 
cilindrico per l'albero di guida. 

Sulle superficie inferiore e superiore di detta apertura, dalla parte 
destra, notansi scanalature per le guide sporgenti d'appoggio dell'ottu- 
ratore. 

Inoltre in ciascuna delle due superficie ora accennate si osserva una guida 
rettilinea sporgente g (fig. 2^) parallela alla superficie posteriore dell'aper- 
tura trasversale, la quale serve per guidare lo spigolo posteriore del- 
l'otturatore. Due incavi, a forma di conca, fatti sopra e sotto nell'aper- 
tura trasversale all'imbocco dell'anima, hanno lo scopo di raccogliere le 
fecce, che si possono produrre durante il tiro. 

La superficie posteriore dell'apertura trasversale serve di appoggio al- 
Tottoratore all'atto dello sparo. 

Il foro di caricamento è aperto sulla parte sinistra, per facilitare le 
operazioni della carica, potendosi con questo ripiego introdurre assai co- 
modamente dalla parte laterale il bossolo nell'anima. Detto foro è alquanto 
arrotondato nella parte inferiore. 



Otturatore [fig. 5* e 4»). 

L'otturatore contiene il congegno di scatto, quello di sicurezza, quello 
per armare il percussore e quello per l'espulsione del bossolo. Le parti 
principali dell'otturatore sono: il cuneo ^; il rivestimento d'acciaio a^\ 
la leva di sicurezza K:, il chiavistello di sicurezza; la molla pel congegno 
di sicurezza; l'espulsore M collo spingi tore N\ la suola di caricamento 
con perno d'unione; il pinolo di guida 0^ per la suola di caricamento; 
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l'albero di guida P con manubrio Q; Io scatto di arresto Q,; i perni a 
molla e le molle d'arresto; analmente la chiocciola dell'albero di guida 
con tìte d'unione e con vite di eìcureiza. Tutte queste parti, ad eccezione 
delle molle, portano il numero di matricola della bocca da ruoco. 

Le fecce longitudinali del cuneo sodo parallele alle t^cce dell'apertura 
trsaiersale dì culatta. Sulla Taccia superiore e bu quella inreriore il cuneo 
presenta un risalto a, il cui spigolo parallelo alla Taccia 'poeteriore del 
cuneo scorre lungo le guide cte si trovano nell'apertura trasversale. 

Agli spigoli superiore ed inferiore della Taccia anteriore del cuneo sonvi 
doe guide i per l'espulsore, limitate a sinistm dalle due superficie di 
appoggio a, e a destra dal listello d'appoggio a, (Qg. 3*). Sulla parte 
destra notasi anche un intaglio verticale e, ohe serve per alloggiamento 
dello spingltore. 



La faccia destra del cuneo sporge rispetto a quella anteriore e supe- 
riore di tutta la grossezza del listello d'appoggio; ad essa, mediante una 
vite d'unione, è fissata la piastra di testata a,. 

Nella pane superiore della piastra di testata e del cuneo, esiste un foro 
cilindrico per l'albero di guida; sopra detto foro notasi un intaglio spe- 
ciale, che serve"* come indicazione per introdurre e por ©strarre l'albero nel 
dovuto modo, 9otto al foro stesso osservasi uno spacco di sezione rettan- 
golare g, il quale conduce nell'alloggiamento del pezzo intermedio ff. 
Quest'alloggiamento interrompe la feccia anteriore del cuneo (v. fig. S* a 4*) 
nella parte ove trovasi l' incavo verticale dello spingitore, e quindi seguita 
Terso l'interno del cuneo stesso. 

Il Toro A, provvisto di due scanalature, serve per il dente della leva di 
sicurezza; questo foro termina all'estremità interna con un ingrandimento 
. di forma anulare. 
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Nel l'ai lopffiamento i del perno di sicurezza si trova ad ods estremità 
un foro per la molla e la spina dello stesso perno. Sopra questo foro è 
incisa la parola Sicher (sicuro]; sotto ad esso osservasi, ano alla faccia 
posteriore dell'otturatore, una guida di scorrimento A, in cui penetra il na- 
sello della leva di arresto, quando si debba togliere l'albero di guida dal- 
l' otturatore. 



Nella parte destra della faccia superiore del cuneo havvl, per l'albero 
del pezzo intermedio, un foro I che si dirige verso l'alloggiamento dello 
stesso pezzo intermedio; nella parte superiore dì questo foro si riscontra 
una scanalatura con ingrandimento anulare per il dente dell'albero in 
questione. 

Posteriormente nel caneo esiste uno spacco semlcìlindrico m per l'al- 
bero di guida, il quale spacco ha a sinistra un foro per il perno di 
quest'albero ed a destra due incavi per il risalto del chiavistello e per 
Il risalto dell'estremità destra dell'albero siesso. 

Le due scanalature o, che si trovano sulla sinistra dell'alloggiamento 
dell'albero di guida, servono per introdurre l'otturatore nell'apertnra tra- 
sversale, ponendolo avanti alla chiocciola dell'slbero di guida. 

Posteriormente a destra del cuneo osservasi un intaglio speciale, indi- 
cante la posizione del cuneo per potere togliere lo spin^itore. Dalla parte 
sinistra l'otturatore è Incavato in forma semiclllndrìca; detto incavo in 
unione alta suola di caricamento 0, fissata a cerniera allo spigolo infe- 
riore del cuneo, forma l'apertura di caricamento. 

Il cuneo è attraversato da un foro, posto in direzione dell'asse del pezzo, 
che dà passaggio al percussore. Presso l'oriAcio posteriore dì questo ibro 
havvi un intaglio particolare per indicare il modo esatto di introduiiODO 
del percussore. 
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Il rivestimento d'acciaio dr^ ha esternamente un'avvitatura per avvi- 
tarlo nel cuneo : alla faccia esterna presenta un in taglio per introdurvi 
la chiave, e porta incisa, come indicazione, una delle lettere A, B o C. 

lì percussore ha la parte anteriore alquanto ing^rossata in confronto 
<lella parte posteriore più sottile; esso è munito di punta speciale e nel- 
l'interno contiene la molla spirale. 

Il percussore d'esercitazione, ha le stesse dimensioni, porta però se- 
gnate le lettere JSa. ed alla parte anteriore è privo della avvitatura per 
fissarvi la punta. 

La leva di sicurezza ha per iscopo d'impedire, stando nella posizione 
di sicurezza, il movimento del pezzo intermedio e del manubrio. 

L'espulsore serve ad espellere il bossolo dal foro di caricamento 

L'albero di guida P è allogato nella parte superiore del cuneo. 11 suo 
perno sinistro appoggia in un apposito foro del cuneo. La parte cilin- 
drica è solcata da un' avvitatura di tre spire, per mezzo delle quali l'al- 
bero può muovere nella relativa chiocciola. 

Al perno destro dell'albero è fissato ad angolo retto il manubrio Q per 
mezzo di un cuscinetto. 

La leva d'arresto k è girevole attorno ad un perno a molla. 

La chiocciola dell'albero di guida è incastrata a coda di rondine nella 
faccia superiore dell'otturatore. 

Congegno di sicurezza, — Il congegno di sicurezza dell'otturatore serve 
ad impedire che il colpo parta fortuitamente quando il pezzo è carico, ed 
insieme ad evitare l'eventuale aprirsi dell'otturatore quando il pezzo ò 
in moto. 

L'operazione di mettere l'otturatore nella posizione di sicurezza, opera- 
zione che può eseguirsi soltanto quando la culatta sia chiusa, si fti pre- 
mendo il bottone del perno di sicurezza e contemporaneamente girando a 
destra la leva di sicurezza, finché si riesce a leggere completamente la 
parola JSicher (sicuro); ciò fatto si abbandona il bottone. Durante l'aper- 
tura e la chiusura dell'otturatore è assolutamente impedito allo scatto di 
agire. 



Parti accessorie dell'obice. 



Chiamansi parti accessorie, non solo le parti unite in modo fisso al- 
l'obice, ma anche quelle che ne portano il numero di matricola e che 
nelle spedizioni e nei cambi debbqpo sempre andare unite allobioe stesso ; 
fra esse notiamo le principali che sono: 

a) Alzo mod. 98 ; 

b) Tallone per l'alzo mod. 98 con vite d'unione e vite di sicurezza; 
e) Mira mod. 98; 
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d) Arco di puntamento mod. 98 ; 

e) Piastra di puntamento in direzione mod. 98 ; 
/) Co&netto per accessori; 

g) Quadro di chiusura mod. 98, con vite d'unione. 

L intero apparecchio di puntamento si compone: del tallone, dell'alzo • 
e della mira mod. 98. La linea di mira deve passare per il punto più alto 
del mezzo della tacca di mira e per la sommità del mirino. 

Valto mod. 98 è formato: dall'asta, dalla testa e dalla tacca di mira. 

Nella mira mod. 98 si distingue: la mira propriamente detta, la testa 
a vite esagonale (detta base della mira) ed il corpo della vite con avvi- 
tatura, per potere avvitare la mira nel rispettivo tallone. La mira pro- 
priamente detta ha la parte inferiore cilindrica, quella superiore invece ha 
sezione ogivale e si assottiglia alle estremità. Sopra una delle superficie 
esterne della mira è tracciata una linea, che, quando la mira è a posto, 
deve combinare con un segno corrispondente del tallone. 

Varco di puntamento (1) si compone: della piastra di base con sostegno; 
del cursore con vite di pressione, (il cursore ha la parte inferiore inta- 
gliata a coda di rondine in modo da abbracciare il listello deirarco); del- 
l'arco graduato; del livello e di un rocchetto. 

La piastra di puntamento in direzione mod. 98 consta: della base con 
due fianchi, ad arco di circolo, graduati; dell'alidada formata dal rego- 
letto coi due ritti di mira a cerniera e del congegno per fissare la posi- 
zione dello strumento. 

Il cofanetto per accessori mod. 98 serve per contenere vari istrumenti' 
e parti di ricambio sia per l'otturatore, sia per l'obice; ò costruito analo- 
gramente al cassettino per accessori dell'avantreno. 

Il quadro di chiusura mod. 98 ha per iscopo di impedire che materie- 
estranee entrino nell'apertura trasversale. 



* * 



Affusto mod. 98 dell'obice da campagna. 

[Fig. r e 2" della tav. 1 e fig. 5»). 

L'affusto mod. 98 appartiene al tipo degli affusti rigidi con vomere 
di coda e con freno a corda per le ruote. 

Le parti principali dell 'affasto sono: due cosce, un calastrello, l'occhione, 
il cassettino d'affusto, il congegno di punteria, la sala colle parti annesse, 
due ruote, il freno a corda, il vernerò di coda, due seggioli ed i fornimenti. 



(1) La descrizione particolareggiata, con figure, dell'arco di puntamento tedesco tro- 
vasi nella Rimila^ anno 1839. voi. I, pag. 404. 
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Le cosce A sono di lamiera d'acciaio con orlo ripiegato; a partire dalla 
sala convergono, diminuendo anche d^altezza, verso la coda ove sono riu- 
nite dalle piastre deifocchione. 

Il calastrello B coi fianchi con orlo ripiegato serve a tenere riunite le 
cotce; il suo fianco superiore ò costruito in modo da potere ricevere il 
porta-obice. 

L^occfaione C termina con due grrosse piastre che abbracciano le cosce, 
a cui sono unite mediante chiodi ribaditi ; esse formano poi il calastrello 
di coda. Nella parte inferiore di queste piastre uotansi due fori per il 
perno girevole del vomero. 




Pig. 5*. — Congegno di punteria in elevazione. 



Il cassettino d^afi'asto D ò collocato fra le cosce. Sul coperchio del cas- 
settino havvi la sella d fatta per servire da sedile al puntatore. Il sedile 
ò provvisto di uno spacco, in cui entra la punta della manovella girevole 
attorno al perno v, tenuta fissa durante i trasporti dalla forchetta ferma- 
manovella d^. 

Il congegno di punteria in elevazione (flg. 5*) si compone : dell'albero 
di mira, della buccola del sopporto deiralbero di mira, delia ruota dentata 
con cono tangente, delle molle piatte con controdado, del sopporto dell'al- 
bero superiore, del volantino con maoubrio mod. 96 e della cuffia della 
vite di mira. 

L'albero JB di mira ( fig. 2* della tav. I ) appoggia col perno destro 
nella buccola del sopporto e col perno sinistro nella buccola del porta- 
chiocciola inferiore e. Nel mezzo dell'albero di mira havvi il congegno 
d'ingranaggio per l'arco dentato. Sul prolungamento del perno sinistro, 
fatto a sezione esagonale, è assicurata la ruota dentata contro la quale 
viene spinto il cono tangente ; davanti sonvi tre molle piatte che si ten- 
dono per mezzo del controdado con copiglia. 

Il porta-chiocciola inferiore F (fig. 5") è fissato esternamente alla 
coscia sinistra ed è forato per ricevere il perno sinistro dell'albero di 
mira. Al porta-chiocciola sono fermati due sopporti quadrangolari /, per 
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sostenere festremità anteriore dell'albero 6^ «della vite perpetua g. L^al- 
bero porta anteriormente la vite perpetua e termina posteriormente con 
un prisma a sezione esagonale, sul quale è infilato il volantino, tenuto fisso 
da un dado con copiglia, dado che si avvita all'estremità posteriore dell'albero. 

Il sopporto posteriore dell'albero è anche esso fissato alla parte estema 
della coscia sinistra. Da questo sopporto si diparte verso Tavanti e verso 
Talto un collo A, munito di occhio per dare passaggio all'albero della 
vite perpetua. 

Il volantino è a forma d'imbuto con intagli ovali ; esso porta il manubrio. 

La cu£Sa serve a preservare il congegno dell' ingranaggio dalle materie 
estranee. 

Girando il volantino, l'albero pone in movimento la vite perpetua e 
quindi obbliga la ruota dentata a girare; essendo quest'ultima resa so- 
lidale all'albero di mira per mezzo del cono tangente e delle molle 
piatte, il movimento rotatorio si trasmette allo stesso albero di mira, ohe 
per mezzo del congegno d' ingranaggio fa quindi muovere l'arco dentato 
dell'obice, dando a quest'ultimo l'elevazione o la depressione voluta. 
Girando il volantino verso sinistra, quando il manubrio è in basso, la 
culatta si abbassa, girandolo invece verso destra la culatta si solleva. 

Data cosi la descrizione alquanto particolareggiata del congegno di 
punteria non ci dilungheremo nella nomenclatura dell'affusto, essendo 
le figure sufficienti per dare un* idea del materiale. 

La sala mod. 98 è cava; nel mezzo si presenta cilindrica, quindi va 
assottigliandosi, divenendo tronco-conica verso i fusi di sala; questi 
ultimi sono un poco inclinati in basso, il che chiamasi in tedesco col 
nome di StUrtung. Superiormente il fuso di sala ha una superficie piana, 
che costituisce la camera d'ingrassamento. Ogni fuso porta alla sua 
estremità un foro cilindrico per l'acciarino. I girelloni fissi della sala, 
terminano con un orlo circolare, che avvolge l'estremità del tubo del 
mozzo e che serve da alloggiamento ad una rosetta di cuoio. 

La ruota mod. 98 è formata: dal mozzo, da 12 razze che terminaoo 
con speciali unghie, da tre gavelli e dal cerchlODe di acciaio. 

Il mozzo mod. 98 si compone : della piastra fìssa col tubo e della pia- 
stra mobile col tamburo per la fune del freno a corda. La piastra mobile 
viene infilata sul tubo dalla parte interna dell'affusto. Sui due tamburi 
dei mozzi delle ruote si avvolprono a spirale le funi metalliche del freno 
a corda; i tamburi sono vuoti internamente. Nel tubo del mozzo viene 
introdotta la bronzina, fissandola con viti di ottone. 

Sulla sala appopr^iano i sepr^ioli provvisti di spalliere e di predellini. 

11 freno a corda dell'obice da campa<7na è identico a quello dei can- 
none da campagna da noi pria descritto trattando del materiale da cam* 
pnprna tedesco mod. 96. 

La vanirà di coda Q, o vomero, mod. 98 fipr. l* della tav. 1) è an- 
ch'essa identica a quella del cannone mod. 96, di cui pure demmo cenno. 
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Avantreno mod. g8. 

[Fig, 5* e 4* della tav. I). 

Udo stesso modello d'avantreno serve per rafTùsto, per il retrotreno del 
carro da munizioni e per il carro da batteria N. 1. Esso trasporta, oltre 
ana parte delle munizioni, anche alcuni accessori, biada e tre serventi. 

La sala leggiera mod. 96 è analoga per costruzione a quella dell' af- 
fusto, però come accenna la stessa denominazione è alquanto più leggiera. 
Dal girellone fisso della sala partono due tiranti, che terminano anterior- 
mente coi ganci b^ con campanella per l'anello a ghiera dei bilancini. 

Le ruote leggiere mod. 96 sono simili a quelle mod. 98, ma assai più 
leggiere e sprovviste dei tamburi per le funi metalliche del freno a corda. 

I cosciali sono paralleli in principio per ricevere il timone, quindi di- 
vergono fino alla sala, poi convergono nuovamente e sono riuniti dal 
reggi-gancio. Il gancio G è munito di un cuscinetto d' acciaio per pro- 
teggerlo dal consumo prematuro. La testa del gancio è appiattita 
dovendo servire d' appoggio allo sportello del cofkno quando questo è 
aperto. 11 chiavistello del gancio g^ si compone: dell'asta con dente e 
della maniglia con catenella. 

Sotto alla pedana, fissato ai cosciali, havvi il puntello del timone A^ di 
legno, mobile lateralmente e provvisto inferiormente di una ghiera. 

II cofano appoggia sui cosciali e sulle stanghe, e vi è fissato con 
chiavarde. Lo sportello si compone dell' intelaiatura e del rivestimento 
d'acciaio. Il cofano si apre dalla parte posteriore per mezzo dello spor- 
tello, che viene poi ad appoggiarsi sul gancio, formando una specie dì 
tavola, sostenuto oltracciò dalle due guide ad arco terminanti con un 
risalto, il quale si appoggia contro apposito dente. 

Internamente il cofano per mezzo di due divisioni è suddiviso in tre 
scompartimenti: quello di mezzo per gli accessori, quelli laterali per i proietti. 

Vetture della batteria. 

In più dei pezzi la batteria possiede G carri per munizioni, 2 carri da 
batteria, 1 carro per foraggio ed 1 carro per viveri. Queste vetture, oltre 
che al loro scopo principale, servono anche a trasportare serventi, operai 
di batterla e conducenti di riserva. 

Il carro per munizioni per obice da campagna mod. 98 consta del- 
l'avantreno e del retrotreno. L'avantreno, come già dicemmo, è identico 
a quello della vettura-pezzo; il retrotreno è rappresentato dalle figure 3* 
e 6* della tav. II. 
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La riserva della batteria è costituita: dal carro da batteria mod. 98 
N. 1, il cui retrotreno è rappresentato dalla fi^. 7* della tav. II; dal 
carro da batteria mod. 98 N. 2 (fig. 8", tav. II), in cui Tavantreno non 
può essere disgiunto dal retrotreno; dal carro per viveri mod. 94 trainato 
da due cavalli e dal carro per foraggio tirato da quattro cavalli. 






Munizioni deirobice da campagna. 

Le munizioni deirobice sono le seguenti: 

la granata mod. 98 con carica donnesco mod. 92 oppure con carica 
donnesco mod. 92 provvista di ritardo, munita di spoletta a doppio ef- 
fetto mod. 92; 

lo shrapnel mod. 98 con spoletta a doppio effetto mod. 98; 

la granata economica mod. 98 con carica d'innesco mod. 92 e spo- 
letta a doppio effetto mod. 92; 

il cartoccio a bossolo mod. 98 ed il cartoccio a bossolo di manovra 
mod. 98. 

I cartocci a bossolo di manovra si adoperano nelle esercitazioni di ser- 
vizio dei pezzi; vi sono inoltre munizioni sezionate che servono per la 
istruzione degli ufficiali e munizioni per il caricamento mod. 98 (Ver* 
packungsmunition), per forma e per peso del tutto eguali a quelle di guerra, 
che sMmpiegano per portare durante le esercitazioni e le manovre il peso 
delle vetture a quello che effettivamente esse debbono avere in guerra. 

Granata mod. 98. 

Nella granata mod. 98 si notano esternamente: la parte cilindrica, il 
fondello, la corona di forzamento di rame, il cono di raccordamento al 
rigonfiamento centrale, il rigonfiamento centrale di forma cilindrica e 
l'ogiva. 

La corona di rame entra in una scanalatura incavata nella parte infe- 
riore del proietto poco sopra il fondello; lo spigolo superiore delln co- 
rona è leggermente appiattito. 

La granata è colorata esternamente con tinta ad olio di colore giallo, 
fatta eccezione pel rigonfiamento centrale e per la corona di rame. 

Per proteggere la granata dalla ruggine, essa viene unta con olio di 
lino. Le granate che si debbono sparare con carica d'innesco mod. 92, prov- 
vista di ritardo, sono tinte in precedenza con colore ad olio nero nel tratto 
compreso fra le corone ed il rigonfiamento centrale e portano quivi scritto 
in bianco « m. F. » {mit Ver%ògerung), che significa con ritardo. Queste 
granate sono quindi tinte in giallo ed in nero. 
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Spoletta a doppio effetto mod. 92 [ig. 6"), 




La spoletta a doppio efetto mod. 92 si compone essenzialmente di due 
anelli porta-miccia B e C, disposti 
sopra il piatto A del corpo di spoletta. 
Essa contiene tutte le parti necessa- 
rie per ag'ire sia a tempo, sia a per- 
cussione ; perchè possa funzionare 
occorre togliere in precedenza la 
spina di sicurezza 0. 

La descrizione particolareg^riata di 
questa spoletta mod. 92, unitamente 
a due sezioni longitudinali della spo- 
letta stessa, è stata già data dalla 
nostra divista nell'anno 1894, voi. 1, 
pag. 211 ; perciò qui aggiungiamo sol- 
tanto la figura e le poche varianti 
che vi furono dopo introdotte. 

Sulla superficie del disco ^sta scrit- 
ta Tindicf zione « Dopp. Z. 92 F. H. » 
ossia Doppelzilnder 92 fur Feldhau- 
hitze (spoletta a doppio effetto per obici 
da campagrna), e sotto le lettere Sp. 
(abbreviazione di Spandau, ove le spo- 
lette vengono fabbricate). Sul fondo di uno dei due incavi C| per la chiave 
della spoletta, sta scritto Tanno di fabbricazione e sul fondo dell'altro incavo 
sonvi le lettere Wd. (Wasserdicht), parola che significa « impermeabile ». 

La graduazione, anziché a tempo, è a distanze e va da 500 a 5600 m. 
La spoletta è quasi tutta di ottone; la spina di sicurezza è stagnata. 

L'anello inferiore porta un segno fatto a croce; quando la croce è collo- 
cata in direzione dell'Intaglio b del corpo della spoletta, allora la spoletta 
è in posizione per la percussione [Aufschlagstellung). Vicino alla croce 
havvi il foro r per la chiavetta speciale {StelUtift mod. 92) che serve a 
far girare l'anello porta-miccia inferiore, che è il solo girevole attorno al 
suo asse. In questo foro, quando la spina è applicata alla spoletta, pe- 
netra il dente di detta spina, per impedire all'anello inferiore di muoversi 
durante i trasporti; in questo modo la spoletta resta nella posizione per 
la percussione. Nella spina di sicurezza si notano: il piede, le due 
branche e l'anello. Il piede è fatto in modo da adattarsi perfettamente 
alla superficie esterna dei due anelli della spoletta; esso porta due oc- 
chi in cui entra l'anello, iooltre un dente a forma di gancio che è quello 
che penetra nel foro r. 



Fig. 6». 
spoletta a doppio effetto Mod. 92. 
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Lanello, che viene infilato sulla spoletta, serve per facilitare Testra- 
zione della spina, la quale si toglie prima di introdurre il proietto nel- 
Tanima del pezzo. 

SHRAPNEL MOD. 98 CON SPOLETTA A DOPPIO EFFETTO MOD. 98. 

Lo shrapnel, nella forma esterna, differisce assai poco dalla g^ranata e 
così pure le spolette dei due proietti sono quasi identiche. La spoletta 
a doppio effetto dello shrapnel ha di speciale che le sue parti sono co- 
struite in modo da compiere esternamente la sagoma del proietto, senza 
presentare alcun risalto; il suo diametro è maggiore, ma l'altezza ò minore, 
in confronto delle stesse dimensioni della spoletta della granata. 

La spoletta dello shrapnel porta scritta Tindicazione : Dopp. Z. 98, 

GRANATA ECONOMICA MOD. 98 
CON CARICA d'innesco MOD. 92 E SPOLETTA A DOPPIO EFFETTO MOD. 92. 

La granata economica mod. 98 si distingue esternamente dall'eguale 
proietto di guerra soltanto per essere tinta in grigio. 

Sull'ogiva sta scritto in tinta ad olio nera Ueb.y e sul bocchino, come 
sul fondello, è incisa analoga indicazione. 

Questi proietti vengono impiegati nelle prime esercitazioni a fuoco, però 
non si tiene conto della loro eificacia nel tiro. 

CARTOCCIO A BOSSOLO MOD. 98. 

11 cartoccio a bossolo è formato dal bossolo mod. 98 per obice da cam- 
pagna, dall'innesco e dalle varie cariche elementari. Il cartoccio a bossolo 
è chiuso superiormente con un sottile coperchio amovibile. 

Il bossolo ha pareti sottili, superiormente però alquanto ingrossate : ha 
forma di tronco di cono ed è munito di orlo speciale per l'estrattore, orlo 
che deve combaciare coU'incavo dell'anello fisso dell'anima. Nel centro del 
fondello havvi l'innesco. 

Il coperchio del cartoccio a bossolo è di cartone compresso. Questo co- 
perchio viene introdotto completamente nel cartoccio a bossolo; per 
circa 7, del suo contorno esso è incollato al bossolo. Nel fondo del co- 
perchio esistono 4 fori ; per poterlo estrarre esso è provvisto di una ma- 
niglia a nastro, che attraversa due intagli del coperchio stesso. 

CARTOCCIO A BOSSOLO DI MANOVRA MOD. 98. 

Il cartoccio a bossolo per obice da campagna consta del bossolo mod. 98 
con innesco e del coperchio di cartone compresso. L'orlo del bossolo sor- 
passa quello del copercliio di circa 23 ww. 

9' 



CAMPAGNA TEDESCA. 
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I >UOVr CANNO.M PER POLVERE SENZ4 FUMO 
NEGLI STATI UMTI D'AMERICA. 



1 paesi nei quali la costruzione di artiglierie, anche di grosso ca- 
libro, atte all'impiego della polvere senza fumo, ha preso maggiore svi- 
luppo, vanno senza dubbio annoverati gli Stati Uniti d'America, dove 
molte bocche da fuoco di tali specie sono già in uso ed altre si stanno 
or«& costruendo per la marina. 

Su queste nuove artiglierie troviamo alcune notizie in un breve arti- 
colo del fascicolo 5" delle Mittheilungen aus dem Q-ebiete des Seetvesens, 
tratto dallo Scientific American, articolo che a nostra volta crediamo utile 
di riportare per informazione dei nostri lettori. 

I nuovi cannoni per polvere senza fumo, che al presente si trovano in 
costruzione a Washington, presentano, a quanto si afferma, rispetto a 
quelli di eguale calibro delle altre nazioni, maggiore potenza di pene- 
traasione. 

I due specchi qui annessi, comunicati dal contro-ammiraglio 0' Neil, 
contengono, per i cannoni finora in uso e per quelli di nuova adozione, 
alcuni dati balistici ed altri relativi alla penetrazione nelle piastre d'ac- 
ciaio indurite, colpite normalmente alle distanze di tiro fino a 2743 m, 
ìmpie^ndo polveri sènza fumo e proietti perforanti privi di cufBa. 

Nello specchio I sono indicati i vari modelli di cannoni, costruiti prima 
deiradozione della polvere infume, negli anni 1883 e 1888 per le polveri 
brune prismatiche; lo specchio II, invece, si riferisce ai cannoni modello 
1899, stati costruiti per le polveri senza fumo. 

1 dati balistici dello specchio I furono calcolati per le cariche delle 
polveri senza fumo, equivalenti a quelle di polvere nera, essendo inten- 
zione della marina americana d'impiegare per l'avvenire esclusivamente 
la nuova polvere. 

Dal raffronto fra i due specchi si rilevano i grandi vantaggi ottenuti 
coir ingrandimento della camera della carica e colle grandi lunghezze 
d anima delle bocche da fuoco, le quali appunto caratterizzano questi 
nnovi tipi. 

I nuovi cannoni sono muniti di un sistema di chiusura Welin perfe- 
zionato, che nel brevetto inglese acquistato dagli Stati Uniti porta la de- 
nominazione di Welin and VicXers. 

II vitone è stato accorciato del 30 al 40 ^jo, diminuendone così note- 
volmente il peso e rendendo il servizio del pezzo più facile e più spedito. 
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Da qaestl apecchi bì Tede che, mentre Del primo le luD^hezie ii 
rariano da 30 a 40, nel secondo variano Invece da 40 a 50, con u 
lenza alquanto sensibile per tutti i tipi di caanoni. Questo allnn; 
delie bocche dii fuoco ai rese necesHario per metallo utilizzare l'azi 
filila delle polveri Beoza fumo, la cui corabuBtlone avviene mena 
mente di quella delle polveri brune. 

Anche le velocità iniziali Bono seoBlbilmente aumentate; note^ 
fiialmente bodo quelle di 914 m dai cannoni da 7,5 e da 10 cut. 

In quanta alla fona di penetrazione, essa pure è toAggìote col 
DDOvi, che con quelli già in uso. I dati relativi si riferlBCono a ( 
lìtà di piastre, quelle di acciaio eoo utchelio tipo Harvey e quelle < 
col metodo Erupp, le quali ultime, secondo g'Ii specchi, presenta 
^ore resistenza. Non è detto però se le penetrazioni indicatevi 
ricavate da esperienze oppure calcolate. 



POLVEIU IN LSO SELÌA .MARI.N4 UEHM.4}ilCA, 

Dalla pregevole cronaca tecnico-mititare. pubblicata dal raaggioi 
nei Jahrbtteher fiir die deuUchi Armec urti Marine di marzo, tra 
il seguente capitolo relativo alle varie specie di polveri ora in ui 
la marina germanica. 

Queste polveri ai dividono in due categorie: quelle ottenute i 
Kolanza meccanica e quelle chimiche. 

La prime si diatingoono, quanto alla forma; in polveri in gra 
folveri prittHaticke; in haae al loro impiego principale: in pò 
annone e polveri da fucileria, e quanto al colore: in polveri ne 
polveri brune. 

Le polveri chimiche invece si distinf-uono per la forma: in poh 
"lineile, a dadi ed a tubetti [Bldttehen- WUrfel-und Sòhren-puh 
\i loro composizione: In polveri di fulmicotone (nitrocellulosa) e' 
wrj di nitrocellulosa e di nilroglicertno. La polvere di fulmicotoi 
piega soltanto per il caricamento delle cartucce da 8 mm dell 

Le polveri ottenute con mescolanza meccanica ai adoperano 
mente per le armi di vecchio modello e og(?igiorno non hanno eh 
Unza secondaria. Per le armi da fuoco portatili e per i cannonj-i 
li Dsa la polvere da fucileria mod. 71, che contiene il 30 '/n di 
e la cui densità reale non è inferiore a t,'ì55. 

Le polveri da cannone in grani sono le ee>?uenti : la cosi detta 
B ancora s'impiega epeciaimente per le cariche 
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delle granate di piccolo calibro; la polvere a grana grossa per cariche 
interne di granate ; la polvere a grana grossa per cannoni da 6 em L/21 
e per obice da 15 cm L/12. Assai più esteso impiego trovano le polveri 
prismatiche brano, mentre quelle nere sono meno usate. Di queste pol- 
veri nere la specie più antica C/68 (1) ha 7 canali e serve per i cannooi 
corti; quella C/75 ha un canale solo e si adopera per le artiglierie da costa. 

Delle polveri prismatiche brune vi sono due qualità, cioè: quella C/82 e 
quella C/85, ambedue con un solo canale. Esse contengono il 40 % di 
carbone torrefatto, ed hanno una densità alquanto elevata compresa tra 1,86 
e 1,88. La polvere C/85 non contiene zolfo, brucia più lentamente e ni 
accende meno facilmente delle polveri prismatiche nere; per facilitarne 
racoensione si formano quindi con quest'ultime piccole cariche d'innesco, 
che si aggiungono ai cartocci di polvere prismatica bruna. 

La polvere C/82 si adopera nei cannoni corti dei calibri compresi fra 
21 e 30,5 cm, e nei cannoni luhghi di medio calibro; la polvere Q85 nel 
cannone da 30,5 cm L/35 deirartiglieria da costa e nei cannoni da 28 €m 
L/35 ed L/40. 

Le polveri composte di nitrooellulosa e di nitroglicerina in uso pei 
cannoni della marina sono di due forme: a dadi ed a tubetti. II cotone 
collodio (binitro-cellulosa) viene da prima sciolto nella nitroglicerina., 

La polvere a dadi CI 8 9 si prepara mescolando le materie prime, cioè 
nitroglicerina e cotone collodio, col 30 7o ^^ acqua. Quindi la sostanza 
così ottenuta si comprime mediante un laminatoio per eliminare l'acqua, 
e poscia si essicca entro apposite camere d'essiccazione. In seguito essa 
viene ridotta in forma di lamine di determinata grossezza mediante suc- 
cessivi cilindramenti e contemporaneamente per l'azione del laminatoio 
leggermente riscaldato è trasformata in sostanza cornea, operazione questa 
detta della gelatinizzazione. Dopo ciò si tagliano le lamine in cubetti (dadi) 
od in strisce. 

La polvere a tubetti CI 97 e C'98 viene gelatinata con procedimento spe- 
ciale, che è tenuto segreto e col quale si ottiene infine una sostanza di 
aspetto simile alla gomma elastica. À questa si dà poi la forma di tubetti, 
facendola passare per compressione in appositi stampi; quindi si essiccano 
i tubetti in essiccatoi portati alla temperatura di 40^ C, lasciandoveli 
finché non sia quasi del tutto eliminato il solvente. 

Le polveri chimiche sono di più difiSci le accensione delle polveri nere; 
perciò la polvere a dadi e la polvere a tubetti richiedono speciali cariche 
d'innesco. La loro combustione avviene assai regolarmente. I prodotti 
della combustione sono quasi esclusivamente gassosi; questi gas sono 
costituiti di circa metà acido carbonico e metà ossido di carbonio, in- 
oltre di piccole quantità di vapore acqueo, azoto e protccarburo d'idrogeno. 

(1 > e '68 è rabbreyiiuione di Construeiion 1868, che tignlAc» modello 1868. 
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Le polveri a dadi ed a tubetti hanno colore bruno scuro, sviluppano 
assai poco fumo nello sparo, e non si alterano per effetto dell'umidì tà. 
Per accenderle occorre una temperatura di almeno 180^; accese all'aria 
libera, anche se in grande quantità, bruciano con fiamma assai lucente, 
di colore giallognolo. Le variazioni di temperatura hanno notevole in- 
fluenza sugli effetti delle polveri di nitroglicerina. 

Le polveri senza fumo della marina provengono dal polverificio di Diine- 
berg e sono specialmente impiegate per le cariche dei cannoni a tiro 
rapido. 

L'unico inconveniente che presentano rispetto alle polveri nere ò 
quello del loro assai maggiore costo. 

9- 



TAVOLE DI TIRO 
DEL CANNONE TEDESCO DA 77 mm M. 96 DA CAMPAGNA. 

Il capitano Giraud deirartiglieria belga ha calcolato, con metodi basati 
sulla nota tavola balistica del colonnello Slacci, le tavole di tiro del can- 
none da 77 mm mod. 96 tedesco, partendo dai pochi dati che erano a sua 
conoscenza, cioè: velocità iniziale 465 m, peso del proietto 6,500 kg\ inoltre 
sapendo che la velocità restante a 5000 m è di 240 m. 

La Revue Militaire Belge di marzo -apri le ha pubblicato questa tavola 
di tiro insieme con un'altra dello stesso cannone, calcolata dal generale 
Rohne, certamente basata sopra elementi più completi. Le differenze che 
si riscontrano fra le due tavole sono lievi e spiegabili col fatto che nei 
suoi calcoli il capitano Giraud si è contentato di una prima approssima- 
zione. Riportiamo anche noi l'una e l'altra tavola, oltre che a scopo di 
informazione, anche per mostrare con quanta sicurezza e precisione sia 
os^gi possibile costruire una tavola di tiro, conoscendo, oltre alla velocità 
iniziale e al peso del proietto, un solo elemento sperimentale, come in 
questo caso si conosceva la velocità restante a 5000 m. 



Rivitta, loglio-agosto 1900, toK III. 10 



146 




MISCELLANEA 










Tavola del gei 

Angolo An( 
di proiezione di ci 


aerale Rohoe. 


Distanza 
m 


5<**° Durata 

idula 

1 teeondi 


Velocità 
restante 

m 


1000 


1 

10 3S 


5' 10 48' 


1 
1 

2,4 1 369 


2000 


3^3'; 


f 4*> 43' 

1 


5,4 


310 


3000 


6o 15 


\' 80 42' 


8,8 1 279 

' j 


4000 


903] 


130 31' , 


12,7 1 256 


5000 


130 2£ 


»' 190 22' 


17,1 237 


6000 


18° 11 


' 26* 30' 


221 


220 




Tavola del capitano Giraud. 
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AUSTRIA-UNGHE 

La ^oettisne del nuovo Mtirìale d'artigliarli 
pregevole artfoolo del Ptiter Lloyi (d. I4S) t 
circa lo stato presente delta questione dei ano 
da oampft^B in Austria -Ungheria. 

Come in qaail tatti gli altri Stati, aocbe In A 
«cinto che nn cannone da campagna di cai 
avente tiro molto teso e dotato della neoeaia 
■pondero a tutte le esigerne della guerra can 
principio dell'unità di boooa da fuoco, ai è ai 
tìglieria da campagna: 

1° un cannono a tiro celere, molto mobi! 
l'armamento principale; 

2° una boooa da fuoco leggiera a tiro oi 
maggior potenza e che abbia quindi maggior 
pari tempo mobiliti quasi eguale, vale a dire 
pagna per il tiro contro bersagli coperti, con 
non ba efficacia; 

3° noa bocca da fuoco a tiro carvo più ; 
della precedente (qual'à l'obloe da 15 cm) del 
per il tiro contro obbiettivi, ohe si avvicinan 
•ed io. 

Oli artiglieri austriaci si accinsero con ala 
materiali; frattanto però, affine di non dover 
affrettate e di non trovarsi in pari tempo In 
fertoriU rispetto agli altri Stati, ai pensò a 
campagna esistente, adottando un convenient 
proietto sostanzialmente perfbiioDalo, 

« Con questi miglioramenti, scrive il Ptitt 
molto la poterne del nostro cannone da caa 
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nella favorevole condizione di poter trar profitto, per ciò che concerne f 
nuovi matwiali, anche dall'esperienza degli altri Stati e di andar incontro 
ad una decisione, senza il rischio di adozioni sbagliate e senza scapito 
delle nostre finanze e della nostra riputazione tecnico -mi li tare ». 

Ora gli studi e gli esperimenti relativi ai nuovo cannone a tiro rapido 
ed al nuovo obice da campagna sono pressoché ultimati. La costrozioDe 
deiraffusto del cannone, che, dovendo soddisfare ad una delle più impor- 
tanti esigenze, cioè alla soppressione del rinculo, presenta le maggiori 
difficoltà, è quasi completamente riuscita; la questione del calibro del 
cannone fu risolta colla scelta di un calibro compreso fra 7 ed 8 cm : fa 
trovato inoltre il mezzo di eseguire il puntamento esatto della bocca da 
fuoco indipendentemente dallo spostamento di tutto il sistema. Infine 
anche Timportantissima questione del metallo da cannone è prossima ad 
essere risolta in modo soddis&cente. Pare infifttti che i fonditori austriaci 
siano riusciti, per mezzo di procedimenti meccanici, a produrre un nuovo 
bronzo speciale, detto bronzo fucinatOy che possederebbe tutte le proprietà 
richieste per Timpiego delle nuove polveri e dei proietti dirompenti e 
che sarebbe preferibile anche airaociaio con nichelio adottato da altri 
Stati. 



BELGIO. 



Adizione della pietolt aateaiatica Brewolni per gli effflciali deiretereite. 

— Pino dal 1898 il governo belga aveva incaricato le fabbriche d'armi 
dello Stato di studiare una nuova pistola per gli ufficiali deireaeicìto. 
Fu perciò indetto un concorso, al quale presero parte i seguenti sistemi : 
pistole Nagant e pistole Pieper, ambedue a chiusura completa senza sfug- 
gita di gras; pistole automatiche Mauser, Browning (piccolo e grande mo- 
dello), Bergmann, Roth, Borchardt, Mannlieher e Liiger. 

Di tali armi tre furono in modo particolare additate al dipartimento 
della grnerra come più corrispondenti alio scopo desiderato; furono queste 
la Browning (grande e piccolo modello), la Liiger e la Mannlieher. 

Una commissione, nominata dal ministero della guerra, presieduta dal 
maggior generale Donny, si è poi pronunciata ad unanimità favorevole 
al sistema Browning modello piccolo (1). 



fi) La descrìjdone dei due mode IH di piatele automatiche Brovning troraai nella IN» 
vista, anno 1S99, voi. I, pag. 131. 
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Un recente decreto Reale del 3 luglio 1900 ordina che questa arma sìa 
adottata neiresercito come pistola per gli ufficiali. 

Le nuove pistole saranno allestite dalla fabbrica d'armi nazionale di 
fierstal. 

(La Belgique militaire, 8 luglio). 

CINA. 

Forza deiresercito cinese. -> Secondo la relazione dello stato maggiore 
inglese, al presente Tesercito cinese si compone di 1752000 uomini. Di 
questi 205 000 appartengono alle truppe di campagna, 689 000 alle truppe 
di riserva e 858 000 a truppe di ogni specie, come guardie addette ai canali, 
gendarmi, milizie della Manciuria (108 000) ed altri corpi non cinesi. L'e- 
sercito campale in realtà si compone : di 50 000 soldati regolari mancesi, 
di 20 000 soldati irregolari, armati ed istruiti al pari dei primi, di 125 000 
soldati attivi e di 10 000 uomini delle truppe così dette disciplinate. Esi- 
stono inoltre 13 000 soldati delle truppe campali di Pechino, 75 000 uomini 
delle otto bandiere oppure del vessillo di Pechino, 95 000 del vessillo delle 
Province e 596 000 uomini dello stendardo verde, chiamati Lu-in. 

Naturalmente a queste cifre non bisogna prestare soverchia fede, pro- 
venendo esse in massima da fonti cinesi. 

Sulla carta la Cina possiede inoltre 60 000 uomini di cavalleria, di cui 
la maggior parte però in tempo di pace è sprovvista di cavalli. 

Dei suddetti 1 752 000 uomini la maggioranza è armata di lancia, arco e 
freccia, soltanto una piccola parte è provvista di armi da fuoco. 

Non bisogna però deprezzare troppo le forze delTesercito cinese, giacché in 
questi ultimi anni il governo non ha mancato di acquistare una gran 
quantità di fucili e di cannoni, tutti di recente costruzione, e perciò è d'uopo 
ritenere che la Cina oggigiorno è in grado di mettere in campo almeno 
100 000 uomini, bene armati ed equipaggiati. 

La miglior artiglieria dei cinesi risiede nelle province di Ci-lì e di 
Turchistan. 

Le truppe ohe ricevettero addestramento speciale da istruttori stranieri 
sono i 15 000 uomini del generale Ni-sci-chen ed i 17 000 soldati del 
corpo Yan-sci-cai. 

[Miìitàr-Zeitung^ 14 luglio). 
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FRANCIA. 

Liquido per freni fdraulioi. — È stato proposto di adoperare nei freni 
idraulici, in sostituzione della glicerina, una soluzione di cloruro di caldo 
al 28 <>/o. Questo liquido si presterebbe bene per tale scopo, giacchò fino 
alla temperatura di — 32^ noe presenta apparenza di congelazione : si af- 
ferma anche che esso non intacca il metallo, di cui può essere composto 
il fteno; ma ciò forse dovrebbe essere provato con accurate e lunghe 
esperienze. 11 vantaggio economico di tale sostituzione sarebbe notevole,, 
giacché il liquido proposto costerebbe pochi centesimi al litro. 

Invece della soluzione di cloruro di calcio se ne potrebbe adoperare 
un'altra, che però è meno semplice e sensibilmente più costosa e che è 
composta di: 

Cloruro di magnesio ... 1 parte 

Cloruro di calcio .... 12 » 

Cloruro di alluminio. . . 20 '> 

Acqua 67 a 

{Sevue scientiftque, 9 giugno). 

Aumento di ufficiali nelle direzioni d'artiglieria. ^ Con determinazione 
del ministero della guerra in data 15 maggio u. s. 20 capitani d'arti- 
glieria, scelti fra i meno anziani, sono stati assegnati alle direzioni d'ar- 
tiglieria di Parigi, Versailles, Lione, Ch&lons, Nancy» Toul, Verdun, Be- 
sauQon, Belfort ed allo stato maggiore d'artiglieria in Algeria. coH'incarico 
di sorvegliare e di ispezionare 1 materiali da guerra di Bourges, delle 
tre fàbbriche d'armi di S^ Etienne, Chatellerault, Tulle, delle officine dt 
costruzione di Puteauz, Tarbes, Donai, Reims e Tolosa. 

Nella disposizione ministeriale è detto chiaramente che la delicatezza 
del meccanismo del freno del nuovo cannone a tiro rapido da 7,5 cm da 
campagna ha reso necessario di aumentare il personale incaricato di ispe- 
zionarlo. 

{Internationale Revue Uber Armeen und Flotten^ luglio). 

Tipi di poligoni per il tiro a 30 m eoi fucilo nnid. 1886. — Il ministero 
delia guerra ha fatto studiare dalle sezioni tecniche della fanteria e del 
genio le disposizioni da prendersi per dar mezzo alle truppe di fanterìa, 
che non dispongono di un poligono conveniente, di esegruire il tiro a 30 si 
col fucile mod. 1886. 



Queste tezìoai tecaiclie baoDo pr<^ettato due t 
Il primo oSte una afcurezza che si può consideK 
egiere impiantato nelle caserme steBie; il aeconi 
Ulorquando esisterÀ dietro al bersaglio una cer 
non abitato, né frequentato, o anche quando ai d 
pallottole, di un ostacolo vecticale molto alto 
frODta di cava di pietre abbandonata, ecc). 

Non saranno permeasi pel tiro a distanza ridot 
disflno alte condizioni ora esposte. 

{Sevxt dit arete t 

Eitlmuitore pBT Inoesdl liitoaa Bsrnbalm. — 1 
pretentato all'esame del Ministero della guerra ( 
plldtà e per 11 suo prezzo moderato 6 stato riten 
scelto per il servizio degli ediQzi militari. 

Baio si compone di un recipiente metallico dì 
luDgata, racchiudente una soluzione di bicarbonat 
di ammoniaca. Presso l'orifizio superiore trovai 
latta forata, entro la quale ai colloca un'ampolla 
speciale, ripiena dì acido cloridrico. 

L'apparecchio è chiuso da un tappo a vite att: 
gore metallico, mantenuto sollevato da una farfoi 
percussore dopo aver tolto la farfalla, ai rompe l'a 
ai spande nella soluzione, prodacendo un forte i 
Dico. La pressione di questo gas si esercita altor 
pillare violentemente da un tubo Aessìbile, termiti 
metallica. 

La potenza del getto permett« di operare faci 
di 8 a 10 m; l'apparecchio ò inoltre munito di n 
trasporto in vicinanza dell 'Incendio. 

Si costruiscono tre tipi di estintori Bernheim, i 

menta la capacità di 3, 6, 10 litri ed il prezzo di 

delle cariche corriapondenti è di 1, I,T5, 2 lire. 

IBullttin ojlciel ì 

Progclto di oaitnizione di itablllnentl militari In 

cago di guerra la colonia hanceae dell'Alg«ria e la ' 
* coi loro approviglooanienti, potrebbero reaiat^re 
Ai appoggio da parte della Francia, nel caso cioè 
In comuDlcazIont con Tolone e Marsiglia; ma a»i 
loro situazione se veniaaei 



bensì vero che le armerie bodo piene d'armi e che esietoDo grandi 
vigioni di poUeie e di proietti; mancano però le officine di rlpaia- 
e per riattare il materiale ohe fosse reso inservibile. 
ircjò il ministero della guerra ba intenzione di erigere nella eir- 
risione territoriale del 19* corpo d'armata alcuni stabilimenti milì- 

e cioè un polTeriSclo, una officina di riparazione per i fucili di bn- 
t e per le armi bianche, e per l'artiglieria almeno un grande araenale 
il materiale di riaerva, non presentandosi molto facile l'impianto di 

fonderia, 

oltre, non esBendo stato possibile trovare in Algeria miniere di carbon 
ile e nemmeno di lignite, sebbene siano state fatte accurate ricerche, 

manifestata la necessità di stabilire numerosi depositi di carbone. 
lelmente nella considerazione che in caso di guerra, stante le grandi 
inze, si dovrà pei trasporti ftire molto assegnamento sulle ferrovie. 
{Ittlernationale Smut iibtr Armeen vnd Flotten, maggio). 

Mllfioaziane a\ regaUmento d'eiercizl per l'artiglleris da campagna, ^ 11 
lamento d'esercizi francese per l'artiglieria da campagna, in conse- 
uza dell'adozione del nuovo materiale a tiro rapido mod. ST, è stato in 
e modificalo: ad esempio un ordine ministeriale del 10 aprile di que- 
ino prescrive di sostituire all'artìcolo 13& del regolamento in data 
naggio 1895 quanto segue: 

Fin dal principio del combattimenti Tartiglieria deve riunire tntti i 
sforzi per ottenere prevalenza di fuoco sull'artiglieria avversaria. 1 
si per raggiungere quest'intento consistono nel contrapporre all'av- 
ario uu numero maggiore dì batterie, sema però scostarsi dal prin- 
) che le batterìe non debbono mai essere separate dalle divisioni a 
appartengono; nell'aprire il fuoco con tutte le batterie simultanea- 
te ed improvvisamente, ed Intìiie uell'eseguire il fuoco d'insieme 
pre contro uno e contro lo stesso bersaglio. 

Scopo esclusivo del combattimento deve essere per l'artiglieria quello 
iplicare tutte le forze dì cui essa è capace, per riuscire nel suo compito 
cipale, che consiste ntlVappoggiare energicamente la fanteria durante 
aceo, non badando alle proprie perdile. Spetta perciò all'artiglieria un 
pito fSi-M importante nella preparazione dell'attacco decisivo. Per ot- 
:re lo scopo non basta fare avanzare tutte le batterie disponibili non 
ira entrate in azione, facendo loro eseguire un fuoco assai vivace contro 
unto d'irruzione, ma bensì occorre che le batterie, già in posizione, 
!orrano con tutte le loro forze, eseguendo il tiro celere, nel si 
facilitare il movimento di uvanzata della fanteria <i. 
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La Internationale Revue Uber Armeen und Flotten di luglio, dalla quale 
togliamo questa notizia, nota che questa nuova modificazione al regola- 
mento francese corrisponde perfettamente alle prescrizioni in vigore per 
Tartiglieria tedesca. 

E difatti, prosegue V Internationale Revue, il regolamento d'esercizi 
deirartiglieria campale tedesca prescrive tassativamente che si debba so- 
prattutto cercare: 

1^ di ottenere preponderanza di fuoco non appena iniziato il tiro; 

2^ di iniziare improvvisamente e simultaneamente il fuoco; 

3^ di appoggiare la fanteria nel movimento avanzante; 

40 di eseguire il fuoco a massa ed il tiro celere contro il punto pre- 
scelto per r irruzione. 

Dalle varianti introdotte nel § 135 del regolamento francese, conchiude 
il prefato periodico, è dato arguire che anche in Francia si tende gra- 
datamente airabolizione deirartiglieria di corpo, giacché mentre nel pa- 
ragrafo citato Tartiglieria divisionale ò nominata in modo speciale, non 
si parla invece affatto deirartiglieria di corpo d'armata. 



INGHILTERRA. 



Esperienze di tiro contro la nave « Bollelsle ». — Negli ultimi giorni di 
maggio u. s« furono eseguite a Portsmouth notevoli esperienze di tiro 
contro una vecchia nave, il Belleisle, guardacoste a ridotto centrale di 
4870 ty dotata di cosi cattive qualità nautiche, che, secondo V United 
Service Qazette del 2 giugno, può dirsi non abbia mai fatto un servizio 
così utile, come quando fu presa a bersaglio e mezzo distrutta dal tiro. 
Durante 8 e Vs minuti il Belleisle fu battuto da tutte le artiglierie del 
Majestic, corazzata di 15 140 t del tipo più moderno, il cui armamento è 
costituito da: 

4 cannoni di 12 pollici (305 mm); 
12 cannoni da 6 pollici a tiro rapido (152 mm); 
16 cannoni da 12 libbre a tiro rapido (75 mm) ; 
12 cannoni da 3 libbre a tiro rapido (42 mm). 
In 5 minuti esso può sparare per traverso 1141 colpi, dei quali 16 da 
305 mm , e secondo Tasse 458 colpi, dei quali 8 da 305 mm. 

Il Belleisle aveva come protezione: al galleggiamento una cintura co- 
razzata con piastre di 305 a 152 mm, estendentesi da prua a poppa e da 
1,67 M sotto la linea d'immersione a 1,25 m sopra; un ponte corazzato 



v.^-r: 
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una comuDicazìone fatta dall' iog. Frank Reid sul modo seguito per ab- 
battere in un pezzo solo un grande camino di officina a Wallsend. 

Questo camino, costruito nel 1879, era diventato inutile, e la Parson 
Steam- turbine Company^ proprietaria del terreno sul quale esso si elevava, 
aveva risoluto di demolirlo. 

L'altezza del camino era di 81 m ; la sua base aveva il diametro esterno 
di 6,40 m e quello interno di 4,30 m. Nella parte superiore il diametro 
esterno era di 4,30 m e T interno di 3,80 «i. La grossezza della muratura 
di laterizi era quindi di 0,25 1» in cima e di 1,05 w alla base. Si decise 
dal Reid di abbattere in un sol pezzo il camino, presso a poco nella direzione 
sud, dove non sorgeva alcun ediflzio. 

Airaltezza di circa 90 em dal suolo si incominciò coirintagliare da parte 
a parte la parete del camino, dirigendo i tagli verso il punto situato nella 
direzione della caduta: alla muratura di mattoni si andavano a mano a 
mano sostituendo grossi blocchi di legno di 46 X ^^ X ^ ^^ composti 
di tre pezzi di tavolone delle dimensioni di 46 X ^ X ^^ ^^> separati Tudo 
dairaltro da due pezzi più piccoli di 16 X ^ X ^0. Gli interstizi lasciati 
così in mezzo ai blocchi, allo scopo di aumentare la superficie di combu- 
stione, si riempivano con segatura di legno e con catrame. 

La circonferenza del camino, che misurava 20 m alla già detta altezza 
di 90 cm dal suolo, venne così tagliata sopra una lunghezza di 12 m, re- 
stando intatta posteriormente per altri 8 m la muratura. 

I blocchi essendo stati impregnati di catrame e di paraffina, si elevò 
una catasta di legname contro la parte donde la muratura era stata tolta, 
accumulando maggiormente il materiale combustibile là ove la caduta do- 
veva effettuarsi. 

Appena accesa la catasta, alcuni operai continuarono per un minuto a 
gettare paraffina sulla parte ove si desiderava che i blocchi bruciassero 
più rapidamente; sei minuti dopo il camino cadde esattamente nella di- 
rezione assegnata. Con questo metodo si spese soltanto la metà di quanto 
sarebbe costata la graduale demolizione del camino, cominciando dall'alto ; 
inoltre si poterono ricavare varie migliaia di mattoni in condizioni mi- 
gliori per essere ulteriormente utilizzati, che non se si fosse demolito il 
camino coi soliti metodi. 

[Genie civil, 28 aprile). 
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RUSSIA. 

Nuovo quadrante a livello mod. 1899 per le batterie da campagna, da 
montagna e di mortai. — Con decreto del 5 agosto 1899 è stato adottato 
per le batterie da campagna, da montagna e di mortai un nacvo qua- 
drante denominato quadrante a livello mod, 1899, il quale non ò altro 
che qnello mod. 187'7 perfezionato. I perfezionamenti hanno avuto per 
iscopo dì rendere più &cile il modo di graduare e di tìssare lo stru- 
mento, e nello stesso tempo più esatte le correzioni necessarie. Il qua- 
drante a livello è graduato in divisioni (linee) e può essere fissato con 
tutta esattezza sulle mezze divisioni. 

11 quadrante del mortaio da campagna si distingue da quello delle bat- 
terie da campagna e da montagna soltanto per la diversa dimensione e 
per la graduazione; quest'ultima, mentre negli altri quadranti va fino 
alla divisione 200, in quello del mortaio non arriva che alla divisione 140. 
La grraduazione in divisioni corrisponde alla graduazione pure in divisioni 
dell'alzo. {Jahrbùcher fUr die deutsche Armee und Marine^ giugno). 

SVIZZERA. 

Costituzione di 4 compagnie montate di mitragliatrici. — Il consiglio fe^ 
derale svizzero ha decretato la formazione di 4 compagnie montate di mi- 
tragliatrici, che dovranno essere numerate d&iri al 4 e saranno rispetti- 
vamente assegnate a ciascuno dei 4 corpi di armata. Dette compagnie, 
salvo ulteriori decisioni, dipenderanno dal comando della rispettiva brigata 
di cavalleria. 

La compagnia montata di mitragliatrici si compone di: 1 capitano co- 
mandante, 1 tenente e 2 sottotenenti, tutti con due cavalli da sella; 1 fu- 
riere maggiore, 1 furiere, 4 sergenti (di cui due armaiuoli), 1 trombettiere, 
2 maniscalchi, 1 sellaio, 40 soldati a cavallo ed 1 uflSciale del treno, 
tutti provvisti di un cavallo da sella; 7 soldati del treno, 8 mitragliatrici 
Maxim, 16 cavalli da tiro e da basto, 4 carrette per munizioni trainate 
da 2 cavalli ed \ carro per viveri e per bagaglio, 1 fucina con cucina 
portatile, questi due ultimi trainati da 4 cavalli. 

I quadri e la truppa delle compagnie di mitragliatrici, in fatto di ser 
vizio, paga, reclutamento ed equipaggiamento, saranno equiparati alla ca- 
valleria; essi riceveranno la loro istruzione speciale presso reparti parti- 
colari facenti parte delle scuole di cavalleria. 
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Per il someggio Terraono scelti adatti caTatll dal deposito di rimonta di 
cuTalIetia; eventualmente si potranoo adoperare cavalli presi a nolo. 

Il personale del treno ed i cavalli da tiro saranno forniti dall'artiglieria. 

Gli ufficiali ed i soldati saranno armati al pari dei loro compag'ni di caval- 
leria; porterenno la nappina bianca al chepi ed un distintivo speciale sulle 
due controapsUiue. 

Queste compagnie avranno sede coi loro depositi rispettivamente : la 1> 
ì Friburgo, la 2* a Berna, la S* a Zurigo e la 4> a Lucerna. 

[Militar- Zeitung, 30 giugno). 

Furtlflcazlonl del S. Gottardo. — Le opere fortiflcatoTie del S. Oottardo 
costituiscono un grande quadrilatero di circa 60 hm di perimetro. Per queste 
fortiflcaiiooi erano stati inizialmente stanziati 3 '/^ milioni di Trancbi; col 
tempo perù le spese salirono ad oltre 15 milioni. Assai importanti sono 
?li impianti stati fatti per approvvigionare di munizioni e di viveri le 
truppe destinate a presidiare questi forti. Per potere riuscire in ciò sol- 
lecitamente e con sicurezza sembra sia stato allacciato, in un dato punto 
del traforo principale del Oottardo, tra Gi>soheneii ed Airolo, un ele- 
vatore luogo 400 m in direzione dell'Urner Loch, colla galleria che si 
spinge nel Teufelsberg, lunga 64 m, larga 4,2 tn ed alta 3 m. Circa a metà 
del traforo pare siano state ancbe collocate varie mine, in modo da potere 
all'occasione impedire il passaggio della galleria. Risulterebbe pure che 
per la costruzione di queste mine si dovettero superare grandi difficoltà, 
Soltanto poche persone sono a conoscenza del bottone, premendo sul quale 
si poasono, con mezzo elettrico, far scoppiare le mine lo questione, le quali 
in pochi minuti distruggerebbero 1' int«ra galleria. 

{Internationale fUvue Sber Armeen and Flotten, luglio). 



STATI DIVERSI. 

Parafone Ira le energie di varie lostaiize. — L'Slcetrieal World and Bri' 
ìineer (b il seguente confronto tra le energie contenute in diverse so- 
stanze. 

Un cbilogramma di petrolio contiene una quantità di energia sufficiente 
per elevare il suo proprio peso a 11 000 km di altezza. Il carbone eleva 
Il proprio peso a 1000 Hm; la polvere a 700 ìm; gli accumulatori (sup- 
poneudo 13,3 natt-ora per ogni kg di elemento) lo elevano solo a 11 toi. 

Ad egnal peso una batteria di accumulatori è dunque 1000 volte più 
deboir dei petrolio; senza contare che quest'ultimo diminuisce di peso di 
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mano in mano che si consuma, mentre la batteria non cambia di peso 
soarioandosi. A malgrado di questa inferiorità schiacciante, T impiego degli 
accamulatori Tiene sovente preferito, sia per la semplicità dei motori elet- 
trici di flronte ai motori a petrolio, sia per la mancanza di rumore e di odore. 

Metodo per rendere presto abitabili gli edifici di recento oostnizioBO. — 

Un problema ig^ienlco di non lieve importanza e che occorre sovente ri* 
solvere in pratica ò quello di produrre la rapida essiccazione dei muri e 
dell'intonaco calcare delle case per renderle presto abitabili. 

La malta, in ispecie quando è formata con calce pura assai grassa, non 
abbandona Tacqua di idratazione che assai lentamente ed a mano a mano 
che si compiono le reazioni chimiche dalle qtiali dipende la presa o Tin- 
durlmento. Trascurando i composti che si formano in seguito airazione 
che la calce esercita sui silicati di cui si compongono i mattoni e le pietre 
da costruzione, non si raggiunge la completa eliminazione dell'acqua im» 
pi egrata a spegnere la calce se non quando l'acido carbonico dell'atmosfera 
abbia trasformato la base terrosa in carbonato di calce. Questo fenomeno si 
compie abbastanza rapidamente nell'arricciatura e nell'intonaco, poiché 
l'acido carbonico trova ivi facile accesso, ma nei muri di qualche gros- 
sezza occorrono lunghi anni innanzi di raggiungere la perfetta essicca- 
zione, onde durante tutto questo tempo l'umidità penetra negli ambienti. 

Un metodo per eliminare in modo facile ed economico gli inconvenienti 
accennati consiste nel trasformare in solfato o gesso, la calce che trovasi 
alla superficie dei muri, e ridurre perciò l'intonaco in una specie di stacco. 
A questo scopo si spalmano le pareti colla soluzione acquosa di un solfato, 
che sia scomposto dalla calce. Per ragioni di costo si impiega special- 
mente il solfato di alluminio ed il solfato di ferro, i quali sono da pre- 
ferirsi all'acido solforico, non solo pel facile loro maneggio, ma anche per 
il fktto che si mostrano più efficaci, perchò rendono più duro l'intonaco 
e meno poroso. 

Valendosi di una soluzione di solfato di alluminio, se questo sale è paro, 
la tinta della calce non viene sensibilmente modificata. Per contro, se con- 
tiene composti di ferro o se si ricorre al vetriolo verde, si ottiene una 
colorazione giallognola più o meno intensa, dovuta all'ossido di ferro ohe 
si rende libero. Come si comprende, facendo variare la natura del sale 
metallico si possono ottenere tinte svariatissime ; per es. azzurrastre coi 
sali di rame e brune con quelli di mang^anese. 

La trasformazione in solfato di calcio può essere estesa a parecchi cen- 
timetri di profondità, ed in tali condizioni la porosità delle pareti viene 
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NOTIZIE 

talmente dimlDuita che nell'intemo degli am 
l'umidità del mnri. 

Lasciando iDalterate le pareti esteriori degi 
cbe troTa sfógo il vapore d'acqua, che si n 
progres eivo dell'acido carboDlco. 

Protezione degli oggetti metftliiel coi cari 
siate nel rlveatire l'oggetto metallico con 
la superficie dell'ometto viene accuratament 
uua soluiione di 100 g di colla diluita ia u 
l'oggetto è ben secco, viene Introdotto In u 
peratura dì 300° alroeno; la epalmatnra (. 
nera, lo seguito si lava per levare l'eccesa 
decomposta. Si ripete l'operaslone almeno ( 

Invece della colla, si possono Impiegare 1 
pure ai puù mescolare della grafite nella sol 
gena delia spalmatura. 
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Rivista dei Libri e dei Periodici. 

(Verrà fatto un cenno bibliografico di quei libri di cui si riceverà un esemplare) 



ERNESTO CORDELLA, capitano d^ artiglieria. — L'artiglierìa 
della brigata Albertone ad Abba Garìma. — Napoli, 
tipografia Melfi e Joele, 1900. 

In questo bell'opuscolo, dedicato alla memoria del valoroso 
capitano Bianchini e dei suoi prodi cannonieri caduti ad 
Abba Garima stretti intorno a lui, presso i loro pezzi, il ca- 
pitano Cordella narra le vicende dell'artiglieria addetta, in 
quella infausta giornata, alla brigata Albertone. 

L'autore, allora tenente nella 3* batteria da montagna, 
prese parte a tutti gli avvenimenti descritti e combattè an- 
ch'egli strenuamente il 1*" marzo 1896 sul colle di Chidane 
Meret, finché, rimasti uccisi tutti gli altri ufficiali e quasi 
tutti i serventi, esaurite le munizioni ed invasa la batteria 
dal nemico, fu sopraffatto nella lotta a corpo a corpo e 
cadde prigioniero. 

Avendo cosi assistito fino alla catastrofe al memorabile 
combattimento, nessuno meglio di lui poteva esporre le 
eroiche gesta di quelle batterie, che col proprio sacrifizio 
tentarono di por argine, per la salvezza altrui, all'irruente 
onda scioana. Nobile e sublime sacrifizio, che la storia regi- 
strerà fra i più preclari esempi di abnegazione e di valore. 

Com'è noto, restarono sul campo, oltre al comandante della 
brigata, maggiore De Bosa, tutti e quattro i capitani : Bian- 
chini, Masotto, Henry e Fabbiù, cinque ufficiali subalterni: 
Boretti, Vibi, Ainis, Saja e Castelli e la massima parte dei 
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graduati e serventi. Basti ricordare che le due batterie 
bianche (3° e 4'), su 143 presenti, ebbero 95 morti e 41 feriti 
e prigionieri. 

Splendidi sono gli episodi di valore, di fermezza e di 
vero eroismo che l'autore addita alla nostra ammirazione. 

Quanti hanno a cuore l'onore e la gloria del nostro eser- 
cito faranno certo plauso con noi all'omaggio reso dal capi- 
tano Cordella alla memoria dei suoi prodi compagni d'arme 
con questo scritto, che ci auguriamo trovi ampia diffusione 
speoialiaente nelle batterie e nelle compagnie d'artiglieria. 



I cavaileggerì d'Alessandria. 1850-igoo. — Milano, 1000. 
Tipo-litografia C. Crespi. 

Gentilmente ci fu inviato in dono l'opuscolo testé pub- 
blicato in ricordo del cinquantesimo anniversario dei ca- 
valleggeri dì Alessandria, anniversario festeggiato dal 
reggimento con grande solennità il 24 giugno u. s. a Ve- 
rona, ove ora è di sede, coli' intervento di S. A. R. il 
Conte di Torino. 

L'opuscolo, elegante ed illustrato da una bella fotoinci- 
sione rappresentante una delle molte brillanti cariche 
"seguite dagli squadroni nella giornata campale di Villa- 
franca, è dedicato a < Piemonte Keale cavalleria, ai lan- 
cieri di Novara e d'Aosta, da cui ebbero origine i caval- 
leggeri di Alessandria ». 

Nella prima parte del testo sono raccolti con cura ed in 
ordine cronologico tutti i fatti d'arme a cui prese parte il 
reggimento Alessandria. 

Costituito in Casale il 1* febbraio 1850, nel marzo 1855 
esso ebbe l'onore di dare col suo stendardo quasi per intero 
lo stato maggiore ed uno dei suoi squadroni al reggimento 
provvisorio che fece parte della spedizione in Crimea. 
Finita la campagna anche lo stendardo dei oavalleggeri 

Rrttila. Igglio-»goi(o 1900, voi, HI. 11 
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di Alessandria fu posto oella R. Armeria di Torino, ove 
erano state riunite in segno d'onore tutte le bandiere del- 
V armata sarda che in Crimea si erano coperte di gloria. 
Neir occasione del cinquantesimo anniversario V antico 
stendardo del reggimento fu portato a Verona, ed al vecchio 
e glorioso vessillo fu reso nuovo tributo di onoranza e di 
devozione. 

Dopo quelli di Crimea sono riportati i fasti del reggi- 
mento nella campagna del 1859; viene quindi il brigan- 
taggio e poi la campagna del 1866, ove sui campi di 
Villafranca nella giornata del 24 giugno i oavalleggeri 
d'Alessandria furono modello di tenacia, d'ardimento e di 
disciplina, ed ebbero l'alto ed ambito onore di vedere con- 
ferita al loro stendardo la medaglia d'argento al valor 
militare, oltre alla medaglia d'oro a molti ufficiali ed a 
numerose altre medaglie d'argento e menzioni onorevoli. 

Alla esposizione dei vari fatti d'arme segue un'appen- 
dice che contiene, nella loro originale dizione, i rapporti e 
le proposte di ricompense agli ufficiali, soldati e reparti di 
cavalleggeri d'Alessandria pel combattimento di Villafranca. 

Questo attraente opuscolo termina coU'elenco degli uffi- 
ciali che erano effettivi al reggimento il V gennaio 186^. 
con quello degli ufficiali effettivi il 24 giugno 1900 e fi- 
nalmente coU'elenco dei comandanti titolari del reggimento 
dall'anno 1859 al 1900. 

I nostri ufficiali vorranno certamente leggere queste belle 
pagine, piene di episodi di valore che tanto contribuirono 
a dare glorioso lustro ai fatti d'armi avvenuti durante le 
nostre guerre per l'indipendenza. 

9' 
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* PLBSSIX el LEGHAM>-GII1AHDE. Mamwl 
MMpIal M forllllulioa. Trolsléme édj- 
tion. — Pari», BerRer-LeTraull Pt O, 
IMO. 

" LEITHNKR. Dia katUltlgt BtlMIgunl 
Mi dir FMlMifHirlag. III. Band. Npne- 
ale itaschauungeD. — Wien, Redsclion 
der MiUheilungttt, ISM. Pretto in bro- 
chare. I Horlno e 80 kr. 



* TraHali iiiMnl* Uarioa pratli» <•!- 
l'arto iill'lngtgnan elvlla, InAualrlala 
•4 ■roHllalU. Fase, ti' a 31'. - Milana. 
Casa eilltrlce dottor Francesco VallardI. 
1900. Prezio: 1.. 1 II fascicolo. 

" MAZZOCCHI e HARZORATI. Il Mdlaa 

M p»rUa Mltaralora. Raccolta di norme 
e dati pratici p«r la mlsuruzlone e ta- 
lutaìiooe di ogni lavoro «dile. Prontuario 
per preveolitl, llquidailonl, collaudi, 
parlile, arbltiamentl ad uso degli inge- 
gneri, arctiltetti. ecc. — Uilaou. Ulrico 
Hoepli, 1000. Prezzo : I_ S,ao. 
' TOHASATtl. La parliraitona MoeialM 
• la «aalnilani di iti tarla antro rtiwa 
ipgrgMitl. Studio comparativo e crillco. 
— Padova, Angelo Dragtjl, IMO. Prezzo: 
L. S. 

(I) Il contrassegno (') Indica i libri aei 
Id. ("I • • ri( 

Td. (■") . . di 

SMMo, Ingllo-agoato IMO, ve). III. 
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*" COHN. Oas elektromagnetlsehe Fold. 

Vorlesungen ùber die Maxweir sche 
Theorle. — Leipzig, HirzeI, 1900. 

"'" WIEN. Uhrbuch dar Hydrodynamlk. - 
Leipzig, HirzeI, 1900. 

*'* MACH. Die Principiali dar Warmalahra 

historisch-icritlsch entwiclcelt. Zweite 
Auflage. — Leipzig, ioiiann Ambroslus 
Barth, 1900. 

* BUGHBTTl. Aida-mómolra fran^aia. Me- 
canlqua generala. Éleotrioitó. Deuxtéme 
édition. — Paris, Béranger, 19Ò0. 



OrsttnimBasioiie e inipieco. 
delle armi dì artiglieria e senio. 



*' I cavallaogari di Alasaandria. I850- 
1900. — Milano, G. Crespi, 1900. 

* Mi LLBR Dar Kriog In SOdAfrIka 1809- 
lOOOundaalna VorgaachlaMa. tV.Theil. 
Dar Entsatx von Klmliarlay und Ljidf- 
8Alth and aalna Palgan. Die Be^setauog 
von Bloeinfontein.— Berlin, Liebel. 1900. 
Preìs: 1 marie. 

failituii. Resolameiiti. IfllrasioMi 



Waa «nthillt dia Fdddlanat Ordnaag vom 
1. Januar 1900 Nauea? —Berlin, Mittler 
nnd Solin, 1900. 



^ MIKLICHHOFER. Dia KOstanartlllarla. ~ 

Wien, Sfide! und Sohn, 1900. 

' LUZEUX. Lea mitrai llausaa dana la 
guarra moderna. — Paris, Charles La- 
vauzelle, 1900. Prezzo: L. a. 

**' DE MfSSY. Lea mltralllauaaa anérlaal- 
naa A Santiago. — Paris, Charles Lavau- 
zelle, 1900. 

Storia ed arte militare. 

* Kriagaoeaehichtiicba EInzalachriltan. He- 
rausgegehen vom grossen Generalstabe, 
AbtlieilungriirKriegsgeschiclìte, li. Hert. 
88/30. Dia taktlscha Sohuiung der Praaa- 
alaohen Armae duroh KSnig Frledrleh dan 
Groaaan wAhrand der Fritdenazalt I74B 
bla 1786. — Berlin, Mittter und Suhn, 
1900. 

*** PEINLICH. Gadankan und Erinnerungan 
an dan Krieg Englandt gegan dia Buran- 
ataatan in dan Jahren 1899/1900. — 

Berlin und Leipzig, Friedrich Lnclchardt, 
1900. 

*-* BOPPB. La Craatla mllltaira (1808- 
1818). Laa regimante aroataa à la Grande 
Arméa. — Paris, Berger-Levrault, 1900. 
Prezzo: L. 7,50. 

** BARONE. Studi aulla condotta dalla 
guerra. 1806. In Germania. Due volumi 
in-8*. — Torino, Ruux e Viarengo, 1900. 
Prezzo: L. 3. 

Conaldarazlonl militari aulla guarra an- 
glo-boera. 11 Parte : Sulle operazioni fino 
a tutto aprile. — Torino, Roux o Via- 
rengo, 1900. Prezzo: L. 1. 
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Marioa. 

* BALlNCOURT.LeaflottesdecombatAIraa- 
gèreaen 1800. - Paris, Berger-Levraal t 
et C»*, 1900. Prix : 6 fr. 

*'* BÉDART. Mtnual pratiqua du Yaahts- 
man. — Paris, E. Bernard, 1900. Prezzo : 
L. 10. 

* BOLLATI DI SAINT-PIERRE. Appunti di 
arte militare navale. La guerra In mars. 
Con prefazione di Enrico Barone. •— To- 
rino, Francesco Casanova, 1900. Prezzo: 

L. u,«iO. 

* MAKARuFF. RIeordatI della guerra! Qm- 
itioni di tattica navale. Traduzione dalla 
edizione americana (riveduta dal tanto 
rtìsso) per Eugenio Bollati di Saint- 
Pierre. — Torino, Francesco Casanova, 
1900. Prezzo : L. 4. 

"C0R\Z7.INI DI RrLClANO. Vocabolarla 
nautico Italiano con la voci oorrispendaati 
In francese, tpagnuolo, portogheaa, Ia> 
tino, greco, Inglese, tedesco. Tomo I. — 
Torino, Tipogratl.i San Giuseppe degli 
Artigianelli, 1900. Prezzo: L. 18. 

Mifieellanea. 

-* CHIARL Trattata d'Ippologia. Oisp. 3|« 
e 3i«. — Tonno, Unione Tipograflco- 
Editrice, 1900. Prezzo : L. 1 il fascicolo. 

'* GHERSI. Ricettarlo Induatrlalo. RaccolU 
di procedimenti utili nelle arti, industrie 
e mestieri. 1886 ricette. 9* edizione ri- 
fatta — Milano Ulrico Hoepli, 1900. 
Prezzo: L. 6,50. 
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Ar|icli«Fie e «MI 

TelHoielH. (£'i Corriti 
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a«gì\ eserellj eafpe 

(Journal ttienc 

Descrizione del leleme 

elevale snl livello di 

Il utnnune Long CtciI 
(fi' 
Rapporto del comitato 
circa il tDateriale. 

(Cnlled StTEt 
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Le armi da fuoco portatili sistema Mann- 
liclier all'esposizione mondiale di Parigi. 

(Armeébtatt, 4i lag.). 

Efficacia delle pallottole dei facili aventi 
grandi velocità iniziali. 

{Kriegtieehnische Zeitschrift^ lag.). 

fiaperieBme di tiro, 
■alialiea. Malematiehe. 

Bassani. Prove teoriclie e sperimentali 
sopra il moto rotatorio dei proietti ci- 
lindrici, del Granz. {La Corrispondenza, 

fase, in, IV e seg.). 

Sul tracciato della rigatura nelle bocche 
da fuoco. iid., mag.). 

DifTerenza fra zona battuta e errore bat- 
tuto. (/({., id.). 

Petel. Ancora sul « Quarto contributo alla 
cinematica navale». 

{Rivista marUiima, giù.). 

il campilografo, macchina per tracciare le 

curve. {Comples rendus 

Aeadémie des scisneéSy ii giugno). 

Aloy. Studio analitico della traiettoria dei 

proiettili nel vuoto. (Revista 

eientifieo mil, i** giù. e seg.). 

Sohflfffler. Legge delle deviazioni probabili 
dei colpi. {MUiheiL ùber 

Gtg. des Ari.-u. Genie- Wetens^ 7* fase). 

Itolins. Intorno all'efficacia dei nuovi can- 
noni da campagna francesi. 

{Kriegsteehnische Zeiischrift, lug.j. 

Ltniensklold. Applicazione dell'anamorfosi 
delle curve che rappresentano le rela- 
zioni fra i principali dati di tiro, alla 
costruzione di tavole di tiro graQche. 
{Artillieriiskii Journal, apr.). 

Messi di eomnDieamioDe 
e di eorriMpondensA. 

Polizia stradale nel Belgio relativamente 

al carreggio. {BolleUino Collegio ing. 

e arch. in AapoU, V* giugno). 

Brunelll. Il telefono. 

{L'elettricista^ 1° lug. e seg ). 

Segnali ripetitori dei segnali ottici. 

{Giornale genio civile^ apr.). 

La riforma del segnali sulle strade fer- 
rato italiane. (/d., id.). 



L'aerotreno Zeppelin. {BoUetUnò 

Società ingegneri e areh. ital., 15 log.). 

Biciclette e tandem a petrolio. 

{Revue artillerie, giù.). 

II telegrafono Poulsen. 

{Éelairage éheirique^ 16 giù.). 

Brland. Telegrafo multiplo invertibile, o 
multiplex, sistema Mercadier. 

{Genie civil, 16 giugno). 

Fonviella. Le corse in pallone e i palloni 
automobili all'esposizione del 1900. 

{CosmoSy 16 giù.). 

Ilari. La ruota a rotaia mobile. 

{Id., 7 lug ). 

Discussioni sulle vie di comunicazione e 
mezzi di trasporto nel Madagascar. 
{Balleiin Société ingénieurs civils^ già.). 

Istruzione sul funzionamento annuale 
delle reti ottiche in Francia. 

{BuUelin officiti (p. r.), 35 giù.). 

Cabanas. l/alfabeto più conveniente in 
telegrafi». {Memorial ingenieros 

dd ej., mag.). 

Vaila. Le vie di comunicazione sotto Va- 
spetto commerciale e militare. 

{Id,, id.;. 

Al polo Nord in pallone. 

{Reoista miUtary (Perù) 15 mar.). 

Colombi viaggiatori. 

{Scienti fie American tuppl , i3 giù). 

Gli esperimenti con vetture automobili 

alle grandi manovre tedesche del 1899. 

{Allgemeine Schweizeracke 

Militar zeUung, 30 giù.). 

Intorno al servizio di segnalazione, spe- 
cialmente nell'esercito inglese. 

{MHitdr'WochenblaU, 4 lug.). 

Tilschliart. Trasporti di grossi carichi in 
guerra. I motori meccanici sulla ferrovia 
da campo. {Organ der miiaàr- 

wissenschaftl. Vereine, voi. 60*. fase. 5*>. 



FortifieaBioBi 
e guerra da ferftessa. 

Darréoagalx. La radiazione della fortezza 
di Rayona. {Journal Sdenees 

miiitairei, giù). 

Sarleyx. Difesa marittima delle Baleari. 

{Revue martfime, mag.)< 
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Oa FsnHu. Forti Oca li i: 

|H(Di«(a CTffejiAerta mil,, inag.eseg.J. 

•«Ilvt. Le difese accessorie nelle opere 

permuienli, (Mtinorlal Ingenirroi 

^ireUo, mtg. e s«g.). 

MlRkblMf. Il tiro nella difesa delle coste. 

(Journal A. V. Serviet Insi., già,]. 

Locomotiva e treno coraiisto. 

{ScimUfie Ameriean. ti gin.). 

Il nuovo sistema di fortiDuilone terrestre 

in Gannania. {AUgtintim 

Sckweinritehe MilitdrztUang, 16 gli).). 

I metorti d'attacco nella guerra da for- 

tetia. IKriegitecliniteht 

Z*iUeHTlft, lug.). 



C*iitramt*Bl ntilllarl e 



negli Stati I 
Laminatoio e 



TrajMl, Ln tramvia elettrica di Perugia e 
l'esercizio delle tminvie a forti pen- 
denze. (Giornale genio eiviU, aprj. 

1 muri divlsorll Srùckner. 

(ff Inula Itcnlta emiliana, 30 giu.|. 

OaitiB. Padiglione Schneider all'esposi- 
zione del 1900. Costrutlone della cupola 
meulllca. {Génit ctvil, 30 giù.). 

Foodaiioni dei pozzi con rivestimenti di 
cemento armato. l/d.. id.l. 

Costruzione di ponti temporanei fatti dagli 
Inglesi sul Tugela. 

{Reeiu genie mfl., giii.J. 

CWgnat. ecc. Costruzioni di cemento ar- 
mato. (Sociéli Ingenieun civili, 
Séance 1° gin.). 

CaMiré. Sull'impl^o delle iniezioni ol ce- 
mento ad aria compressa nelle murature, 
terreni di (oodationi ecc. Unnaktponli 
el cliautiie.i' trim. ISiM). 

Da Silva. Notizie clrra le opere del porlo 
Lourenco Harques. 
IRtvitla engtnheria mil.. mag. e seg.), 

Hou-dn. Particoian pratici <teHo costra- 
zioni di cemento armato. 
(Memorlal lngenierOtililtj.,mag.eseg.] 

■llcostrazione del ponte Norval sul Uume 
Unnge. (£npin«rin(r, IS gin.). 

Rotale e loro giunti. (SciaUifie ani«rtcan 
iitppl.,9gìa.). 



Accnmulalorl 
sotto pressi 

Accumulatori 



Locomobili a 
della luce f 
glesi nel Tt 



industriale, 
GopoM. La fa 

Scavatrice a i 

Rotaie di fam 
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Weliner. I sistemi delle macchine volanti. 
(Zeitsehrift fùr Luftschiffahrt, apr.). 

La telegrafia senza fili secondo il sistema 
Béla Schàfer. (Omiehau, 9 gin.}. 

Wftchter. Comunicazioni sui nuovi elementi 
chimici. (Miitheil. u. GtgAe$ ArL-u. 

Genie- We^fm, ?• fase). 

WlasobOtz. 11 termoforo (apparecchio per 
immagazzinare e per cedere calore) 

(/d., id.). 
Innesco elettrico per mine sistema Tirman. 

(/d., id.). 

OrnaiiiKBasioDe e iniple(KO 
delle armi di arcif^lieria e {^enio. 

L'artiglieria secondo il nuovo servizio in 
campagna tedesco. 

{Revue d'artillerie^ giù.). 

Tr|cooh«. I struBione dei quadri d'artifflieria. 
{France militaire, 48 mag.). 

L'artiglieria francese in China. 

(Id., 6 lug.). 

Bsploratori d'artiglieria. 

{Journal scienees mU., giug.). 

Soelro. Organizzazione di una sezione di 
zappatori da fortezza nel reggimento del 
genio. 
(Revisla da engenheria mUUar, apr.). 

Wilson. Con rartiglieria nel Nalal. 

{Army and navy yazette, 16 giù.). 

Letlia. Spedizione di Arracan, 1895. Diar 
rio di un artigliere. 
{Proceedingt R. ArtUlery Inst., iparzo). 

L'artiglieria inglese. iArmeeblatt, 13 giù.). 

Intorno alla tattica del fuoco deirartiglie- 
ria da campagna francese. 

(MilUdr-Woehenblait, 7 ed 11 lug.). 

•Saria ed arce milisare. 

Palle. San Martino I — 24 giugno. 

{Rivùta di cavalleria, lug.). 
Abignanta. Piccola logistica del tempo di 
pace. {Id., id.). 

LibrL 11 generale French nel Sud- Africa. 

f/d., lug. eseg.). 

Un episodio poco noto della battaglia di 
Rivoli nel 1797. 

(Rivista di fanteria, giù.). 



Tabouraau. Truppe coloniali portoghesi. 

(Revue cerele m</it., 23 già.). 
Fottabé. Sui diversi tentativi di sbarco 
fatti sulle coste brittanniche. 

(Revue du genie mil., già.}. 

Le nuove formazioni deirefercito tedesco 
e il bilancio della guerra dell 'Impero 
per Tanno 1900. 

(Hevue miUtaire, giù. e seg.). 
L'esercito turco nel 1Ì99. (Id., gin.). 

Hauard. Insegnamenti sulla guerra: Per- 
sonali osservazioni ed impressioni circa 
le forze degli stabilimenti militari che 
trovansi nell'Africa del Sud. (J&nirnal 
R. United Service Inst,, 15 giù.). 
Kanyon. La guerra boera, 1899-1900. 

(Proeeedingi R. ArUllery Intl., mar.). 

Mac Muna. Le posiiionl boere a Magers- 
fontein. (id., ld.). 

La guerra neirAfrica del Sud 1999-1900. 
(Jahrbuoher far die deutsehe Armée u. 

Marine, giù). 

Operazioni contro le posizioni campali for> 

tificate. {Internai. Revue ùber Armeen 

u. Plotten. Suppl., li lug.). 

Nein, La campagna di Marengo. 

(MUadr-Eeituug, 13 e 46 gin.). 

Fraa^als. Insegnamenti della guerra sud- 
africana. (Id., 30 giù. 4 log.). 

Doalnalcy. L'artiglieria da campagna nella 
guerra del Sud- Africa. 

(Ariillieriiikii journal, mag.). 
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ASSEDI, BOMBARDAMENTI E BLOCCHI 

DELLE PICCOLE PIAZZE FORTI FRA 
miA GUERRA FRncO-TEDESCA DEL im-lì 



Il generale H. v. Mtìller ha pubblicato i] 2° voli 
l'importante opera: L'azione dell'artiglieria da fot 
de-'^ca negtt ansedi, bombardamenti e blocchi durante li 
franco-tedesca del 1870-71 (1), volume che tratti 
zìaimente degli attacchi eseguiti contro le piecol< 
forti francesi. Nel compilarlo l'autore ha utilizzai 
restrizione alcuna, tutti i rapporti e documenti uffic 
alle suddette operazioni di guerra si riferiscono, cor 
doli colle informazioni fornitegli da ufficiali che 
preaero parte e con notizie attinte dalle più note^ 
blicazioni d'origine francese. In conseguenza il libro 
nel modo più esatto e particolareggiato, l' andamer 
varie operazioni; ed il giovine ufficiale, che mai pre 
ad una campagna, leggendolo, si sente quasi tra; 
sul campo d'azione; sembragli di assistere alla fon 
dei parchi e al trasporto dei materiali, di partecip 
costruzione ed al servizio delle batterie ed acquisti 
idea delle difficoltà che si oppongono all'attività e 
glieria da fortezza, a causa del terreno o delle vio 
mosferiche. Infine le imprevidenze e gli errori c( 
gli servono di utile ammaestramento. 

(1| IHe Tialigluil der deuttchen Pestun§tartiUerit bei dtn Bela 
Beichiettiingen %nd Simehliestungen im dtutsck-frantosiseht 
1870-7!, Ton H. t. Moller Generalleutnant z. D. — Berlin, If 
^iegtyied Mittler UDd Sobn. 

Di questo volume la Rivista diedu un breve cenno bìbliogra 
iliapeDBa di dicembre dello scorso anno. 

Bivilla, asttembre IMO, voi. Ili 
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Altra causa fu T inesauribile attività delP artiglieria tedesca 
congiunta alla tendenza di adottare nuovi metodi d'attacco 
per trarre il massimo profitto dalP aumentata efficacia delle 
artiglierie, modificandoli volta per volta, a seconda delle 
condizioni locali e del maggiore o minor vigore che l'av- 
versario dimostrava, mentre che l'artiglieria francese rac- 
chiusa in opere fortificatorie, che non corrispondevano alle 
esigenze dei tempi, rimase ligia alle vecchie tradizioni ed 
agli antichi principii. 

Avendo la Rivista (1) già dato un sunto del 1* volume, 
riflettente l'assedio di Strassburg, ci sembra cosa utile fare 
altrettanto per il 2^ volume, e lo facciamo per dare un'idea 
dei pregi del libro a chi non ebbe occasione di leggerlo e 
nella speranza che molti s' invoglieranno a procurarselo ed 
a studiarlo. 

Dovendo esporre in modo molto succinto quello che è 
contenuto in un grosso volume di 600 pagine, ci appiglie- 
remo al partito di omettere ciò che da un attento esame 
delle figure si può desumere, cioè la descrizione delle for- 
tificazioni e del terreno circostante, la posizione delle bat- 
terie, delle parallele, e via dicendo. Tralasceremo queilo 
che si riferisce alle truppe di fanteria e di cavalleria, che 
presero parte all'attacco ed alla difesa delle diverse piazze ; 
ometteremo la narrazione dei piccoli combattimenti, che 
avvennero talvolta all'atto dell'investimento e dell'accer- 
chiamento e poche parole faremo sui vani tentativi eseguiti 
dall'artiglieria da campagna per indurre le piazze alla resa. 
Limitandoci a descrivere solamente gli attacchi fatti dal- 
l'artiglieria da fortezza, non esporremo le vicende del com- 
battimento giorno per giorno, ma soltanto il risultato finale 
e gli effetti totali prodotti dal tiro, e riepilogheremo in 
ultimo molte considerazioni comuni a parecchi assedi. In 
ciascun attacco ci fermeremo alquanto su quella delle sue 
fasi che, o ebbe maggior influenza sul risultato finale, ovvero 
segnò un progresso nella tattica dell'artiglieria da fortezza. 



(1) Anno 1899, voi. 1, pag 88 e 263. 
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Anche allo scopo di esser brevi, diremo fin da ora di alcune 
circostanze che si riscontrarono in quasi tutti gli assedi. 

Le piccole piazze forti francesi avevano già terminati i 
loro preparativi di difesa quando furono attaccate; cioè 
avevano aumentato il numero delle traverse e dei paradossi, 
rafforzati ed aumentati i locali alla prova di bomba, eseguiti 
alcuni blindamenti, tagliate o distrutte col fuoco le piante 
circostanti, abbattuti i prossimi vigneti; in alcune fortezze 
erano stati tolti i pavimenti delle strade inteme. Esse erano 
fortificate col sistema bastionato, e poiché alcune erano state 
costruite dal Vauban, ispiravano molta fiducia al difensore; 
se non che, avendo dimensioni molto limitate, i cannoni 
rigati dalle distanze di 3000 e 3600 m potevano batterle 
sulla fronte attaccata, per tutta la loro estensione e pigliar 
di rovescio la fronte opposta. Lo sparpagliamento dei cannoni 
nelle numerose opere impediva l'unità d'azione nell'esecu- 
zione del fuoco, e l'artiglieria francese non intravide mai 
la convenienza di abbandonare le piccole opere ed i bastioni 
e di concentrare la massima parte delle bocche da fuoco sulle 
lunghe cortine, per formare potentissime batterie sotto un 
sol comando. 

Le guarnigioni di fanteria, in massima parte costituite 
da battaglioni di guardie mobili e di franchi tiratori, rap- 
presentavano un elemento di poco valore per la deficiente 
istruzione militare ed essenzialmente per difetto di disci- 
plina. Per conseguenza il terreno esterno alle piazze ed i 
vicini villaggi furono quasi sempre abbandonati senza con- 
trasto al nemico. Energiche operazioni offensive contro i 
lavori dell'attaccante non furono intraprese. A misura che 
le condizioni della piazza si aggravavano, la fanteria sce- 
mava di valore, e più volte affrettò la catastrofe con atti 
di disobbedienza e quasi di rivolta. 

Prima di entrare in materia crediamo opportuno di av- 
vertire che l'autore non osserva esattamente l'ordine crono- 
logico, ma segue, per quanto può, le varie unità d'artiglieria 
da un assedio all'altro, lo che ci permette di rilevare i pro- 
gressi che a mano a mano andavano facendo. E anche im- 



porlaate il vedere i principali attori del grandioso dramma, 
messi nella necessità d' iniziare il difiacile compito senza la 
gnidadi prescrizioni regolamentari sull'impiego dei cannoni 
rigati, tentare ora una via, or l'altra per trovare il mezzo 
più sicuro e speditivo a raggiungere lo scopo, e finalmente 
dopo una serie di buoni e di cattivi successi giungere a 
stabilire nuovi metodi per la tattica del fuoco, nuove regole 
per l'attacco ed a mettere in evidenza l'efficacia del bom- 
oardamento, quando con opportune norme venga applicato. 

Assedio di Schlettstadt. 

me- l'I. 

L'attacco d'artiglieria contro Schlettstadt è uno dei più 
istruttivi della guerra d'assedio. 

Per ridurre la piazza alla resa si escluse il bombarda- 
mento per la cattiva prova fattane a Strassbnrg (1) e per la 
scarsezza delle munizioni ; fu quindi prescelto l'attacco re- 
golare da svilupparsi però in un settore molto ristretto, 
essendo pochi i mezzi disponibili. Dopo ripetute ricogni- 
zioni venne stabilito di dirigerlo contro il bastione 29 e di 
eseguirlo fin da principio a breve distanza, sia per utiliz- 
zare l'argine della ferrovia come massa coprente nella co- 
struzione della 1* parallela, sia per abbreviare sensibilmente 
la durata dell'assedio. 

Questo ardito progetto era fondato sull'osservazione fatta 
che il difensore di notte trascurava completamente il ser- 
vizio di vigilanza esterno alla piazza; ma però prima di 



(1) Crediamo opportuno di rammeQtare come l'autore nel 1° volume mise 
in cbiaro che il bombardamento di Strassburg non riuscì perchè intra- 
preso con un numero di bocche da fuoco troppo limitato rispetto alla 
eatenaìoae della piazza, e perchè esse noo entrarono mai tutte e straul- 
taneamente in azione. Inoltre la interruzioDi del fuoco furono troppo 
iuBirhe e frequenti, sicché lucile riusciva spegnere gli incendi, e la guar- 
niTÌODe e la cittadinanza avevano tempo di ricfrancare gii animi. La dl- 
stribazlone del fuoco sul vasto bersaglio non fu studiata. 
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adottarlo definitivamente si volle sottoporre a più lunga 
prova il contegno della guarnigione, essendo ancor necessaria 
di lasciar trascorrere 606 giorni, per avere tutto il materiale 
ed il personale occorrente all'apertura della parallela. 

Per non rimanere intanto nell'inerzia, si decise, in se- 
guito a proposta del capitano Neumann, addetto al comanda 
d'artiglieria, di costruire subito una batteria a sud-est della 
piazza (quella indicata in figura col n. 1) per danneggiare 
i più importanti edifizi, per richiamare in direzione opposta 
all'attacco l'attenzione dell'avversario e specialmente per 
prendere di rovescio la fronte che si voleva attaccare. 

Ad alcuni sembrava che l'esporre una sola batteria al 
fuoco di una linea fortificata dell'estensione di 700 m circa, 
fosse esperimento affatto nuovo, contrario a tutti i prin- 
cipii della guerra d'assedio e che sarebbe terminato colla 
distruzione della batteria medesima, ma non di meno si 
persistette nel proposito, e l'esperimento fu fatto in omaggia 
al principio che senza sagrifizi non si possono ottenere 
grandi risultati. Ed il risultato, che si ottenne quando la 
batteria fu costruita e spiegò la sua azione, superò l'aspet- 
tativa. Essa ebbe bensì a sopportare il fuoco di un gran 
numero di pezzi nemici, talché a più riprese dovette tacere 
ed eseguire lavori di riparazione, ma non fu mai domata. 
Poco curandosi di controbattere le artiglierie nemiche, mira 
essenzialmente a produrre danni nelle caserme e negli altri 
edifizi militari, a promuovere lo scoppio di qualche polve- 
riera ed a prendere di rovescio col tiro di notte, ben prepa- 
rato durante il giorno, la fronte d'attacco. Il disturbo arre- 
cato alla guarnigione ed i danni prodotti in città non furono 
lievi. Se la batteria non rimase schiacciata dal fuoco pre- 
ponderante della piazza, fu perchè la distanza di tiro non 
era tale da produrre effetti decisivi. 

Per la costruzione delle sei batterie progettate contro 
la fronte d'attacco, si presero tutte le misure atte ad evi- 
tare gl'inconvenienti avvenuti nell'assedio di Strassburg. In 
apposita conferenza i comandanti di batteria furono resi 
completamente edotti del progetto d'attacco. Dopo di aver 
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rilevato sulla carta le posizioni in cui le batterie dovevano 
sorgere, andarono a riconoscerle sul terreno e stabilirono le 
località adatte per i depositi di batteria; omisero però di 
scandagliare il sottosuolo, quindi non previdero le difficoltà, 
che poi incontrarono. 

I depositi di batteria si costituirono nella notte prece- 
dente a quella destinata per la costruzione delle batterie 
ed in tale circostanza furono meglio studiate le condizioni 
topografiche. 

Le batterie furono costruite con un numero di lavoratori 
che raggiungeva solo il 70 °/^ del numero normale; e per 
questo motivo, ma maggiormente perchè il sottosuolo si 
mostrò estremamente ghiaioso, il lavoro procedette lenta- 
mente e con pena. I comandanti di batteria però non ri- 
tennero per dati invariabili la profondità del terrapieno ed 
il profilo del parapetto, si bene Torà destinata all'apertura 
del fuoco, e perciò fra le 3 e le 4 dopo la mezzanotte co- 
minciò in tutte le batterie la costruzione dei paiuoli, non 
ostante che i terrapieni fossero approfonditi dove di 70, 
dove di 80 cm soltanto e che i parapetti avessero l'altezza 
fra 1,60 e 1,70 m con 4 m appena di grossezza. In conse- 
guenza fra le 6 e le 6 y^ tutte le batterie erano pronte a 
far fuoco, quantunque i magazzini da polvere, i ripostigli 
ed i ricoveri fossero incompleti. Essi furono condotti a ter- 
mine nella notte seguente. 

II difensore, che forse durante la no+te aveva inteso qual- 
che rumore, apri il fuoco allo spuntar del giorno; ma poi- 
ché aveva Pidea fissa che l'attacco dovesse cominciare a 
grande distanza, diresse il tiro contro una zona molto lon- 
tana, quindi il proseguimento dei lavori non fu impedito. 
Si ebbero solo 3 feriti per un colpo a mitraglia. 

Il duello d'artiglieria, che immediatamente dopo s' impe- 
gnò, si decise a favore dell'attaccante solo dopo un'ora e 
mezza. L'artiglieria tedesca, che aveva per obbiettivo la di- 
struzione delle bocche da fuoco della piazza, esegui il tiro 
di smonto con molta precisione e celerità, in grazia della 
abilità acquistata all'assedio di Strassburg, e ridusse ben 
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presto il difensore ad eseguire soltanto il tiro indiretto, di 
nessun effetto, con quei cannoni ed obici che erano in po- 
sizione coperta. Verso le 11 gli artiglieri francesi tentarono 
di rimettere, sotto il fuoco nemico, i pezzi smontati in bat- 
teria e di riparare le cannoniere, per mettersi in grado di 
riprendere energicamente la lotta ; ma il generoso slancio fu 
subito represso. Non ostante i risultati ottenuti, l'artiglieria 
tedesca continuò il fuoco per tutto il giorno e per tutta la 
notte e lo sospese al giorno successivo, quando vide svento- 
lare sui campanili della piazza le bandiere bianche. Erano 
già state prese disposizioni per costruire altre batterie. 

I colpi sparati furono in totale 2035; ma il loro effetto 
fu tale che furono calcolati per 10 o 11 mila dai Francesi. 
Ben 28 cannoni e 26 affusti della difesa erano stati smon- 
tati o danneggiati, 20 ruote infrante; i piccoli magazzini, 
i ricoveri ed i leggieri blindamenti erano stati sfondati. Le 
fortificazioni avevano riportato danni non gravi; ma per 
effetto del tiro dei mortai gran parte della città adiacente 
alla fronte attaccata era stata incendiata. 

La misera condizione della cittadinanza, la completa di- 
struzione delPartiglieria posta sulla fronte d'attacco, la poca 
fiducia che ispirava la guarnigione, indussero il comandante 
della piazza, maggiore Leinach, alla resa. Egli fu poi cen- 
surato dalla commissione d'inchiesta, per non aver presi- 
diate le opere esterne, per aver fatto poco uso del fuoco 
d'artiglieria contro l'accerchiamento, per non aver distrutto 
il materiale prima della resa. 

La piazza era stata investita il 18 ottobre ; il materiale 
d'artiglieria giunse al parco fra i giorni 16 e 22 e la capi- 
tolazione avvenne al 24. Se l'artiglieria tedesca soverchiò in 
sì breve periodo la resistenza della piazza, fu per effetto del- 
l'attacco ravvicinato, con tanta audacia ed abilità eseguito. 
Se esso ebbe il suo effetto, a malgrado che si scostasse com- 
pletamente dalle regole suggerite dall' impiego dei cannoni 
rigati, fu perchè l'attaccante si era formato, osservando bene 
e studiando tutti gli atti dell'avversario, un esatto concetto 
del suo grado di potenzialità morale e materiale. 
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Il difensore aveva commesso parecchi errori, sia prima, 
sìa dorante la lotta. 

Tralasciò di abbattere l'argine della ferrovia e distrusse 
incompletamente i retrostanti vigneti. 

Abbandonò del tutto il terreno circostante tralasciando 
anche di sorvegliarlo. Omise il tiro metodico contro gli 
accantonamenti e le strade, lasciando all'attaccante com- 
pleta libertà d'azione. Invece di procurarsi preponderanza 
di forza sulla fronte attaccata, si attenne scrupolosamente 
al prestabilito progetto d'armamento, sicché alle 31 bocche 
da fuoco tedesche ne oppose solamente 25 o al massimo 30, 
fra cui solo 12 o 15 rigate. Non seppe ricavare nessun van- 
taggio dal fatto che la sua fronte era molto estesa e che il 
settore in cui si pronunziò l'attacco era molto ristretto. Non 
fece tutto quello che gli era possibile per distruggere la 
batteria n. 1, non avendo tentato contro di essa neanche 
una sortita. Quando cessò di combattere, era possibile di 
continuare la lotta col tiro indiretto e colle artiglierie an- 
cora intatte sulle due ali della fronte attaccata. 

Conseguita questa importante vittoria, dovuta essenzial- 
mente all'intelligenza ed attività del comandante dell'ar- 
tiglieria tenente colonnello v. Scheliha, l'artiglieria tedesca 
non riposò neanche un'ora sugli allori, ma si mise subito al- 
Fopera per trasportare il materiale all'assedio di Neu-Breisach. 

Essa aveva sofferto le seguenti perdite: 5 morti, 15 fe- 
riti, 1 cannone fuori servizio. 

Bombardamento di Neu-Breisach. 

(Fig. 2*^). 

Per distruggere il potere difensivo di questa piazza, ul- 
tima opera fortificatoria del Vauban, si progettò un attacco 
ravvicinato come quello eseguito a Schlettstadt, colla variante 
di prepararlo col tiro di più batterie, anziché di una sola, 
stante che la piazza era munita di molti locali casamattati. 
Siccome poi nel periodo preparatorio occorreva ridurre al- 
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Pimpotenza il forte Mortier, era necessario un doppio at- 
tacco simile a quello eseguito a Strassburg, e Fartiglieria 
prussiana proveniente da Schlettstadt doveva operare sulla 
riva sinistra del Reno, Tartiglieria badese, col proprio ma- 
teriale, sulla riva destra. 

Diremo fin da ora che Pattacco ravvicinato contro le fronti 
3-4 e 4-5 non ebbe luogo, perchè una serie di notti serene 
e ben rischiarate dalla luna obbligarono l'attaccante a pro- 
rogarlo e nel frattempo la piazza si arrese. 

Le batterie della riva sinistra furono costruite nella notte 
dal 1** al 2 novembre ; quelle della riva destra nella notte 
dal 31 ottobre al 1° novembre ed in quella successiva. Al 
mattino del 2 novembre s'iniziò il combattimento d'art-i- 
glieria. 

Obbiettivo delle batterie della riva destra era la distru- 
zione del forte Mortier, il quale (col saliente rivolto alla 
piazza) esponeva il suo muro di gola, armato con 4 cannoni, 
alla vista delle batterie. Ciò non ostante, il forte resistette 
dal mattino del 2 novembre fino alla sera del 6 e si arrese 
sol quando le munizioni furono totalmente esaurite, quando 
tutti i cannoni, salvo uno, furono smontati, e due brecce 
furono aperte nel muro di gola. 

Le batterie della riva sinistra iniziarono il duello contro 
l'artiglieria della piazza in condizioni poco favorevoli, perchè 
i loro 11 pezzi erano meno della metà di quelli che il difen- 
sore poteva contrapporre, e fra essi 4 cannoni francesi da 
15 cm, il cui impiego non era conosciuto dall' artiglieria te- 
desca. Si aggiunga che, a causa del terreno piano e quasi 
scoperto, le batterie rimanevano ben visibili e facile riusciva 
all'avversario l'osservazione dei colpi, tanto più che i para- 
pètti erano costituiti da terra biancastra. Non è quindi da 
meravigliarsi se nel primo giorno di combattimento il van- 
taggio rimase alla difesa. Nella notte seguente le batterie do- 
vettero essere riparate, rinforzate, mascherate con ramaglie 
e ricoperte con terra scura. Nei giorni seguenti l'artiglieria 
dell'attacco andò acquistando a mano a mano preponde- 
ranza su quella della piazza, e continuò il suo fuoco di 
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giorno e di notte fino alla sera del 7 novembre; e poiché 
fino ad allora nessuna notte era stata propizia all'apertura 
della parallela ed alla costruzione delle batterie, che dove- 
vano eseguire l'attacco ravvicinato, si credette opportuno di 
aumentare intanto i fuochi delle batterie preparatorie, tanto 
più che non era improbabile il caso di raggiungere con tal 
mezzo lo scopo, giacche si erano manifestati parecchi segni, 
che facevano supporre essere il morale della guarnigione già 
molto scosso. 

Le due nuove batterie (B. 4 presso Wolfganzen, B. 5 presso 
Biesheim) furono armate ciascuna con 3 mortai francesi da 
27 C7?^, come quelli che avevano maggior gittata dei mortai 
tedeschi ; ma essi arrecarono tanto danno ai paiuoli ed ai j)a- 
rapetti, che se non si tolsero di batteria fu per non conce- 
dere all'avversario una parvenza di vittoria e perciò fu de- 
ciso di continuare con essi il fuoco fino a che i paiuoli lo 
avessero permesso. Pel difetto delle tavole di puntamento, 
il tiro di questi mortai riusci più lungo di quello che si de- 
siderava. I danni prodotti in città furono grandissimi ; quindi 
al mattino del 10 comparvero le bandiere bianche sui cam- 
panili e sulle torri. 

Importanti considerazioni sono da farsi sul procedimento 
delle predette operazioni. 

L'artiglieria badese non terminò nella prima notte le bat- 
terie della riva destra, avendo cessato il lavoro poco dopo la 
mezzanotte a causa della pioggia. Nella prima giornata di 
fuoco essa sospese il tiro a causa della nebbia, non avendo 
prese le disposizioni per continuarlo in simili evenienze; 
però in seguito ad ordine formale ricevuto, lo continuò di 
giorno e di notte. Per battere l'interno del forte Mortier 
fece uso delle cariche di fazione, mentre più confacenti 
allo scopo sarebbero state le cariche ridotte. Avendo fatto 
uso di cariche di fazione, non esegui in precedenza il tiro 
di demolizione contro il muro di gola, per aver campo libero 
nel battere di lancio l'interno del forte. In complesso il tiro 
fu eseguito senza un piano prestabilito e ben ponderato. 



\^si^ui. bombàbdamenti e blocchi 

•..I s^^ «.ou54dgui lo scopo con un consumo di munizioni 
ti Ili U'iupo di gran lunga superiori al bisogno. I colpi 
. ivai; auono in totale 3254. 

! «:' Malterie della riva sinistra si costruirono ed armarono 
m luia sola notte con quella regolarità e speditezza dovute 
all'abilità^ che il personale aveva acquistato in tali lavori, 
e soprattutto alla diligenza con cui furono fatti i prepara- 
tivi nella notte precedente. La costruzione rickiese da 9 ad 
li ore, l'armamento 2 ore; ma nella batteria n. 2 quest'ultima 
operazione richiese 4 ore per le grandi difficoltà che si do- 
vettero superare per condurre in batteria i pesantissimi 
cannoni da 16 cm francesi e per incavalcarli sui loro affusti 

a telaio. 

Il fuoco fu eseguito con molta tranquillità, giacche ogni 
pezzo fece in media da 2 a 4 */, colpi all'ora durante il giorno 
e da 1 a 2 colpi durante la notte. Stante la grande distanza 
di tiro (da 1800 a 2360 m) gli effetti sulle fortificazioni e 
sulle artiglierie furono poco significanti, essendo stati smon- 
tati 12 cannoni in tutto; nondimeno i danni prodotti nel- 
l'interno della città furono grandissimi. Le porte di Colmar 
e di Strassburg furono pressoché demolite e fu sfondato un 
gran magazzino a polvere, che certamente sarebbe saltato 
in aria se non fosse stato per tempo vuotato. Su 280 case 
che la città contava, 126 rimasero o totalmente o parzial- 
mente distrutte. Estremamente pericolosi erano diventati il 
servizio di rifornimento, il cambio delle guardie e qualunque 
movimento lungo le vie. Neanche le casematte offrirono si- 
curo ricovero, perchè in due di esse i proietti dell'attac- 
cante avevano fatto strage. 

In complesso l'attacco sulla riva sinistra, diretto dal te- 
nente colonnello v. Scheliha, fu eseguito con maestria e per 
sorpresa, ma, quantunque preparato fino nei più minuti par- 
ticolari, non ebbe il suo completo sviluppo per il motivo in- 
nanzi accennato. Per 6 giorni furono in azione da 11 a 12 
bocche da fuoco e per i due giorni consecutivi da 17 e 18. 

In 8 giorni e con 5200 colpi si ottenne il risultato che si 
era raggiunto a Schlettstadt in un sol giorno e con 1632 colpi. 
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La differenza fra queste cifre dimostra in qual misura dimi- 
nuisce la potenza distruttiva delle artiglierie coll'aumeii- 
tare della distanza di tiro. 

Gli errori commessi dal difensore furono i seguenti : 

Omise di fortificare e munire di cannoni, come avrebbe 
potuto, i villaggi Wolfganzen e Biesheim, i quali protetti 
eziandio dalle artiglierie della piazza, avrebbero potuto op- 
porre energica e prolungata resistenza, invece di esser lasciati 
facile preda dell'avversario. 

La fanteria non spiegò alcuna attività esternamente alla 
piazza, si limitò soltanto a fare con diligenza il servizio di 
pattuglia ed a far uso del suo fuoco in larga misura. 

Sebbene tutti i cannoni rigati fossero stati portati sulla 
fronte minacciata, non vennero riuniti in grosse batterie, ma 
messi al posto di altri, secondo il prestabilito progetto di 
armamento. 

L'artiglieria tralasciò di battere continuamente i villaggi 
e non battè sufficientemente le strade durante la notte, la- 
sciando molta libertà alPattaccante per eseguire i suoi tra- 
sporti. Ebbe però il merito di mantenere contro le batterie 
un fuoco molto vivace, bene aggiustato che inflisse ad esse 
molto danno e dolorose perdite, e le obbligò a ricostruire a 
più riprese i ricoveri e i magazzini in modo più solido e ad 
aumentare la grossezza dei parapetti. 

Noteremo in ultimo che i Tedeschi ebbero 5 morti, 22 fe- 
riti, fra cui 11 gravemente, ed un cannone messo fuori ser- 
vizio. Più dolorose furono le perdite dei Francesi, i quali 
ebbero ancora a deplorare la morte del valoroso comandante 
dell'artiglieria maggiore Marsal. 

Prima che la piazza si arrendesse, furono messe fuori ser- 
vizio tutte le artiglierie, e le polveri furono gettate nei fossi 
estemi alla cinta. 



? ■•. 
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Bombardamento ed assedio di Toul. 

Il possesso di Toul s'imponeva ai Tedeschi come impel- 
lente necessità, sbarrando essa l'importante ferrovia est-ovest 
verso Parigi ; e poiché dalle notizie raccolte risultava esserne 
scarso l'armamento e debole la guarnigione, si tentò prenderla 
con un colpo di mano. 

L'operazione fu eseguita il 10 agosto e, sebbene prepa- 
rata col fuoco di 12 pezzi da campagna e di una batteria 
a cavallo, ed eseguita con grande slancio dalla fanteria, 
andò fallita, specialmente perchè mancarono tutti i mezzi 
materiali per la sua riuscita. 

Il 23 agosto si tentò di far capitolare la piazza mediante 
un bombardamento eseguito con 28 bocche da fuoco da 
campagna, messe in batteria sul Monte S. Michele e sulle 
alture di Chaudeney e Dommartin, ma essa rispose energi- 
camente al fuoco nemico e le favorevoli condizioni offerte 
per la capitolazione furono respinte, non ostante che in di- 
versi punti della città si fosse manifestato l'incendio. 

In seguito a questi due cattivi successi, il gran quartiere 
generale emanò l'ordine d' impiegare per l'attacco di Toul 
il materiale da fortezza francese rinvenuto a Marsal, fa- 
cendolo servire da due compagnie da fortezza del Branden- 
burg, comandate dal maggiore Jahn. 

L'arrivo di detto personale e materiale avvenne fra il 1* 
e il 4 settembre, e nella notte dal 9 al 10 si costruirono ed 
armarono le tre batterie di bombardamento a, 6, e. Non 
ostante la pioggia e la scarsità del personale (412 uomini in 
tutto) all'alba le batterie erano pronte a far fuoco; ma i rico- 
veri, le traverse, i ripostigli mancavano e le munizioni, la- 
sciate nelle rispettive casse, erano state riparate in vicini 
fossi. La batteria 6, addossata all'argine della ferrovia, e 
quella e, abbastanza riparata dalle ondulazioni del terreno, 
non avevano parapetto; l'altra aveva sul davanti un informe 
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cumulo di terra. Tutto ciò prova la gran premura che si 
aveva d'iniziare subito un vigoroso bombardamento col mag- 
gior numero possibile di bocche da fuoco, ed anche il poco 
conto che si faceva dell'artiglieria nemica; quantunque 
questa ai 19 pezzi delle batterie potesse contrapporre 29 
bocche da fuoco, alle distanze comprese fra 1300 e 1500 
metri. 

Alle 7 del mattino s'iniziò il tiro in condizioni sfavo- 
revolissime, perchè il tempo piovoso e burrascoso rendeva 
difficile l'osservazione dei colpi, e d'altra parte sull'impiego 
delle cariche e sugli angoli di tiro delle artiglierie francesi 
si avevano scarse ed incerte nozioni. Ciò non ostante il 
fuoco fu eseguito con gran celerità, talché le correzioni 
furono omesse ed omessa pure la ripartizione dei bersagli. 

Si aggiunga che molte bombe scoppiavano in aria per 
difetto delle spolette e che tre affusti s'infransero; ma ciò 
non valse a far diminuire la celerità del fuoco, che con- 
tinuò sempre con maggiore intensità fino alle 4 pom., cioè 
fino a quando furono esaurite quasi tutte le munizioni e 
totalmente le forze del personale. I colpi sparati furono 1646, 
cioè 166 all'ora. Gli obici ed i mortai avevano sparato colla 
eccessiva celerità di 13 colpi all'ora. L'effetto prodotto si 
limitò alla distruzione di alcune case ed a qualche leggiero 
incendio, giacché la massima parte dei colpi dovette o non 
raggiungere o sorpassare il bersaglio, non essendosi qui ri- 
scontrati i grandi effetti ottenuti con le bombe a Schlett- 
stadt e a Neu-Breisach. 

Il bombardamento dunque era stato condotto come a 
Strassburg, cioè in gran fretta e senza piano prestabilito, 
errori in cui suol cadere un personale che per la prima volta 
si trova al fuoco e che vuol raggiungere in breve tempo un 
gran risultato. L'involontaria interruzione del fuoco fu un 
buon successo pel difensore, al quale si lasciava inoltre co- 
modità di riordinarsi e tempo di riposare durante la notte, 
mentre che un fuoco molto più moderato, ma continuativo 
e di lunga durata, avrebbe con tutta probabilità vinta la 
resistenza della piazza. 
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Per i! giorno successivo sì avevano disponibili 1840 
proietti, e poiché il tiro doveva essere regolato con maggior 
tranquillità e discernlniento, si sarebbe forse raggiunto lo 
scopo ; senonchè giunse l'ordine intempestivo di sospendere 
il bombardamento, perchè un piccolo parco d'assedio di ma- 
teriale prussiano era stato mobilizzato e stava per arrivare, 
sotto la scorta di 3 compagnie da fortezza. 

I Francesi ebbero 6 morti e 16 feriti, ma stante che ave- 
vano risposto energicamente al fuoco delle batterie, queste 
oltre al danno materiale sofferto, ebbero a deplorare 9 feriti, 
di cui due gravi. 

L'autore osserva che l'idea di mettere in mano dell'arti- 
glieria tedesca il materiale francese fu poco felice, tanto 
più che il tempo occorso per andarlo a prendere a Marsal 
e condurlo a Toni fu maggiore del tempo impiegato a tra- 
sportare il materiale prussiano da Mainz a Toul, Inoltre 
le 27 bocche da fuoco francesi trasportate a Toul superavano 
di molto quel numero che il personale disponibile poteva 
impiegare. 

La 17' divisione di fanteria del XIII corpo d'armata ac- 
cerchiò strettamente la piazza il 12 settembre e subito le 
batterìe da campagna ad essa addette, messe in posizione 
sul Monte S. Michele, iniziarono un tiro metodico per tener 
lontano il difensore dai terrapieni e dai posti d'osservazione, 
onde il traffico in città diventò pericoloso. 

Nel giorno seguente giunse il colonnello Bartsch, nuovo 
comandante dell'artiglieria, e poiché anche il materiale stava 
per arrivare, egli fece subito un'accurata ricognizione del 
terreno, progettò il piano d'attacco, stabili i siti più con- 
venienti per i parchi e prese tutte le disposizioni per eseguire 
il trasporto dal punto di fermata della ferrovia ai parchi stessi. 
Questo trasporto fu eseguito il giorno 1 7 con 100 carri, mentre 
si teneva distratto il nemico con un forte cannoneggiamento 
delle batterie da campagna. 

II colonnello Bartsch aveva escluso l'attacco di viva forza 
ed il semplice bombardamento e ritenne che un forte can- 
noneggiamento, congiunto ai preliminari di un attacco re- 
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gelare contro la fronte 3-4, avrebbe provocato la resa della 
piazza. Per tradurre in atto tale progetto occorreva combat- 
tere energicamente l'artiglieria della difesa con un gran nu- 
mero di batterie a breve distanza; aprire subito dopo una 
parallela a circa 4:00 m dal piede dello spalto, nel settore 
S. Evre — Rio Ingressin ; far concorrere alPattacoo le tre bat- 
terie da campagna disponibili. 

Le 12 batterie progettate furono costruite nella notte dal 
22 al 23 settembre : di esse alcune battevano normalmente 
le due fronti 3-4 e 4-6, altre le pigliavano d'infilata. Quelle 
indicate coi numeri 1, 2, 4, 11 erano semplici appostamenti 
per cannoni da campagna. Q-randi difficoltà si dovettero 
superare per trasportare le artiglierie alla batteria 3 per una 
strada ripida ed incassata. La batteria 12 (sul pendio del 
monte S. Michele) non potè essere armata per mancanza di 
una leva. 

Per l'istallazione di ogni pezzo occorsero da 240 a 370 ore 
di lavoro, ma per la batteria 3, il cui terreno era roccioso, ne 
occorsero 960 (1). Le batterie erano favorevolmente situate, 
col comando fra 40 e 130 m sulle opere della piazza; sebbene 
solidamente costruite, erano sprovviste di ricoveri per gli 
uomini, stante la debole azione oflPensiva attribuita all'av- 
versario. Esse fra le 3 e le 6 del giorno 23 erano pronte a far 
fuoco. Il difensore non aveva per nulla disturbato i lavori. 

Le batterie avevano ordine d' iniziare il tiro appena i ri- 
spettivi bersagli fossero visibili e di consumare le munizioni 
con parsimonia. Appena raggiunto il loro scopo verrebbero 
ad esse impartiti altri ordini, in relazione all'andamento che 
il combattimento prenderebbe. Il tiro contro il lazzaretto 
venne assolutamente vietato. 

In base a tali ordini le batterie aprirono successivamente 
il fuoco fra le 6 */, e le 9, a seconda della minore o maggior 
distanza dai bersagli, sicché il fuoco andò a mano a mano 
crescendo d'intensità. Il difensore rispose subito con circa 



(1) Questa cifra rappresenta il numero delle ore che impiegherebbe un 
uomo solo a costruire la parte di batteria corrispondente a un pezzo. 

Ai«ij(a, settembre 1900, voi. III. 13 
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18 o 20 pezzi, vivacemente contro alcune batterie, debol- 
mente contro altre, ma verso le ore 9 si ridusse al silenzio 
e soltanto qualche cannone ben riparato continuò a tirare. 

Allora le batterie rivolsero i loro fuochi contro la città, 
ma in modo affrettato, sicché quando alle ore 2 comparve 
la bandiera bianca sul campanile della cattedrale, in qualche 
batteria erano terminate le munizioni, in qualche altra erano 
esaurite le forze del personale. In totale si erano sparati 
2447 colpi, di cui 817 con cannoni da campagna. Il fuoco 
aveva raggiunta la sua massima intensità (900 colpi in una 
ora) alle ore 9, poi andò a mano a mano decrescendo e qua- 
lora la piazza non si fosse subito arresa, sarebbe necessaria- 
mente avvenuta una lunga interruzione di fuoco, che avrebbe 
fatto perdere in grande misura i risultati ottenuti. 

Questi risultati materialmente furono scarsissimi, anzi si 
può affermare che motivi militari giustificanti la resa man- 
cavano totalmente. Le fortificazioni erano rimaste quasi il- 
lese, nessun cannone era smontato, le munizioni erano ab- 
bondanti, l'incendio si era manifestato solo nelle caserme, 
ma la forza morale della cittadinanza era crollata per questo 
ultimo colpo, ed il comandante della piazza dovette cedere 
alle replicate istanze fattegli dalle autorità municipali. 

La commissione d'inchiesta francese, pur lodando il co- 
mandante della piazza per la lunga resistenza opposta, pnr 
ammettendo che l'istruzione militare e l'armamento delle 
truppe della guarnigione escludessero un'energica difesa, gli 
inflisse il biasimo per aver omesso il cannoneggiamento 
contro gli edifizi adiacenti alle opere, per essersi arreso 
senza attendere l'apertura della breccia, per non aver fatto 
distruggere in precedenza il materiale da guerra. 

Nella cittadinanza si ebbero 8 morti e 20 feriti, nella 
guarnigione 1 ufficiale e 26 uomini morti, 8 ufficiali e 81 uo- 
mùii feriti. L'attaccante ebbe solo 6 feriti, fra cui un uf- 
ficiale. 

Toul fu la prima delle piccole piazze forti francesi che 
soggiacque all'azione dell'artiglieria da fortezza tedesca e 
grande fu l'impressione che la sua caduta produsse, non 
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-solo perchè si rendeva libera un'importante linea ferro- 
viaria, ma anche perchè il successo si era ottenuto dopo 
un combattimento di poche ore. Alla potenza distruttiva 
delle nuove artiglierie fu attribuito ciò che fu conseguenza 
di fenomeni d'ordine morale, e l'artiglieria tedesca inebriata 
dalla vittoria acquistò fiducia nelle proprie forze, fiducia 
con ancora giustificata da sufficienti prove. 

Assedio di Soissons. 

IFig. 4'1. 

Questa piazza, che sbarrava la ferrovia Metz-Verdun- 
Parigi, è dominata a breve distanza dalle alture circostanti, 
giacendo in quella conca dove il rio Crise affluisce nell'Aisne. 
La fronte più propizia all'attacco era quella rivolta a sud, 
perchè oltre ad essere la sola che avesse fossi asciutti, po- 
teva essere battuta in breccia dall'altura di S." Génóviève, 
La fortezza era munita "di 143 bocche da fuQco e la sua guar- 
nigione era stata di molto accresciuta dopo la battaglia di 
Sédan con truppe sbandate, le quali dettero prova di poca 
disciplinatezza. 

L'investimento avvenne il 24 settembre, e subito dopo si 
effettuò l'accerchiamento, che la guarnigione cercò invano 
di contrastare con atti offensivi, energicamente sostenuti dal- 
l'artiglieria della piazza. 

L'attacco d'artiglieria venne affidato alle stesse compagTiie 
che avevano operato contro Toul, Esse giunsero, accompa- 
gnando il materiale, fra il 6 e 1' 8 settembre, precedute dal 
colonnello Bartsch, il quale alla mancanza di carte e di no- 
tizie concernenti il tracciato delle opere ed il loro arma- 
mento, dovette supplire con accurate ricognizioni. Udito il 
parere di altri ufficiali, egli escluse il bombardamento, a 
causa dei meschini risultati ottenuti a Toul e della scar- 
sità delle munizioni, e poiché l'artiglierìa nemica aveva 
spiegato grande energia, decise d' iniziare l'attacco regolare 
contro la fronte sud, accompagnandolo con un vigoroso ean- 
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uoneggiamentio coatro la città. Finalmente per iniziativa 
del capitano Miìller si stabilì di aprire contemporaneamente 
la breccia nella cortina di essa fronte, col tiro a gran di- 
stanza. La prima parallela doveva aprirsi alla distanza media 
di 600 m dallo spalto, e l'attacco alla zappa doveva essere 
appoggiato con batterìe di mortai. ; 

Le batterie di prima posizione in nnmero dì 8, dwise in 
due gruppi, furono progettate nelle località indicate sulla 
figura, e furono costruite nella notte dall'll al 12 e non 
prima, per il ritardo avvenuto nell'arrivo di alcuni materiali 
necessari ; fra le 2 e le 4 del mattino esse erano terminate 
ed armate; erano prive di traverse, ma munite di ricoveri © 
magazzini. Qualcuna era risultata col terrapieno poco appro- 
fondito a causa del terreno calcareo. 

La batteria 4 armata con 6 cannoni da 15 era destinata 
ad eseguire il tiro in breccia e fu poi coadiuvata da 3 pezzi 
da 12 della batteria o. Ài comandanti dì batteria furono im- 
partiti ordini precisi per una razionale condotta del faoco. 
insieme col divieto di tirare contro gli ospedali e le chiese. 
salvo che non si vedessero osservatori sui campanili. 

Il fuoco fu iniziato alle 6 '/, del mattino, ed il nemico 
sorpreso rispose in principio con lentezza, ma poi con vi- 
gore sempre crescente; ai 44 pezzi dell'attaccante ne po- 
teva contrapporre pressocliè altrettanti, col vantaggio dì 
conoscere bene le distanze e di poter eseguire fuochi con- 
vergenti contro ì due gruppi di batterie. Queste poi, post« 
in gran parte sul pendìo delle alture, si prestavano bene alla 
osservazione dei colpi. Il comando che le batterie avevano 
sulla piazza non risultò ad esse di vantaggio, perchè le 
opere sì proiettavano su di un fondo scuro e quindi le can- 
noniere ed ì pezzi nemici risultavano poco visibili anche 
per la presenza dì piante sui terrapieni. In queste poco fa- 
vorevoli condizioni di combattimento, le batterie dovettero 
durar fatica per ridurre al silenzio la piazza. Alcune opere 
tacevano per un momento e le batterìe invece d'insistere 
contro di esse, si rivolgevano contro altri bersagli, ma poco 
dopo le opere che parevano sopraffatte riprendevano la lotta 
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con novello vigore. Il vantaggio già conseguito andava per 
conseguenza perduto e la condotta del fuoco risultava com- 
plicata pel continuo cambiamento degli elementi del pun- 
tamento e per i nuovi tiri di prova che bisognava fare. In 
complesso l'effetto del tiro non fu quale avrebbe dovuto es- 
sere, tanto più che le batterie eseguirono un fuoco piuttosto 
precipitato, non avendo il personale ancora acquistata la 
calma necessaria, nel breve tirocinio fatto all'assedio di 
Toul. 

Alle ore 6 cessò il tiro da ambo le parti e le batterie ini- 
ziarono il tiro a shrapnel di notte, si rifornirono di muni- 
zioni e ripararono i danni sofferti. Il difensore aveva spie- 
gato un'energia inaspettata, l'attaccante comprese che per 
vincerla occorreva spingere innanzi l'attacco formale, e perciò 
furono fatte istanze per il sollecito invio del personale e dei 
materiali già prima richiesti. 

Nei giorni 13, 14 e 16 ottobre il fuoco procede con calma 
sempre crescente da parte dell'attaccante. Il difensore rispon- 
deva con molta energia, ma con irregolari intermittenze. 
Esso aveva aumentato le artiglierie nelle opere laterali alla 
fronte attaccata e dette quindi molta molestia alle bat- 
terie poste alle due ali. In questo frattempo l'apertura della 
breccia aveva fatto tali progressi, che il difensore si vide 
obbligato a renderla impraticabile mediante lavori eseguiti 
di notte, i quali però furono demoliti con altri tiri. Per con- 
seguire più pronti risultati dal tiro di smonto, le batterie 1 e 8 
delle due ali furono spostate nella notte dal 15 al 16 nelle 
posizioni indicate coi numeri 9 e 10, se non che fra le ore 9 
e le 10 del mattino seguente s' intese in parecchie batterie il 
segnale di cessare il fuoco, perchè la piazza, contro ogni aspet- 
tazione si era arresa. I motivi furono: l'apertura della breccia; 
la quasi impossibilità di respingere l'assalto ; l' impossibilità 
in cui si trovava l'artiglieria di continuare la lotta. 

In totale si erano sparati 4370 colpi a granata, 160 .a 
bomba e 730 a shrapnel. Per fare la breccia si consumarono 
1030 granate da 15 e 240 da 12. Essa era stata aperta per la 
larghezza di 34 m in un muro alto 4,30 w, grosso 2,8 m alla 
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e vi fu chi scrisse che il regolamento in base al quale ven- 
nero condannati tanti comandanti di fortezze rimaneva 
di 160 anni indietro ai progressi fatti dalla balistica. Il 
tempo era trascorso in cui le piazze si prendevano coli' as- 
sedio metodico e colPassalto della breccia: oramai la loro 
resistenza si vinceva col tiro dei cannoni rigati da grande 
distanza. 

A discolpa del tenente colonnello de Eoué aggiungeremo 
ch'egli non aveva trascurato d'isolare la breccia con tagliate 
e parapetti retrostanti, ma che poi vide l'impossibilità di 
respingere l'assalto, ohe si temeva imminente, con le sue 
truppe indisciplinate e demoralizzate. Per dare un'idea del- 
l'attaccamento dei Francesi agli antichi precetti, aggiunge- 
remo che il de Roué rivolse rimprovero agli ufficiali tede- 
schi per aver diretto il tiro contro la città, per aver aperta 
la breccia senza aprire la parallela, senza l'attacco alla 
zappa, senza il coronamento della strada coperta. Questo 
metodo secondo lui era barbaro e non cavalleresco. 

Bombardamento di La-Fère. 

(Fig. 5»). 

Questa piccola piazza era una di quelle tante, di cui bi- 
sognava prender possesso per rendere libere le ferrovie oc- 
correnti a trasportare la l*" armata tedesca verso il nord-ovest 
della Francia, e l'attacco d'artiglieria contro di essa fa ese- 
guito dalle stesse compagnie, che avevano operato contro 
Soissons, rinforzate da altre due. La rapidità con cui questa 
nuova missione fu eseguita fu conseguenza della pratica 
acquistata dal personale nelle precedenti operazioni. 

Il colonnello Bartsch, precedendo le sue compagnie, giunse 
il 14 novembre innanzi la piazza. Sprovvisto di carte, do- 
vette, dopo una rapida, ma accurata ricognizione, concepire 
senza indugio il piano d'attacco per decidere dove far par- 
care il materiale, che stava per giungere. L'attacco metodico 
e quello di viva forza erano da escludersi, perchè la piazza 
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era protetta da più linee di fossi inondati e perciò il colon- 
nello Bartsch progettò di paralizzare prima ed in breve tempo 
l'artiglieria nemica e di procedere quindi ài bombardamento. 
Con giusto criterio decise di pronunziare l'attacco dalle al- 
ture di Danizy per usufruire delle buone strade retrostanti 
ed anche perchè esso andava ad urtare contro una fronte 
piuttosto ristretta, permettendo all'occorrenza di battere di- 
rettamente in breccia il muro della porta di Nòtre-Dame: 
mentre che un attacco dalla parte sud avrebbe richiamato 
su di esso il fuoco di un'estesa fronte e di tutte le facce 
dell'opera S. Firmin. Se poi l'attacco contro questa fronte 
avesse dovuto passare per tutti gli stadi di un assedio re- 
golare, vi erano sei linee d'acqua da superare. 

La nebbia impedì per alcuni giorni il tracciamento delle 
batterie progettate; finalmente nella notte fra il 24 ed il 
25 novembre furono costruite con maggior solidità che a 
Soissons, avendo l'esperienza consigliato di rinforzare il pa- 
rapetto ed i magazzini, di fare qualche traversa, di scavare 
un passaggio riparato ai piedi del parapetto e perciò occor- 
sero da 460 a 640 ore di lavoro per l' istallazione di ciascun 
pezzo. 

I lavori non furono disturbati dall'artiglieria della piazza, 
non ostante che essa avesse spiegato nei precedenti giorni 
grande energia contro le linee d'avamposti e contro i vil- 
laggi Danizy, Charmes e Andelaine. Questi villaggi e le vi- 
cine alture impedivano al difensore di vedere quello che 
nelle zone retrostanti succedeva, quindi esso non potè mo- 
dificare il suo preconcetto che l'attacco sarebbe venuto dalla 
parte di Charmes. 

Alle 7 y^ del giorno 26 le batterie iniziarono il fuoco^ 
che arrecò grave sconcerto al difensore, il quale aspettava 
innanzi tutto un' intimazione alla resa e perciò il primo 
colpo dalla piazza parti soltanto mezz'ora dopo, durante la 
quale le batterie aggiustarono tranquillamente il loro tiro. 
Il fuoco della piazza, in principio lento, diventò molto vi- 
vace alle 8 y^ , ma dopo un quarto d'ora s' indeboli ed alle 
ore 10 si estinse completamente. Allora le batterie rivolsero 
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il tiro contro la città, tiro che fu continuato lentamente du- 
rante la notte, cioè nella misura di 3 colpi all'ora per ogni 
batteria. 

Il giorno seguente essendovi nebbia, le batterie iniziarono 
il fuoco col puntamento al falso scopo e con molta calma, 
cioè sparando 4 o 5 colpi all'ora per ogni pezzo ; le batterie 
di mortai però tirarono con maggior celerità. La piazza ri- 
spose debolmente ed alle ore 9 alzò bandiera bianca, perchè 
il suo comandante era convinto ohe il personale d'artiglieria 
non fosse più in grado di servire i pezzi e che il prolun- 
gare la resistenza fosse cosa impossibile. E questa decisione 
©gli prese, non ostante che nell'assumere il comando della 
piazza avesse proclamato che l'avrebbe difesa fino all'ultima 
cartuccia e fino all'ultimo pezzo di biscotto. Fu lodato dalla 
commissione d' inchiesta, specialmente per aver fatto met- 
tere fuori servizio il materiale e ripartire i viveri; opera- 
zioni compiute contrariamente ai patti della capitolazione. 

I colpi sparati furono in totale 1732 fra granate e bombe 
e 90 shrapnels. Il risultato maggiore fu quello di aver ob- 
bligato i cannonieri nemici ad abbandonare i pezzi, inflig- 
gendo ad essi la perdita di 60 uomini tra morti e feriti, 
oltre ad un ufficiale morto e a due feriti. I cannoni smon- 
tati furono 6, le cannoniere distrutte poche: la città aveva 
sofferto enormi danni. 

L'attacco fu ben concepito, limitando con molta parsi- 
monia i mezzi occorrenti ; e poiché fu preparato con molta 
cura ed eseguito con calma, tenendo nel debito conto le 
osservazioni che si aveva avuto campo di fare a Soissons, 
il risultato non poteva mancare. 

Per difetto di notizie sulle condizioni inteme della piazza, 
e sulla costituzione della guarnigione, non è possibile espri- 
mere un giudizio sul modo con cui la difesa fu condotta; 
si può soltanto osservare ch'essa ai 32 pezzi dell'attacco ne 
contrappose solamente 22, mentre che facilmente avrebbe 
potuto procurarsi una preponderanza di forza, specialmente 
con cannoni rigati. Il contegno tenuto dal personale d'arti- 
glieria durante il combattimento non può essere favorevol- 
mente giudicato. 
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Bombardamento di Verdun. 

(Fig. e*^). 

Se il por mente agli errori da altri commessi è proficua 
lezione per gli studiosi, nessuno degli attacchi finora nar- 
rati riesce più istruttivo del bombardamento di Verdun. 
Le pagine che il nostro autore ha scritto su tale argomento 
meriterebbero di essere riprodotte per intero; rilevandosi da 
.esse quali tristi conseguenze arrechi il non ragionevole pro- 
posito di voler vincere, in breve tempo e con mezzi scarsi e 
non adatti, la resistenza di una potente piazza di guerra; 
quali responsabilità prenda su di se un comandante d'ar- 
tiglieria quando per mal consigliata condiscendenza as- 
suma obblighi che le sue conoscenze tecniche gli fanno 
apparire di quasi impossibile esecuzione ; a quali rovesci si 
vada incontro quando le operazioni sono spinte con esage- 
rata fretta. Questo capitolo mette eziandio in luce il con- 
trasto che talvolta sorge fra le esigenze delPartiglieria e 
delle altre armi, e gli inconvenienti che risultano da un 
accordo non razionale. E finalmente vi si vede di quanto 
una penosa e diffìcile posizione possa ancora peggiorare, 
quando la furia degli elementi faccia contrasto all'attività 
degli uomini. 

Per esser brevi non parleremo né del fallito colpo di mano 
tentato il 24 agosto, né del vano bombardamento eseguito 
il 26 settembre con cannoni da campagna, le quali opera- 
zioni servirono soltanto a mettere in evidenza la debolezza 
delP attaccante ed i provvedimenti che il difensore doveva 
ancora prendere per meglio garantirsi dagli eflfetti del fuoco 
nemico. 

Il 4 settembre avvenne V investimento e poi l'accerchia- 
mento, che fu tenuto molto largo, a causa dei fuochi della 
piazza e dei ripetuti atti offensivi della numerosa guarni- 
gione, costituita in massima parte da truppe regolari, avanzi 
della battaglia di Sedan (5700 uomini circa). 
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Per il progettato bombardamento da eseguirsi con arti- 
glieria d'assedio, furono designate le due compagnie che 
avevano operato contro Toul (maggiore Jabn) rinforzate da 
un'altra compagnia del presidio di Sedan, e poiché esse 
erano troppo scarse al bisogno, si formò una compagnia di 
ausiliari di fanteria della Landwehr. Il materiale doveva 
esser quello francese, prelevandolo da Toul e da Sedan. In 
totale 40 bocche da fuoco. 

Il piano d'attacco fu elaborato dal maggiore Jahn e dal 
maggiore Hellfeld proveniente da Sedan. 

La piazza nelle condizioni d'allora era dominata a breve 
distanza dalle alture che si elevano a sud, a ovest ed a 
nord, queste ultime con ripidissimo pendio verso la piazza. 
La cittadella, posta ad un livello superiore a quello della 
città, poteva esser presa d'infilata sulla fronte ovest, sia 
dalle alture a nord, sia da quelle a sud. Questa fronte po- 
teva ancora esser battuta in breccia dalle alture di Blamout. 

Contro di essa un attacco ravvicinato e speditivo non 
era possibile, stante l'attività dimostrata dall'artiglieria e 
dalla fanteria della piazza, stante la scarsezza delle truppe 
d'accerchiamento e la mancanza di pionieri. Un semplice 
bombardamento non dava speranza di riuscita, perchè la 
popolazione era troppo scarsa rispetto alla forza della guar- 
nigione. Fu quindi adottato il partito di ridurre al silenzio 
l'artiglieria della difesa, distruggendo in pari tempo le ca- 
serme, il materiale da guerra e tutte le risorse della piazza 
e di aprire poi una breccia col tiro a gran distanza. L'at- 
tacco doveva esser doppio; quello frontale dalle alture ad 
ovest, e quello laterale dalle alture a nord. 

Per espressa volontà del generale v. Gayl, comandante delle 
truppe d'assedio, l'apertura del fuoco doveva aver luogo la 
mattina del 12. Il maggiore Jahn fece su questo punto ob- 
biezioni, basate sulla scarsezza del personale e sulla nessuna 
conoscenza che gli artiglieri avevano del materiale francese. 
Il maggiore Hellfeld fece inoltre osservare che, non es- 
sendo ancora giunto tutto il personale e il materiale con- 
cesso, sarebbe stato opportuno di prorogare il termine sopra 
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indicato. Ma fu tutto inutile, la fanteria era troppo aggra- 
vata dal servizio ed occorreva al più presto mettere un 
termine alle sue fatiche ; d'altra parte la vittoria di Toul 
aveva imbaldanzito gli animi e faceva concepire le più 
grandi speranze. 

Il piano d'attacco era difettoso, in quanto che si propo- 
neva contemporaneamente la distruzione dell'artiglieria ne- 
mica ed il bombardamento della piazza, mentre era da 
mettersi in dubbio se tutte le artiglierie disponibili sareb- 
bero state sufficienti a soddisfare semplicemente il primo 
compito. Ed infatti l'attacco frontale avrebbe richiamato 
su di se il fuoco di tutte le artiglierie poste nelle opere del 
perimetro ad ovest della cittadella, e l' inferiorità dell'attac- 
cante sarebbe risultata anche maggiore per la nessuna cono- 
scenza del materiale che occorreva adoperare. La apertura 
della breccia col tiro a grande distanza non era conciliabile 
né coli' impiego del materiale francese, né con la scarsità 
delle munizioni disponibili. 

Agli errori di concetto si aggiunsero gli errori di esecu- 
zione. Per proteggere la fanteria, che doveva prender pos- 
sesso dei villaggi di Belleville e di Thierville, bisognò co- 
struire le batterie del gruppo nord proprio sull'orlo della 
Cote Saint Michel, sicché esse rimasero così ben deli- 
neate, da facilitare in alto grado il compito del difensore. 
Questo errore fu pagato colle grandi perdite sofferte dalle 
batterie nel combattimento. Meglio sarebbe stato assegnare 
alla fanteria alcuni cannoni da campagna e stabilire le bat- 
terie nei siti convenienti, tanto più che un attacco contro 
i villaggi sarebbe avvenuto di notte, cioè quando le bat- 
terie sarebbero state nell'impossibilità di agire. 

I materiali giunsero più tardi di quello che si sperava, 
sicché l'apertura del fuoco fu prorogata di un giorno, e 
quando le batterie si costruivano parte del materiale era 
giunto da poche ore e parte stava per arrivare. Per conse- 
guenza la costituzione del parco nord e del parco ovest ri- 
sultò molto disordinata. 

Senza leggerne la descrizione, é impossibile farsi un con- 
cetto delle difficoltà che bisognò superare per condurre i 
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materiali ai parchi sotto una pioggia torrenziale, per strade 
di traverso con fondo cedevole, in pendenza e 'contropen- 
denza, e per traversare il letto della Mosa, dove un ponte 
faceva difetto. Tutto fu disposto in disordine e, mancando- 
vicini caseggiati, le munizioni furono malamente riparate 
dalla pioggia con assicelle; le cariche furono fatte nella 
quasi oscurità, e con quanta esattezza è facile immagi- 
nare. 

Più disastrosa fu la costruzione delle batterie, special- 
mente di quelle ad ovest. NelPoscurità della notte, in mezzo 
al fango prodotto dalla pioggia incessante, il personale 
della batteria 3 aggravato dal peso dei materiali che oc- 
correva trasportare, perdette la strada, si sparpagliò e 
solo molto tardi arrivò là dove il capitano era andata 
a tracciare la batteria. Per lo stesso motivo il personale 
della batteria 4 andò a finire a Thierville, invece che alla 
Góte Blamont, fu bersagliato dal cannone nemico, perde 
il materiale e giunse tanto tardi a posto che fu giuocoforza 
rinunciare alla costruzione della batteria. La fretta fu anche 
causa che per alcune batterie non furono prescelte le loca- 
lità ove meglio sarebbero rimaste riparate. 

Finalmente spuntò l'alba del 13 destinata all'apertura del 
fuoco. Per effetto della pioggia e della durezza del terreno, 
a causa della scarsità degli attrezzi da lavoro e del mate- 
riale di rivestimento, le batterie erano riuscite di così de- 
bole costruzione, che appena meritavano tal nome. Gli 
uomini si trovavano nella massima prostrazione di forze. 

In tale stato di cose il maggiore Jahn avrebbe potuto con 
tutta ragione proporre un differimento. L'incompleto stato 
delle 'batterie, la mancata costruzione dell'importante bat- 
teria 4, dovuta a tante cause di forza maggiore, avrebbero 
giustificata la sua proposta, tanto più che i 12 cannoni da 
12 cm messi in batteria erano metà di quelli di cui il di- 
fensore poteva disporre. Il differimento sarebbe stato meno 
dannoso della disfatta, a cui certamente si andava incontro. 
Egli invece col primo colpo di cannone dette il convenuto 
segnale per l'apertura del fuoco. 
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Lo svolgimento ed il risultato del combattimento non po- 
tevano esser dubbi. Le batterie furono talmente sopraffatte 
dal fuoco nemico, che nel tempo in cui facevano un colpo ne 
ricevevano quattro. Le batterie 3 e 4 fra le 11 e le 11 */, fu- 
rono ridotte al silenzio e sgombrate perchè i parapetti erano 
stati pressocchè disfatti, qualche ripostiglio era stato sfon- 
dato, e le perdite di materiale e personale erano state rile- 
vantissime. 

Le batterie del gruppo nord anziché prestar soccorso alle 
batterie 3 e 4 eseguirono tranquillamente il compito loro as- 
segnato ; anzi gl'incendi da esse prodotti nella cittadella le 
indussero a spiegare maggiore attività nel tiro di bombarda- 
mento, con grave danno dell'andamento generale del com- 
battimento. Esse però scontarono il fio di tale errore, perchè 
r artiglieria della piazza, poco disturbata, inflisse loro gravis- 
sime perdite nel materiale e nel personale specialmente per 
lo scoppio di un ripostiglio di proietti, sicché la loro energia 
andò rapidamente scemando e si estinse fra le ore 4 e le 6. 

La pioggia era stata continua, i terrapieni erano stati 
inondati, e i deboli paiuoli di circostanza aumentarono le 
difficoltà nel servizio delle artiglierie. 

Il fuoco di notte fu eseguito con molta lentezza e lun- 
gamente interrotto, lasciando al nemico comodità di spe- 
gnere gl'incendi e di rafforzare i suoi punti deboli. Ed anche 
l'attaccante riparò le sue batterie, eccetto la batteria 3 il cui 
personale era ridotto all'estrema stanchezza. La batteria 4 fa 
costruita, ma anch'essa risultò molto debole. 

Il fuoco continuò nei giorni 14 e 16 con miglior fortuna 
da parte delle batterie dell'attacco, le quali, pur rivolgendo 
il loro maggiore sforzo contro la città, seppero tenere in 
rispetto l'artiglieria nemica, la cui energia andò a mano a 
mano scemando. Ciò non ostante nella sera del 16 si cessò 
di tirare per ordine del generale v. Gayl, il quale ritenne 
oramai esaurite le munizioni e le forze del personale d'ar- 
tiglieria. Le munizioni però che avanzavano sarebbero state 
sufficienti a continuare un fuoco moderato per altri due 
giorni, se fosse stato possibile di ripartirle egualmente fra 
le batterie a destra ed a sinistra della Mosa. 
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Il bombardamento di Verdun fu la sola impresa da cui 
r artiglieria tedesca dovette involontariamente cessare per 
mancanza di mezzi e di forze, e dimostra quanto sia giusta 
la seguente massima del principe di Hobenlohe: 

« L'attaccante deve possedere una sovrabbondanza di mu- 
nizioni, perchè ogni interruzione di fuoco permette al di- 
fensore di riparare i danni inflittigli ed allora il cattivo 
successo è inevitabile. Ad evitare questo caso, V artigliere 
deve spiegare gran forza di carattere per respingere tutte 
le pressioni che vorrebbero indurlo ad un'affrettata apertura 
del fuoco. Pur troppo le fortezze non sono prese mai abba- 
stanza presto e perciò tutti fanno ressa, affinchè 1' assedio 
presto cominci, e tutti credono che l'assedio non cominci se 
il cannone non fa sentire la sua voce. » 

Non ostante che i mezzi fossero scarsi e non adatti, altro 
esito avrebbe potuto aver V impresa se la condotta del 
f aoco fosse stata razionalmente regolata. Ed in vero se nel 
giorno 13 tutte le batterie avessero fatto convergere i loro 
fuochi sulla fronte ovest della cittadella, l'artiglieria ne- 
mica sarebbe stata quasi certamente sopraffatta, senza con- 
tare che molti colpi sarebbero riusciti utili a produrre grande 
effetto sugli edifizi adiacenti a quella fronte. Nella notte 
un fuoco moderato e continuo, ben distribuito su tutta la 
superficie della città avrebbe arrecato gravi danni alla po- 
polazione e gran disturbo alla guarnigione. Nei giorni se- 
guenti questo metodo si poteva modificare a seconda delle 
circostanze. Invece le batterie ricevettero ordine di battere 
alternativamente o anche contemporaneamente le opere e 
la città, quindi gli effetti furono scarsi sull'uno e sull'altro 
bersaglio ed il fuoco risultò mal diretto, irregolare, affret- 
tato, e produsse il rapido esaurimento delle munizioni e 
delle forze. 

Il bombardamento durò circa 48 ore. Nelle 24 ore di giorno 
si lanciarono 6600 proietti; nelle 24 ore di notte soltanto 
400 contro la città. Le opere della cittadella rimasero quasi 
intatte, soltanto 7 affusti furono infranti, ma nessun can- 
none fu smontato; viceversa gli edifizi interni rimasero com- 
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pletamente distratti. Nella città farono danneggiati soltanto 
gli edifizi adiacenti alla fronte nord. In cittadella si ebbero 
20 morti e 66 feriti; in città 6 morti e 12 feriti. I colpi 
tirati dal difensore furono secondo alcuni 10 000, secondo 
altri 20 000. 

Le perdite dell'artiglieria tedesca furono: cannoni smon- 
tati 4; aflFusti resi inservibili 7; morti 10 (fra cui 3 uffi- 
ciali); 46 feriti (fra cui il maggiore Hellfeld). In totale 56 
uomini fuori combattimento, cioè il 19 Vo <i®l personale in 
batteria. 

Durante il disarmo delle batterie la guarnigione operò 
diverse sortite, arrecando danni ai materiali. 

Essendosi vista la necessità di attaccare la piazza con più 
poderosi mezzi, si formarono 3 parchi: uno a Sievry la Perche 
(38 bocche da fuoco prussiane), uno a Bras (34 bocche da 
fuoco francesi), uno a Fomeréville (24 bocche da fuoco fran- 
cesi), e per il loro servizio furono mandate da Strassburg | 
e da Sedan 7 compagnie d'artiglieria, che dovevano operare * 
sotto la direzione del colonnello Meissner. 

Il difensore, avendo rotto l'accerchiamento, ebbe cogni- 
zione di quest'imponenti preparativi. La guarnigione ne fa i 
impressionata e la cittadinanza costernata, prevedendo ohe | 
la città sarebbe stata ridotta ad un mucchio di rovine, e 
poiché l'apertura del fuoco si riteneva quasi imminente, fu- 
rono iniziate trattative, che terminarono con la capitola- 
zione. Il comandante ebbe torto di non aspettare l'apertura 
del fuoco, per la quale sarebbero occorsi almeno 14 giorni jiH 
ed a giusta ragione la commissione d'inchiesta gli fece di 
ciò carico, pur lodando l'intrepidezza spiegata e l'abilità con 
cui diresse le operazioni. 



(Contintia). 



I 



Luigi De Feo 

ten. colonnello éTartiglierUi in p. a. 



TRALICCIO DI LAMIEE 



I. — Descrizione e fabb 

Molte riviste tecniche si sono occi 
ed utile invenzione del signor John 
vecchio giornalista di Chicago, il qu 
gegnosa macchina, perfezionata in p 
trasformare una lamiera metallica {d 
ottone, allnminio, ecc.) in un tralicci 
tibile di svariato e vantaggioso im 
materiale da costruzione. 

Basta eseguire nel foglio metallico, 
una serie di tagli a forma di lunghe e 
rette parallele al lato lungo del fogli 
zioni in ciascuna fila di tagli sfalsate 
file contigue, e poi stirare il foglio in 
lare a quello dei tagli, per ottenere a 
a maglie allungate ed a forma di romh 
particolare rigidezza o resistenza alla 
nel senso delle diagonali lunghe delle 
nuto senza alcuno spreco di materia e 
unisca nemibil mente di lunghezza, meni 
stensione, il traliccio viene a ragginni 
2 a 17 volte maggiore di quella del fogl 
delle dimensioni adottate per le mag 
grossezza della lamiera impiegata. 

La parte principale della macchin 
da una serie di coltelli mobili, fogg 
ciascun dente (fig.2'j rappresentante Is 
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una mezza maglia. Questi coltelli, portati da una barra mo- 
bile animata da un movimento di ascesa e di discesa retti- 
lineo e verticale, tagliano nel modo sopra indicato la lamiera 
che trovasi collocata sotto ad essi su di una piattaforma 
orizzontale, sul cui bordo anteriore viene avvitato il coltello 
fisso a taglio rettilineo che fa riscontro ai coltelli mobili. 

La piattaforma è a sua volta animata da un movimento 
di va e vieni laterale, a cui partecipa il foglio metallico da 
essa portato, e questo spostamento alternativo è pari alla metà 
lunghezza della diagonale lunga delle maglie del traliccio. 

Il foglio metallico infine è a sua volta animato da un mo- 
vimento periodico di avanzata sulla piattaforma verso il 
suo bordo anteriore tagliente, e la quantità costante di cui 
esso avanza in ciascun periodo segna la larghezza delle stri- 
sce tagliate, ossia la distanza tra due tagli paralleli prossimi. 
Si comprende come si svolga il lavoro di formazione del 
traliccio : 

a) nel primo movimento di discesa dei coltelli dentellati 
avviene il taglio di una striscia della lamiera e contempo- 
raneamente il suo distendimento e la formazione di una serie 
o fila di mezze maglie conformi al profilo dei coltelli (fig. 3*) ; 

b) sollevatisi i coltelli dentellati, la piattaforma si 
sposta lateralmente, e contemporaneamente avviene il mo- 
vimento di avanzata della lamiera sulla piattaforma stessa; 

e) nel secondo movimento di discesa i coltelli dentellati 
tagliano la lamiera su un nuovo allineamento, nel quale le 
asole risultano sfalsate rispetto a quelle dell'allineamento 
precedente: contemporaneamente avviene il distendimento 
della nuova striscia tagliata e quindi la formazione di una 
nuova fila di mezze maglie e il completamento di quelle for- 
matesi nel movimento precedente. 

Cosicché ad ogni abbassamento dei coltelli dentellati si 
viene a completare una fila di maglie ed a formare con- 
temporaneamente una fila di nuove mezze maglie, che si 
completano nel movimento successivo. 

A lavoro ultimato, il traliccio esce dalla macchina com- 
pleto in ogni sua parte. 
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La Compagnia inglese, che ha la privativa dell' invenzione 
{Expanded Metal Company)^ fabbrica i tralicci di lamiera in 
fogli aventi la larghezza di 2,43 m (8 piedi) misurata nel 
senso della diagonale lunga delle maglie e corrispondente 
alla dimensione maggiore o lunghezza del foglio metallico 
primitivo : ma si fabbricano tralicci anche della larghezza 
di 2,13 m e 1,83 m (7 e 6 piedi) (1). 

La lunghezza può richiedersi pari a qualunque multiplo 
della diagonale corta della maglia, sino al limite del massimo 
allungamento consentito da un foglio di lamiera alto 1 m 
(Y. tabella seguente) ; ma più comunemente i reticolati Gol- 
ding trovansi in commercio con le altezze di 2,43 m e di 
0,83 m ossia della superficie di 6,90 m' =: 2,43 m X 2,43 m 
e di 2 w* = 2,43 X 0,83 m. 

Le lamiere più comunemente usate hanno grossezza tra 
0,7 mm e 4,7 mm, ma sono anche richiesti tralicci fatti di 
lamiere più sottili, ed anche di lamiere assai più grosse. G-li 
ultimi perfezionamenti apportati alla macchina Golding 
permisero di formar tralicci con lamiere grosse persino 10 min. 

Alle maglie suolsi assegnare altezza (diagonale minore) 
tra 10 mm e 76 mm ; ma si fabbricano reticolati a maglie 
anche più piccole (6 mm) ed altre a maglie assai più larghe 
(160 mm). 

Il metallo più usato e richiesto è l'acciaio dolce; ma in 
taluni lavori comincia già a trovare impiego anche l'ottone, 
e va prendendo sviluppo anche l'alluminio. 

Nella tavola seguente sono stati riassunti taluni dati 
relativi alle dimensioni più comuni dei reticolati di acciaio 
dolce, e fu data indicazione del loro costo approssimativo 
nelle principali piazze del nostro Paese, come pure dell'im- 
piego più comune che suolsi fare di ciascuna specie di reti- 
colati, distinti in commercio con apposito numero. 



(Il Ad evitar confusione di linguaggio, sarà opportuno, nel fare ordi- 
nazioni, di specificare se la lunghezza del traliccio richiesto dovrà essere 
misurata nel senso della diapronale lunga ovvero in quello della diago- 
nale corta delle maglie. 
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Dati diversi sui tralicci di acciaio (di più comane impiego) 
fabbricati dalla n Expanded Metal Company ». 



Dimensioni 

dei 

lati della maglia 

(calibro) ** «^ ^^"^ Annotasioni 
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40 
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75 
75 
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2,3 

2,3 

2,3 

2,3 

2,3 

2,3 

2,3 

3,1 

3,1 

4,7 

6,3 

3.1 

6,3 

4.7 

6.3 

4,7 

6,3 

4,7 

6,3 

6,3 



mm 

0,3 
0,3 
1,0 
0,7 
1,0 
1,4 
1,0 
1,4 
3,1 
3,1 

3,1 
3,1 
1,5 
3,1 
3,1 
4,7 
4,7 
3,1 
3,1 
4,7 



1900 
1,600 
3,900 
1,750 
2,200 
3,000 
1,370 
2,000 
4,100 
6,400 
7,600 
2,170 
2,170 
3,150 
4,350 
5,000 
6,250 
1,450 
2,000 
3150 



lire 

1,00 
1,00 
0,90 
1,10 
1,10 
0,90 
1,10 
1,00 
0,85 
0,85 
0,80 
1,00 
1,10 
0,85 
0,85 
0,75 
0,70 
1,10 
0,95 
0,85 



m 



Adatti più specialmento : 

per soffitti, armature di tra- 
mezzi e rivestimenti varii. 



per armature di tramezzi, ri- 
vestimenti varii e reti di 
chiusura. 



per armature di tramezzi, reti 
di chiusura ed armature di 
solete per pavimenti. 



per armature di costruzioni 
diverse di cemento armato. 



id. id. di non grande resi- 
stenza. 



Ij Expanded Metal Company ha oggidì i suoi principali 
impianti di fabbricazione in Inghilterra; ma anche in Fran- 
cia, a Saint Denis, fu fatto di recente uno di tali impianti 
( Compagnie franQaùe du metal déployé) (1) ; e probabilmente 
ne avremo uno anche in Italia quanto prima (2). 

(lì La rappresentanza generale per l'Italia del metal déployé fu affi- 
data airinj?. Auffusto Giustini (Roma, Via Rosa N. 13), il quale ha sta- 
bilito depositi del detto materiale nelle principali città del Reprno. 

2) Pare che la società italiana impianterebbe le proprie officine a Bol- 
zaneto (Liguria). 
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II. — Impiego del traliccio di lamiera. 

La diffusione che questo materiale trovò in pochissimi 
anni non solo in America, ma anche in Inghilterra, e da 
poco anche in Francia e nel Belgio, ma non ancora abba- 
stanza in Italia, è conseguenza dello svariato impiego a cui 
il materiale si presta con una speditezza e semplicità, 
non disgiunte dalla resistenza e dalla economia, quali non 
sempre si riscontrano in altri sistemi di costruzione, anche 
più razionali di quello propugnato dalla Expanded Metal 
Company. 

La forma caratteristica che assume il foglio metallico in 
seguito allo stiramento è tale, come più sopra si disse, che 
di un foglio flessibile si fa una rete rigida. 

Nella fig. 1* osservasi la disposizione che assumono le 
varie parti del reticolato rispetto al suo piano di posa, che 
supporremo orizzontale. La grossezza h del foglio metallico 
primitivo (lato verticale della sezione verticale) viene a di- 
sporsi prossimamente orizzontale nella sezione verticale dei 
lati delle maglie, mentre l'altro lato a, che rappresenta la 
larghezza di una striscia, ossia la distanza tra due allinea- 
menti prossimi dei tagli, e al quale si assegna dimensione 
sempre maggiore od almeno uguale alla grossezza della la- 
miera, disponesi molto prossimo alla verticale, e tanto più 
quanto maggiore è la grossezza della lamiera: fa un angolo 
di òo" con Porizzonte nei tralicci ottenuti con lamiere di 
1 mm di grossezza, e di 85° se la lamiera è grossa 4,3 mm. Lo 
stesso lato a, prossimo alla verticale, assume altezza doppia 
(2 a) in corrispondenza agli attacchi delle maglie. 

Da ciò Faumento del momento di resistenza della sezione 
rettangolare dei lati delle maglie, e quindi dell' intero tra- 
liccio, a confronto delle eguali sezioni delle strisce di la- 
miera e dell'intero foglio; e da ciò la rigidezza speciale 
che assume il traliccio, specialmente nel senso della diago- 
nale maggiore. 
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La stessa trave, sulla quale Parco cementizio si appoggia 
e s'incastra, serve a questo da centina durante la sua costru- 
zione, mentre, a costruzione ultimata e consolidata, essa 
dovrebbe finire per formare coU'arco cementizio un mono- 
lite di struttura mista, presentante una resistenza assai con- 
siderevole. 

Grii archi di tal sistema si fanno generalmente a monta 
molto depressa (saetta tra V^ e */,»> ^ seconda della maggiore 
o minore corda dell'arco), e sono portati o dai muri peri- 
metrali dell'ambiente che si tratta di ricoprire, in concorso 
di pilastri o colonne quando trattisi di ambienti di grandi 
dimensioni, ovvero anche dalle ordinarie travi di ferro ad I 
(fig. 8*) o da travi armate, quando queste costituiscano i 
sostegni principali del solaio. 

Al calcestruzzo, onde questi archi cementizi sono costi- 
tuiti, si assegnano le normali proporzioni di 1 parte (in vo- 
lume) di cemento, 2 di sabbia fina e 3 di ghiaietta silicea o 
di minuto pietrisco. E queste sono anche le normali propor- 
zioni adottate per la formazione delle lastre o solette Golding^ 
nelle quali viene inserito il traliccio di lamiera. Allo scopo 
però di ottenere costruzioni molto leggiere, furono in queste 
ultime con vantaggio sostituiti al pietrisco e alla ghiaietta 
silicea rottami laterizi, scorie di carbone coke ed anche pol- 
vere di carbone coke e cenere. 

La costruzione delle solette Golding procede nel seguente 
modo: 

Supposto che esse debbano venir portate dalle ordinarie 
travi di acciaio a I, e poggiare semplicemente su di esse, si 
comincia col predisporre fra le dette travi (fig. 9*), immediata- 
mente sotto al piano della loro suola superiore «, un robusto 
tavolato continuo t, tenuto alla giusta altezza da sostegni p 
che possono farsi poggiare sulla suola inferiore s' della 
stessa trave metallica, senza necessità di ricorrere a pun- 
tellamenti speciali contro il pavimento dei piani inferiori, 
come avviene nelle costruzioni analoghe di altri sistemi. 

Si fa quindi posare il traliccio metallico m sopra alle dette 
travi di acciaio, disponendolo con la diagonale lunga delle 
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maglie in senso normale all'andamento delle travi, perchè è 
ÌD tale senso che il traliccio presenta maggiore rigidezza o 
resistenza all'inflessione, e si ha inoltre l'avvertenza di fare 
risultare le estremità dei singoli fogli metallici leggermente 
sovrapposte. 

.Si procede infine al gittamento del calcestruzzo sopra al 
traliccio, disponendovelo a strati successivi e curando che 
esso penetri tra le maglie e riempia perfettamente lo spazio 
tra il tavolato e il traliccio, e che questo riesca completamente 
coperto dal cemento e ben aderente al medesimo. A ciò gio- 
verà che i singoli strati vengano pigiati mediante conve- 
niente battitura, la quale farà anche sì che l'impasto cemen- 
tizio della soletta acquisti una maggiore densità, e si abbia 
quindi una maggiore resistenza nella lastra consolidata. 

Le Holette Golding si fanno di varia grossezza, generalmente 
variabile tra B e 15 cm, a seconda della resistenza che vuoisi 
in essa ottenere, e alla quale si proporzionano altresì le di- 
mensioni dei tralicci inseriti. Ma la grossezza che il Golding 
suggerisce di adottare di preferenza, per ragione di eco- 
nomia e di semplicità, è quella di 76 mm (3 pollici inglesi), 
la quale è conveniente per la massima parte dei comuni pa- 
vimenti, mentre la varia resistenza può in essi ottenersi fa- 
cendo variare la distanza tra le travi o nervature di sostegno, 
insino al limite massimo di 2,40 m consentito dalla larghezza 
del traliccio Golding. 

Quando le solette poggiano su nervature di calcestruzzo 
centinate, torna opportuno che la costruzione di queste ac- 
compagni quella delle solette, le quali finiranno per formare 
con le nervature come un monolite, e la resistenza comples- 
siva del solaio ne resterà avvantaggiata. 

Per la costruzione materiale delle nervature, si fa uso di 
sagome di legno a cassonetto, aventi per fondo la centina 
metallica ad LI, e dentro ad esse si eolerà il calcestruzzo che 
dovrà costituire la nervatura (fìg. 10"). 

Queste nervature centinate, se sono applicate a sorreggere 
pavimenti ordinari con portata da 3 a 6 «i, soglionsi tenere 
a intervallo tra 1.20 m e 1,50 /«, All'arco suolsi in tali casi 
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assegnare larghezza tra 0,12 m e 0,20 m, variabile natural- 
mente con la portata stessa, con la monta dell'arco (tray,^,e7,J 
e con la resistenza volata ; mentre la grossezza dell'arco iu 
chiave suolsi comunemente tenere pari alla sua larghezza. 
Ma Pintervallo potrà spingersi sino a 2,4:0 m, e potranno ot- 
tenersi portate assai più rilevanti, quando si aumenti la 
monta dell'arco e a questo si assegnino quelle maggiori di- 
mensioni in grossezza e larghezza, le quali siano indicate dai 
calcoli. E infatti si hanno esempi di nervature Golding con 
portate di 17 e di 22 m, applicate alla copertura di serbatoi 
d'acqua o di terrazze; e niente toglie che possano aversi 
delle portate maggiori (fig. 11*^). 

Quando a sorreggere la soletta s'impieghino le ordinarie 
travicene di ferro o di acciaio a I, puossi anche qui avvan- 
taggiare la resistenza complessiva del telaio facendo in modo 
che le solette, anziché poggiare semplicemente sulla suola 
superiore delle travicello (fig. 11"), facciano corpo con (queste. 
Basta perciò che le solette trovino appoggio sulle alette in- 
feriori delle travicene e comprendano queste nella loro strut- 
tura cementizia, che potrà in tal caso considerarsi sino a un 
certo punto come monolitica (fig. 13", 14* e lo"). 

Ma anche nel caso che le solette poggino semplicemente 
sulle travicene, si può di queste aumentare la resistenza, spe- 
cialmente alla compressione, avvolgendole in un blocco di 
calcestruzzo cementizio, al quale sarà conveniente di dare 
sezione trapezoidale (fig. 16* e 17*) anziché rettangolare, 
od anche sagomata come indica la fig. 19*. 

(Questa disposizione, del resto, di ricoprire con struttura 
cementizia le travicello di ferro, soddisfa anche alle ragioni 
estetiche, imperocché consente di modanare le tiavi con sa- 
gome convenienti (fig. 16" e 18"), mentre, cosi facendosi, si 
provvede a garantire il ferro dalle deformazioni che po- 
trebbe produrre il fuoco, e si assicura altresì la buona con- 
servazione del metallo per effetto dell'aderenza del cemento 
su di esso. 

A facilitare questa aderenza, ed anche la formazione 
delle sagome architettoniche, gioverà l'impiego di un leg- 
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giero traliccio Golding, il quale avvolga e rivesta le tra- 
vicelle metalliche, a cui può con facilità venire fissato 
(fig. 16' e 18'). 

Le sovracitate figure (dalla 12* alla 19*) danno esempi 
diversi delle più comuni applicazioni del traliccio Golding 
nella formazione di solai sostenenti pavimenti di legno o 
di asfalto, o costituenti essi stessi pavimento di cemento, 
o costituenti pavimento e soffitto ad un tempo. 

La varietà di queste applicazioni costituisce uno dei van- 
taggi principali del traliccio Golding, il quale si presta non 
solo ad ottenere solai di varia resistenza, ma anche di vario 
aspetto e stile, in armonia con quello che vuol darsi al- 
l'edifizio o ad un ambiente di esso. 

E cosi la fig. 16* dà esempio di un solaio costituente 
anche soffitto, raccordato agli archi di sostegno, nel quale 
V E. M. {Expanded Metal) poggia direttamente sulle travi 
maestre e sulle nervature di sostegno. E sistema adatto per 
pavimenti di notevole resistenza, e potrebbe convenire, ad 
es., per camerate di truppa nelle caserme. 

La fig. 17* dà esempio di un solaio più semplice del pre- 
cedente, nel quale le travi di sostegno sono ancora avvolte 
in un blocco di calcestruzzo, e V E. M. poggia sulle travi 
stesse. Lo stesso solaio potrebbe costituire soffitto inferior- 
mente; ma in figura si ha esempio di un soffitto sospeso 
alle travi di sostegno e lasciante una camera d'aria tra se 
e il solaio. E sistema conveniente per solai di media resi- 
stenza, e adatto per uffici, infermerie, ospedali e case private. 

Nella fig. 18* le travi di ferro sono ricoperte con E. M. 
e la soletta forma pavimento e soffitto ad un tempo. E si- 
stema adatto per costruzioni leggiere, non prive di una certa 
eleganza. 

E egualmente adatto per costruzioni leggiere il sistema 
indicato nella fig. 13*, in cui la soletta fa da soffitto infe- 
riormente, maschera le travi di sostegno, e T E. M, è a 
queste sospeso. 

Il sistema indicato nella fig. 14* differisce dal precedente 
in ciò solo che V E. SI. poggia sulle alette inferiori della 



214 TRALICCIO DI LAMIERA STIRATA 

trave metallica, anziché essere a questa sospeso. E il si- 
stema che permette la minima grossezza di solaio, il quale 
fa anche da soffitto: è perciò il sistema più economico. 

Il sistema della fìg. 12^ si differenzia da quello indicato 
nella fig. 17* per una maggiore semplicità di costruzione; 
ma è anche meno resistente. 

Infine il sistema indicato nella fig. W ha tutti i van- 
taggi dei pavimenti indicati alle fig. IS*^ e 14^ ma permette 
di raggiungere una maggiore resistenza mediante l' impiego 
di travi più alte. 

Dalle figure indicate risulta anche il modo di adattare i 
pavimenti di legno a tal genere di solai. Generalmente 
s' impiegano per tale scopo listelli o piccoli correnti di 
legno immorsati nel calcestruzzo delle solette, sui quali s'in- 
chiodano le tavole dell'assito (fig. 12*, 16* e 16*). 

In luogo del pavimento di legno, e quando non si ri- 
tenga adatto quello di cemento, che si otterrebbe disten- 
dendo semplicemente sulle lastre di calcestruzzo ancor fresco 
uno strato di cemento, può adottarsi anche un pavimento 
di asfalto, da distendersi pure direttamente sulle solette di 
calcestruzzo dopo che abbiano fatto presa. 

Soffitti. — Nelle figure più sopra indicate sono dati esempi 
di soffitti diversi, oltre che di solai e pavimenti. Nelle 
fig. 13*, 14^ 16*, 16' 18* e 19* le solette dei solai sono uti- 
lizzate inferiormente come soffitti ; e per ottener ciò basta 
applicare (e neppur sempre è necessario) un intonaco di 
calce, o di gesso o di cemento sotto alla faccia inferiore 
delle solette; con l'avvertenza che, quando il traliccio Gol- 
ding delle solette, anziché essere sospeso alle travicelle di 
sostegno, poggia sulle loro ali inferiori (fig. 14* e 16*), con- 
verrà applicare apposite strisce di leggiero reticolato sotto 
alle suole delle dette travi, allo scopo di favorire l'aderenza 
dell' intonaco, il quale altrimenti facilmente si staccherebbe 
dalle suole medesime. 

Trattandosi invece di costruire soffitti che siano indipen- 
denti dalle solette del solaio (fig. 12* e 17"") s'impiegheranno 
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di preferenza, per la loro costruzione, reticolati a piccola 
maglia, di 6 o 10 //^m, i quali o ai fan poggiare diretta- 
mente sulle ali inferiori delle travicelle di ferro, ovvero si 
sospendono a queste per mezzo di grappe o di uncini di ferro. 

Quando la distanza fra le travicelle di sostegno è tale 
che il soffitto cosi sospeso non possa conservare la voluta 
rigidezza e risultare in piano, si ricorre all'ausilio di barre 
di ferro, grosse da 3 a 5 mm e larghe da 20 a 26 wm, alle 
quali il traliccio viene fissato per mezzo di uncini speciali 
(u nella fig. 20"") od anche semplicemente per mezzo di lega- 
ture di fil di ferro. Le dette barre di ferro, disposte di costa, 
si fanno a lor volta poggiare sopra alle ali inferiori delle 
travicelle, o si sospendono a queste mediante apposite staffe 
ed uncini (fig. 20^ 21* e 22"). 

Che se la distanza tra le travi di sostegno fosse troppo 
grande, ovvero se il soffitto fosse destinato a coprire archi 
cementizi e le barre di ferro delle dimensioni più sopra in- 
dicate non bastassero, in tal caso, piuttosto che aumentare 
le dimensioni delle barre stesse, conviene di sostenerle me- 
diante tiranti di ferro, portati dalle nervature sovrastanti 
od anche dalle stesse solette (fig. 23*). 

Sotto ai tralicci si applica successivamente l'intonaco di 
malta o di gesso, il quale, penetrando attraverso alle ma- 
glie, le avviluppa anche superiormente a guisa d'imbotti- 
tura (fig. 24*) e vi resta solidamente fissato. 

Il peso dei soffitti, comprese le parti metalliche di so- 
stegno e di attacco, varia tra i 40 e i 50 Argr per m*. 

Stante la relativa flessibilità dei tralicci, che per la for- 
mazione dei soffitti soglionsi impiegare, riesce facile di 
adattare tale materiale alla costruzione di soffitti centinati, 
ed in generale alla costruzione di qualsisia sagoma per mo- 
danature o cornici. E si comprende come, per la loro par- 
ticolare struttura, tali soffitti sostituiscano molto vantag- 
giosamente i soliti soffitti di stuoie, o di listelli di legno, o di 
comuni reti di fil di ferro, non solo per leggerezza e solidità, 
ma anche per durata che può ritenersi indefinita, ed altresì 
per bene intesa economia. 
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Muri divisori sottili. — Larghissimo impiego ebbe l' E. M. 
nella formazione di muri sottili divisori, i quali al vantaggio 
della solidità, conseguente dalla massa metallica inserita e 
dalla rigidezza di essa, aggiungono quelli ancora della leg- 
gerezza, della economia di spesa e di spazio, della igiene e 
della resistenza al fuoco. 

Nella costruzione di tali muri viene suggerito l' impiego 
dei tralicci aventi 20 o 40 mm di maglia, associati a tiranti 
verticali di ferro tondino (fig. 26*), ai quali vengono fissati 
mediante legature di fil di ferro, od anche semplicemente 
mediante intreccio, ottenuto col far passare il traliccio al- 
ternatamente dietro ed avanti ai detti tiranti (fig. 26* i. 
Questi vengono tesi tra il pavimento e il solaio sovra- 
stante (fig. 25"), e dispongonsi a distanza tra loro da 30 a 
60 cm, a seconda della maggiore o minore altezza delPam- 
biente. 

Per la semplicità e maggiore solidità della costruzione, 
conviene che questi muri divisori (tramezzi) s'impostino 
sopra travi di legno o di ferro del sottostante solaio, e cor- 
rispondano altresì ad altre travi del solaio sovrastante, alle 
quali debbono i tiranti di ferro venire fissati. 

Per questi attacchi, e per ottenere il tendimento dei ti- 
ranti, si adottano disposizioni varie, tra le quali quella in- 
dicata nelle fig. 26* e 27* è conveniente nel caso di travi di 
legno, mentre quella indicata nella fig. 28' conviene nel caso 
di travi di ferro. 

Quando il muro divisorio da costruirsi non corrisponda 
precisamente alle travi del pavimento o del solaio, o debba 
anche risultare normale ad esse, basta, per provvedere all'at- 
tacco dei tiranti, ricorrere all'ausilio di barre di ferro, ana- 
loghe a quelle che furono suggerite pei soffitti, od anche 
foggiate a ±, le quali si sospendono e attaccano alle travi 
dei solai, nella posizione precisa del tramezzo divisorio da 
costruirsi ; ad esse vengono poi fissati i tiranti. * 

Per completare il lavoro di formazione del muro, non si 
avrà che da applicare, sulle due facce del reticolato cosi 
formato, l'intonaco di calce, gesso o cemento, ottenendosi 



cosi un muricciuolo grosso da 4 a r» cut, il quale pesa da 
9f) a 100 kg per m'. 

La compagnia inglese dell'E. M. anggerisce per la costr 
zione di questi tramezzi divisori una specie di calce du: 
oppure del gesso speciale, i quali si comportano come il e 
mento; mentre la calce idraulica, restando troppo all'asciutt 
non acquisterebbe, secondo la detta Compagnia, all' interi 
degli edifizi la solidità Toluta. Si ritiene però che la cai 
dolce e il gesso comune soddisfino egualmente bene al 
scopo. 

Il traliccio Golding ai presta molto bene anche alla fo 
mazione di muri vuoti, ottenuti mediante l'accoppiamen 
di due muri sottili del tipo sopraindicato, i quali si tengoi 
a distanza di qualche decimetro tra loro. Pel migliore raffo 
zamento di detti muri, oltre i soliti tiranti di ferro tondin 
conviene impiegare qualche armatura metallica fatta c( 
ferri angolari (fig. 29*), la quale renda solidali tra loro 
due pareti. 

Nelle figure 26' e 29", rappresentanti in sezioni un mu 
sottile e un muro doppio vuoto, merita di venire rileva 
il modo ideato per unire a detti muri le parti di legno del 
armature di porta. 

Non sembra infine necessario d' insistere sulla eonvenien! 
di ricorrere frequentemente a tal genere di lavori nelle e 
struzioni nelle quali l'economia di spazio non debba a 
dare disgiunta dalla resistenza, la quale i muri con tralice 
Golding possiedono in assai maggior misura che non i mu 
laterizi di grossezza doppia ed anche tripla. Le straordinai 
applicazioni fattesene, specialmente in Inghilterra e ne^ 
Stati Uniti d'America, costituiscono la migliore prova 
tal6 convenienza. 
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III. — Dati pratici di resistenza e di costruzione 

delle solette Golding. 

Dalla descrizione, che più sopra abbiftin fatta, del traliccio 
Golding e del modo di sua fabbricazione può facilmente 
rilevarsi come mal si potrebbe dedurre col calcolo la resi- 
stenza di siffatto materiale, pur considerandolo per un mo- 
mento da solo, cioè indipendentemente dal cemento con cui 
viene il più delle volte associato. 

Una lamiera non continua, ma traforata, con le fibre con- 
torte e, quel che è peggio, stirate oltre il limite di elasticità, 
e quindi deformata permanentemente; con sezione nei lati 
delle maglie variabile e variamente distribuita nel piano di 
queste : la stessa sezione soggetta a flessione obliqua, e pure 
obliqua la direzione dei lati delle maglie rispetto alla dire- 
zione della flessione cui è soggetto il foglio metallico o la 
soletta cementizia che lo contiene : tutto ciò costituisce un 
insieme di diificoltà, le quali rendono quasi impossibile di 
stabilire un calcolo rigoroso della resistenza di questo ma- 
teriale. 

Da ciò la necessità di far capo ai risultati della esperienza 
per ottenere dati circa la detta resistenza. Il che, se non 
soddisfa troppo l'ingegnere, il quale vorrebbe i risultati sem- 
pre confortati dal calcolo, basta a rassicurare il costruttore, 
specialmente se i risultati diano aifidamento di esattezza e 
se le esperienze siano state affidate a persone d'indiscussa 
capacità e autorevolezza, tra le quali, nel caso del traliccio 
Golding, sono certamente da comprendere gli ingegneri 
Fowler e Baker, già presidenti dell'Associazione degli inge- 
gneri civili di Londra. 

Ci sembra conveniente qui riportare le conclusioni a cui 
pervennero i soprannominati ingegneri, i quali dalla Com- 
pagnia dell'E. M. èrano stati incaricati di determinare gli 
effetti risultanti dall'impiego dell'E. il. associato al calce- 
struzzo di cemento nella formazione di lastre o solette per 
pavimenti o coperture. 
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Le esperienze avevano per scopo di determinare essenzial- 
mente : 

V di quanto si aumenta la resistenza di una lastra 
cementizia contenente TE. M., a confronto di una lastra 
di egual grossezza e struttura cementizia, non contenente 
E. M., e a confronto di una lastra fatta con puro cemento; 

2° quaP è la resistenza di una lastra cementizia conte- 
nente TE. M., a confronto di una volta pure cementizia di 
egual portata, non contenente E. M. ed avente in chiave la 
stessa grossezza della lastra; 

3° quali dimensioni del traliccio metallico meglio con- 
vengono per lastre di determinata grossezza. 

Le esperienze furon fatte su lastre grosse 75 mm e larghe 
0,61 m, appoggiate agli estremi e contenenti un traliccio a 
maglia di 75 mm. 

In alcune lastre però i lati della sezione retta della maglia 
(calibro) avevano le dimensioni di 5,5 mm X 2,5 mm, mentre 
in altre lastre queste dimensioni erano di 6,5 mm X 4 mm. 

Il traliccio era di acciaio dolce, proveniente da lamiere 
che avevano dato una resistenza alla rottura di 34,6 kg per 
mm^'j il cemento era il Portland di ottima qualità, presen- 
tante una resistenza alla rottura per trazione di 39 kg per cm* 
dopo 7 giorni dall'impasto; la composizione del calcestruzzo 
era di 1 parte di cemento, 1 di sabbia e 2 di ghiaietta, e 
l'impasto aveva presentato una resistenza alla rottura di 
20 kg circa dopo 28 giorni. 

Le esperienze furono eseguite su due portate libere diffe- 
renti: una di J,065 m, e Taltra di 1,98 m. 

Il carico venne uniformemente distribuito. 

I risultati che se ne ottennero furono i seguenti : 

V con la portata di 1,065 m la lastra contenente il 
traliccio più leggiero ha una resistenza 6* volte maggiore di 
quella presentata da una lastra senza armatura metallica; 
mentre la lastra col traliccio più pesante ha una resistenza 
quasi 8 volte maggiore. 

Con la portata di 1,98 m questa maggiore resistenza è 
pari a 10 volte nell'un caso, e ad ii volte nell'altro. 

RiviÈla, settembre 1900, voi. IH. 15 
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Per quanto si aumenti la proporzione del cemento, la 
lastra senza armatura metallica è ben lungi dalPavere una 
resistenza che possa competere con quella di una lastra 
armata: ed anche una lastra di puro cemento, la quale 
costa tanto quanto una lastra di calcestruzzo armata^ offre una 
resistenza assai inferiore (3 a 4 volte minore) ; 

2° una volta di calcestruzzo, monolitica, con monta 
tra V,v © Vi6 7 ® senza armatura metallica, ha press'a poco la 
stessa resistenza che una lastra armata avente la grossezza 
che ha la volta in chiave : per portate piccole il vantaggio 
della resistenza è a favore della volta, ma resta sempre a 
favore della lastra armata il vantaggio, in talun caso molto 
apprezzabile, del minor volume di calcestruzzo, e quindi 
anche del minor peso, pari circa ai Va di quello della volta ; 
B"* nelle lastre armate col traliccio più leggiero (3,15 kg 
per m^) la rottura del calcestruzzo portò sempre con se anche 
quella dell'armatura metallica ; mentre nelle lastre armate 
col traliccio più pesante (6,20 kg per m") l'armatura metallica 
rimase il più delle volte intatta dopo la rottura del calce- 
struzzo. 

Il che vuol dire che, sotto il riguardo della migliore uti- 
lizzazione delle due resistenze del cemento e del ferro, si 
aveva difetto di metallo nelle lastre della prima specie, ed 
eccesso in quella della seconda specie ; ed un calibro inter- 
medio (4 kg circa per w') sarebbe stato il più conveniente. 

Quanto alla resistenza effettiva delle solette più sopra 
considerate, i risultati ottenuti possono cosi venire riassunti: 

Con la portata di 1,06 m (un metro in cifra tonda) la rot- 
tura si ottenne sotto un carico medio di : 

2015 kg per m* nelle solette senza armatura metallica ; 
12600 kg per m* nelle solette armate col traliccio più leg- 
giero ; 

16200 kg per ni* nelle solette armate col traliccio più pe- 
sante. 

Con la portata di 1,98 m (due metri in cifra tonda) la rot- 
tura delle solette si ottenne sotto un carico medio di kg 360, 
3600 e 4000 nei tre diversi casi. 
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Questi risultati, confermati ed accresciuti da quelli di nu- 
merose altre esperienze eseguitesi dopo di allora, parvero 
sufficienti per poterne dedurre alcune tabelle di calcolo, atte 
B. far conoscere praticamente la resistenza delle singole lastre, 
<ii pendentemente dalla loro grossezza e portata. 

Dalla 3* serie di esperienze eseguite dagli ing. Fowler e 
Baker si dedusse che, sotto il riguardo della migliore uti- 
lizzazione delle singole resistenze del calcestruzzo di ce- 
mento e del traliccio di ferro, la quantità di metallo che 
converrebbe inserire in una soletta Golding sarebbe di circa 
0,650 kg di traliccio per ogni m* di soletta e per ogni cm di 
sua grossezza. Esperienze eseguite con solette grosse 76 mm, 
armate con traliccio a maglia di 76 mm, ma del calibro di 
•6,1 X 3,1 mm (N. 8 del commercio), il quale dà un peso di 
4,35 kg per m*, corrispondente appunto alla proporzione di 
circa 0,650 kg di metallo per cm di grossezza della spoletta, 
diedero infatti risultati favorevolissimi. 

Nondimeno molti costruttori, notando come la resistenza 
che si ottiene nelle solette cosi confezionate è il più delle 
volte assai superiore a quella che negli ordinari pavimenti 
si richiede, riducono, per ragioni di economia, il peso del 
metallo alla proporzione di 0,400 kg per cni di grossezza e 
per m'; e il signor P. Chalons riporta nelle Mémoires et 
conipte rendu de la Société des Ingénieurs civils de France 
{luglio 1899), come dalle esperienze comparative eseguite in 
America ed in Inghilterra, e ripetute in Francia, sia risul- 
tato dimostrato che una soletta di calcestruzzo cementizio^ 
nella quale siano inseriti 0^400 kg di traliccio Golding, offre 
una resistema quasi doppia di un'altra soletta di cemento, 
di egual grossezza, e contenente la stessa quantità di metallo, 
ma sotto forma di ferri tondini. 

Pur facendosi le dovute riserve su questa asserzione, im- 
perocché, tra altro, la resistenza delle solette non dipende 
solo dalla quantità di metallo che esse contengono, ma anche, 
e specialmente, dal modo di sua distribuzione nella massa 
cementizia (donde i diversi sistemi di costruzioni, più o 
meno razionali, di cemento armato), non può però discono- 
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scersi come, dopo tutto, dalle esperienze degli ing. Fowler 
e Baker sia risultato che le solette contenenti il traliccio 
più leggiero (3,15 kg per m*), il quale corrisponde prossima- 
mente alla proporzione di 0,400 kg di metallo per cni di 
grossezza della soletta, non offrano una resistenza di molto 
inferiore a quella data dalle solette che contenevano il 
metallo in una proporzione molto superiore (6,20 kg per 7«% 
corrispondente alla proporzione di 0,700 kg per cm di gros- 
sezza). 

D'altra parte, per ciò che ha tratto ai pavimenti delle 
private abitazioni, degli uffici ed anche delle caserme, i 
quali costituiscono la massima parte delle ordinarie appli- 
cazioni delle solette Golding, e dove trovano impiego quasi 
esclusivo solette grosse 75 od 80 mm, le esperienze degli 
ing. Fowler e Baker dimostrano che queste solette danno 
un ecqesso di resistenza anche nella portata di 2 m, che è 
molto prossima a quella massima consentita dai tralicci 
Golding. 

Pare pertanto che, trattandosi di ordinari pavimenti, si 
possa, per considerazioni d'ordine economico, accettare la 
proporzione di 0,400 kg di metallo, adottata dalla pluralità 
dei costruttori, i quali sogliono praticamente assumere per 
carico di sicurezza di una soletta Golding, grossa 1 cm^ ed 
avente la superficie di 1 m^ e la portata libera di 1 -wi, quello 
di 40 kg. 

In base a tale dato le resistenze di cui, nella portata di 
1 //«, sarebbero suscettibili solette aventi le grossezze sotto- 
indicate sarebbero segnate nella seguente tabella X. 1. 



Tabella N. 1. 



della por 



40 X 5' = 1000 kg 

40 X 6' = 1440 >■ 

40 y 7,6* = 2250 - 

40 X 8' = 2560 .. 

40 .-: IO' - 4000 . 

40 X 12' ^ 5760 >' 

40 X IS' — 10800 >. 



Per portata diverse da 1 m, il sopraccarico potrà prati( 
mente ottenersi dividendo i valori qui sopra riportati j 
quadrato della portata che si considera. E così una sole! 
grossa 7,6 cm ed avente la portata massima di 2,35 ra sareb 



2250 kg 
2,36* 



=400, 



ancora suscettibile di nn sopraccarico di 

ila la E. M. Company, come la Compagnie franqaise 
metal déployé, pur accettando, anzi consigliando nelle or 
narie applicazioni la proporzione sopraccennata di 0,400 
di metallo, suggeriscono di assumere per carichi di sicure2 
valori ancora minori di quelli più sopra riportati, e preci 
mente quelli risultanti dalla seguente tabella N. 2; la qui 
permette di determinare immediatamente la grossezza da ■ 
segQare a una soletta, di cui sian prestabiliti la portata lìbt 
e il sopracarico perm*. 
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Tabella N. 2. 



• 

Portate (in metri lineari) corrispondenti ai sopraccarichi (per m*) di 


Grossezza» 
delle 






Kg 










solette 


100 


200 


300 


400 


500 


750 


1000 


1500 


iOOO 


lU 

cai 


2,18 


1,79 


1,56 


1,40 


1,28 


1,08 


0,95 


0,79 


1 

0,69 . 


6 


— 


— 


2,14 


1.93 


1,79 


1,52 


1,36 


1,13 


1,00 


7.5 


— 


— 


2,32 


2,10 


1,94 


1,66 


1,48 


1,23 


1,08 


8 








— 


2,36 


2,03 


1,80 


1,52 


1,34 


10 


' 


-^— 






"^ 


2,38 


2,13 


1,80 
2,35 


1,59 
2,08 


12 

16 



Quest'altra tabella dà poi mezzo di dedurre qual'è il tipo 
commerciale di traliccio, che per ciascuna grossezza di so- 
letta meglio conviene, e quaPè il peso di 1 m* di soletta. 



Tabella N. 3. 



Grossezza 

della 

soletta 

in 

cm 


Peso 

del traliccio 

da assegnarsi 

a 1 m* di soletta 

Kg 


N. commerciale 

dHl 

traliccio 

conveniente 


Pesi effettivi corrispondenti 
(per m«) 

Kg 


Peso morto 
di 1 m< 
di solett* 

Kg 


5 


2,000 


7 15 


2,170 - 2,180 


112 


6 


2,400 


7 15 9 


2,170 - 2,180 - 3,150 


135 


7,5 


3,000 


9 


3.150 


170 


8 


3,200 


9 


3,150 


180 


10 


4,000 


8 24 


4,359 4,100 


225 


12 


4,800 


11 


5,000 


270 


16 


6,400 


10 21 


6,250 6,400 


360 



Con Paiuto delle precedenti tabelle riesce facile di deter- 
minare le dimensioni da assegnarsi alle varie parti di un so- 
laio, e di dedurre quaPè il carico (peso morto e sopraccarico) 



gravante sui sostegni, oltre quello dovato al loro peso prò 
e quindi di calcolare le dimensioni della aezione retta di 
Btegnì stessi, in relazione alla loro portata. 

Kella seguente tabella N. 4 vennero riassunti i detti ca. 
e, neir ipotesi che i sostegni sian costituiti da travicel 
acciaio a doppio T, furono indicate le dimensioni di qnest 
portate da 3 a 10 m. Le travicelle si suppongono del 
normale adottato dalle ferriere tedesche, il cui peso per e 
corrente è riportato in tutti i manuali tecnici. 
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Nella precedente tabella non è stata data alcuna indica- 
zione relativa alle solette di 6 e»» di grossezza, e ciò perchè 
esse non trovano applicazione pratica nella costruzione degli 
ordinari pavimenti, mentre possono averne una convenien- 
tissima nella costruzione di soffitti, di solai da sottotetto e 
di coperture in genere, le quali siano destinate a sopportare 
piccoli sopraccariclii. 

Con la scorta della stessa tabella riesce facile di determi- 
nare per approssimazione le dimensioni da assegnarsi alle 
travicelle di ferro, anche nel caso di sopraccarichi diversi da 
quelli più 3opra indicati, nel caso di portate diverse delle 
solette, o di portate diverse delle stesse travicelle di sostegno. 
Basta calcolare il carico gravante sn un metro lineare di tra- 
vicella, e vedere a quale tra i carichi indicati nella tabella 
(colonna 4') esso più si approssimi, per dedurne l'altezza cor- 
rispondente della travicella. 

Del resto, in caso dubbio, niente di più semplice, dopo 
avuto il carico totale gravante sulla travicella, di calcolarne 

il momento massimo di flessione ( jl/. z:z Qlj e di de- 
durne il momento di resistenza della sua sezione retta 
1 > ■^i." )t ® quindi, con la scorta di un catalogo o di nn 
manuale tecnico, le sue dimensioni in altezza e peso. 



IT. — Considerazioni sull'impiego del traliccio 
di lamiera stirata. 



Dalla sommaria descrizione che più sopra abbiamo fatta 
del modo d'impiegare l'È. M. nella formazione di lastre 
per solai e pavimenti, di soffitti e di muri divisori sottili, 
appare evidente la semplicità d'impiego di questo materiale, 
il quale congiunto alla calce, al gesso e al cemento in ispecie, 
permette di raggiungere la massima parte dei vantaggi che 
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dall'igiene e dall'economia sono in particolar modo recla- 
mati. 

E inutile di qni soffermarsi sui vantaggi igienici che son 
comuni a tutte le costruzioni di cemento, le quali, per la 
loro impermeabilità, si prestano alle facili lavature di disin- 
fezione, e, quando i pavimenti o le pareti o il soffitto siano 
monoliti, come appunto avviene nelle costruzioni con E. M., 
non permettono i depositi di polvere, e conseguentemente 
neppure di germi d' insetti, né d' insetti soliti ad annidarsi 
tra le fessure. 

Quanto all'economia, il vantaggio del sistema G-olding 
non è solo dipendente dalla minore quantità di metallo e 
di cemento che, a parità di resistenza, esso richiede in con- 
fronto di altri analoghi sistemi di costruzioni con ferro e 
cemento, ma anche dalla leggerezza conseguente dalle mi- 
nori dimensioni, la quale permette di ridurre sensibilmente 
il numero o le dimensioni delle travi di sostegno, in ispecie 
quando si faccia concorrere il cemento ad aumentare la loro 
resistenza coU'avvolgervele dentro (fig. 16* e 17*) o col fare 
di esse e delle lastre come un monolite (fig. 13*, 14'' e 16*). 

L'economia complessiva nel peso dei materiali che ven- 
gono impiegati nella costruzione di pavimenti e soffitti 
(astraendo per un momento dai muri divisori, i quali pur 
consentono di raggiungere rilevante economia oltre che di 
materiali anche di spazio) raggiunge quasi sempre e supera 
talvolta di non poco i 100 Agr per m*, in confronto degli or- 
dinari ed ormai tanto diffusi solai di volterrane su travi di 
ferro portanti un pavimento di battuto di cemento. 

Si moltiplichi la detta cifra pel quantitativo dei piani e 
dell'area occupata dai pavimenti in ciascun piano, e si vedrà 
come non indifferente dovrà riuscire l'economia che potrà 
conseguentemente ottenersi anche nelle sezioni dei muri e 
dei pilastri di fondazione, in relazione al peso totale dello 
edifizio e del carico unitario sopportabile dal terreno costi- 
tuente il piano di posa. 

Un altro vantaggio delle costruzioni di cemento è, come 
è noto, quello della resistenza al fuoco, il quale intacca e 



eforma il ferro quando è scoperto, ma non riesce a defor- 
larlo sensibilmente qnando esso è protetto da nn sa£Bciente 
;rato di gesso o di cemento, che sono cattivi conduttori del 
ilore. 

Apposite esperienze furono, in relazione all' impiego dei- 
fi. M., fatte a Londra dalla British Fire prerention Asso- 
ation, aopra nn soffitto di gesso del tipo Golding applicato 
iferiormente a nn solaio dello stesso tipo, nel quale le tra- 
icelle di acciaio restavano avviluppate dalla massa cemen- 
zia delle solette, aventi grossezza di 75 mm. 

Ecco quanto viene riportato nei bollettini tecnici circa il 
.sultato di queste esperienze (1): 

sottoposta la costruzione agli effetti successivi 

di un fuoco senza fiamma, per la durata di 15', ad una 
smperatura di 300°, e 

di un fuoco violento con fiamma, mantenuto per un'ora 
Ila temperatura di 1100", la fiamma non riasci a traversare 

solaio, né il c^ilore a deformarlo sensibilmente ; 

sottoposto indi il soffitto ad un'aspersione d'acqua, in 
lodo da produrne il rapido raffreddamento, il sotiitto di- 
Lostrò soltanto screpolature non compromettenti la stabi- 
tà del solaio. 

Un'altra esperienza venne nella stessa occasione fatta 
)pra un solaio formato con travicelli di legno, portanti 
n soffitto del tipo Golding, il quale contro le pareti mu- 
ili veniva sostenuto tutto all' ingiro da una cornice di 
isso. Il fuoco carbonizzò i travicelli di legno, ma il sof- 
tto restò egualmente sospeso alla cornice, senza che la 
amma abbia potuto passare al piano superiore. 

Questi risultati valgono anche a giustificare il grande im- 
lego che dell'E. M. si fa per rivestimento di pilastri, di co- 
nne, di travi, di volte, ecc., allo scopo di assicurarne la 
icombiistibilitii, o quanto meno di ottenere efficaci garanzie 
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contro il rapido propagarsi degli incendi da un pia 
l'altro e contro le notevoli e repentine deformazio 
ferro, le quali sono causa di rovina dei muri e 
volte, a cui i ferri vengono nella maggior parte di 
fortemente connessi, 

Aggiungansi a questi vantaggi quelli dipendenti 
grande semplicità e rapidità d'impiego di tal materia 
quale non si richiedono né operai specialisti, né ass 
che abbiano speciali conoscenze tecniche ; non cure s 
nella distribuzione del metallo nella massa cement 
negli attacchi : non armature di sostegno costose ; e ; 
nosceranno indiscutibili, come sono invero general 
indiscussi, i vantaggi che, sotto i riguardi più sopn 
cati, il traliccio di lamiera presenta a confronto d 
sistemi. 

Può però dirsi altrettanto del vantaggio della so! 

Tralasciamo di occuparci dei soffitti e dei muri di 
ai quali evidentemente il traliccio di lamiera stirata 
risce quasi sempre uq eccesso di resistenza, e prendit 
esame la questione sotto il solo riguardo della resi 
elastica che ]'E. M., associato al cemento, conferisc 
lastre di calcestruzzo impiegate a costituire pavim 
coperture in genere. 

Sono note le considerazioni che hanno consigliai 
associazione del ferro e del cemento, la quale in qu 
timo decennio ha nelle sue svariatissime applicazioni, 
scinte sotto la denominazione di costruzioni di ceinet 
muto, assunto uno sviluppo straordinario, imprevedibì 
che certamente sarà a dismisura maggiore in un pn 
avvenire, potendo ora facilmente prevedersi che tal si 
avrà impiego esclusivo in tutte le costruzioni, nelle 
richiedasi grande resistenza non disgiunta dalla legg 
o dalla economia. 

Fu, com'è noto, il Monier il primo che — considera 
poca resistenza del cemento alla trazione in rapp 
quella notevole che esso offre alla compressione (ra] 
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^.x'iu piViio tra ' ,^ e * ^^ (1), e la grandissima resister za del 
iVnu iilla trazione oltre che alla compressione (sino a 10 
\\»lt^^ quella del cemento alla compressione), e tenuto pre- 
scuio <.'htì fi'Yvo e cemento hanno pressoché identici coeffi- 
^.-uHiti di dilatazione, e che il cemento dimostra sul ferro 
uu'avlerouza straordinaria, indistruttibile, a quanto pare, 
luuho per elevazioni grandi e repentine di temperatura, la 
venale adei'enza assicura anche la conservazione indefinita 
k\v\ tenx> avvolto nel cemento — ebbe l' idea, pochi anni or 
sono, di associare i due materiali, ogni volta che il cemento 
è sog^t^tto a sforzi di trazione. 

Giova qui ricordare come il Monier (2), considerando una 
trave di cemento, od una lastra liberamente appoggiata alle 
sue due estremità, la quale al di sopra dell'asse trasversale 
neutro è soggetta a sforzi di compressione, mentre nella 
parte sottostante è soggetta a sforzi di tensione, propose di 



(1) Stimiamo utile di far conoscere le resistenze medie per cm!^ che, 
secondo grll ultimi sa^gri, avrebbero dati i cementi della Società anoninaa 
per la fabbrica di calce e cementi di Casale. 
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Dai quali risultati deducesi che il rapporto tra la resistenza alla tra> 
zione e quella alla compressione è, pei cementi di Casale, di Vis * V« 
neprli impasti di puro cemento, e di '/u circa nelle malte; mentre pel 
cemento di Civitavecchia esso rapporto ò di '/u a 'Z,, nei cementi puri e 
di ",j circa nelle milte. 

^2) Vedi Rivista artiglieria e genio, 1890, voi. IV. — Le coètrutioni in 
ferro e cemento del sistema Monier. 



collocare — nel piano orizzontale lìontenente la 1 
della risultante delle tensioni ^ alcune sprang! 
sezione complessiva tale, che la loro resistenza 
nguagliasse quella che alla compressione veni' 
calcestruzzo nella sua sezione soprastante ali 

Nella lastra Monier (fig. 30") il ferro è int 
forma di barre tonde disposte parallelamente 
quali però l'aggiunta di altre spranghe sottil 
ferro incrociantisi con le prime, dà l'aspetto di 
che ha molta rassomiglianza con quello Go 
nella disposizione generale, venendo esso in 
sistemi collocato in piano e nella parte inferior 
(fig. 31-). 

Or la disposizione Monier, come già venne 
altri (1), è razionale e conveniente nel solo ca: 
Btra sia appoggiala a due suoi estremi e sia qu 
a sola flessione, e questa abbia luogo in uu i 
che quasi mai ai verifica nel caso degli ordina 
aventi struttura monolitica, i quali il più del 
parzialmente incantraii lungo tutto il loro periiii 
inoltre punti d'appoggio ivtermedì. 

In questi casi la disposizione proposta dal 
di essere razionale, imperocché, tra altro, il i 
tente in corrispondenza agli incastri estremi « 
intermedi è negativo ed assume valore ass< 
maggiore di quello positivo che si ha nel mezz 
o della trave. 

In questi casi pertanto riesce più razionali 
zione adottata dall'Hennebique (fig. 3:ì' e 33"), 
che una parte delle barre di ferro sia, in co 
ai detti appoggi intermeili ed agli incastri est 
nella parte superiore della lastra o della trai 
zionale ancora riesce la disposizione escogitai 



) Rivitta d'artiglieria e genio, 1 893, voi. 1 V, — Studio 
tlattica delle eoslruiioni a ba>; di cemento con otaatura i 
Deote coloDDello del genio G, Figari. 
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Gerard (fig. 34* e 35*) (1), per non dire di altri sistemi di 
autori meno noti, il quale, oltre alP avere adottata per le 
travi una disposizione del ferro quasi simmetrica rispetto 
all'asse neutro, rinforza, in corrispondenza ai sostegni in- 
termedi, le nervature metalliche collocate nella parte su- 
periore del solido cementizio, mediante l'ausilio di robuste 
spranghe di ferro nel caso di travi, e mediante brevi di- 
ramazioni delle lastre a serpentino nel caso delle solette. 

Eppertanto non può dirsi che il sistema Golding rappre- 
senti perfezionamento di alcuno dei più noti sistemi di co- 
struzione di cemento armato, e molto meno di quelli più 
sopra indicati, i quali soli ebbero sinora in Italia applica- 
zioni abbastanza importanti. 

Anzi, a confronto dei suddetti sistemi, il sistema Gol- 
ding ha ancora lo svantaggio che non si presta, o mal si 
presta, alla formazione di travi di sostegno di struttura 
mista, la quale applicazione costituisce per contro la parte 
più importante degli altri sistemi, in quanto che l'economia 
principale nel costo di simili costruzioni consegue special- 
mente dall'impiego di corpi di sostegno di struttura mista, 
essendo a lor confronto costosissime le travi di ferro o di 
acciaio, cui il più delle volte si è obbligati di ricorrere nel 
sistema escogitato dal Golding. 

Questa considerazione ha tanto maggiore importanza 
oggi, in cui, per effetto di un sindacato formatosi tra i pro- 
prietari delle officine metallurgiche del Regno, i prezzi del 
ferro hanno nel comune commercio assunto valore tanto 
elevato, da render sempre meno conveniente anche 1' im- 
piego delle solite volterrane su travi metalliche, le quali 
hanno avuto insino ad oggi, specialmente nelle costruzioni 
militari, impiego estesissimo, giustificato in massima parte 
da quella economia di spesa la quale, coi nuovi prezzi del 
ferro, più non si avrà. 



.1) Vepr^si anche la Rivista d^arti^h'erìa e genio, 1899, voi. IV, paf^. 341 
Costruzioni di cemento armato, di F. Pasetti. 
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Già prima d'ora, del resto, il Golding aveva riconosciuto 
che l'impiego delle travi metalliche sarebbe riuscito, spe- 
cialmente quando le portate fossero state notevoli, assai 
costoso a confronto di altri sistemi di costruzione. Da ciò 
il suo suggerimento di adoperare, in tali casi, come sostegni, 
in luogo delle travi metalliche, archi cementizi che egli 
però, come abbiam veduto più sopra, rinforza all'intradosso 
mediante un'armatura metallica con sezione ad U. 

Tale applicazione della struttura cementizia, nella forma- 
zione di archi monolitici, sembra in generale molto vantag- 
giosa, non solo sotto il riguardo della economia, ma anche 
sotto quello della resistenza. Si può anzi asserire che tale 
struttura, sotto i sovraccennati riguardi, sostenga molto 
bene il confronto con le travi di cemento armato di qual- 
sisia sistema. 

Ciò è naturale conseguenza del fatto che nelle volte, come 
negli archi, le varie parti sono, o devono farsi, soggette a 
soli sforzi di compressione; e il cemento, il quale a con- 
fronto del ferro si comporta relativamente male quando as- 
soggettato a trazione, oflfre invece una notevole resistenza 
alla compressione a confronto dello stesso metallo tra (*/, e */, J, 
mentre il suo costo, a parità di volume, gli è assai inferiore 
(Vj^ circa se l'impasto è di puro cemento). Per cui, pur te- 
nendo conto del maggior volume di un arco cementizio a 
confronto di una trave di pari resistenza (meno che doppio 
se l'arco è a sesto molto scemo), il vantaggio economico sarà 
sempre dalla parte dell'arco cementizio. 

Ciò risultò confermato dalle stesse esperienze degli inge- 
gneri Fowler e Baker, più sopra riassunte; la seconda delle 
quali aveva appunto dimostrato che una soletta cementizia 
con ossatura metallica del tipo Golding non bene reggeva 
al confronto di resistenza con una volta molto depressa 
(*/iv ^ */i5 ^^ saetta), fatta con eguale impasto cementizio ed 
avente in chiave grossezza pari alla grossezza della soletta. 

Questo risultato però vale anche a dimostrare come l'arma- 
tura metallica centinata proposta dal Golding non è giusti- 
ficata né da importanti considerazioni di economia, ne da 

Rivista. sett«-m».re 19(K). voi. III. IO 
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quelle della resistenza elastica dell'arco; tanto più che il 
ferro, impiegato come usa il Golding, non resta cosi imme- 
desimato nella massa cementizia da far considerare Parco 
come una vera costruzione di cemento armato. 

Certamente che la trave ad LI dal Golding adottata giova 
ad assicurare la struttura monolitica dell'arco, e gli confe- 
risce altresì una maggiore resistenza elastica; come pure 
giova a proteggere dai guasti gli spigoli delParco, e faci- 
lita la costruzione materiale di esso. Ma per ottenere tutto 
ciò non par necessario di ricorrere alle travi ad U che sono 
relativamente pesanti e quindi costose, mentre gli stessi ri- 
sultati potrebbero ottenersi impiegando due semplici ferri 
ad L , assai leggieri, disposti come indica la fig. 36% e col- 
legati tra loro con leggieri tiranti. 

Che se, per considerazioni architettoniche o d'altra na- 
tura, interessasse di assegnare all'arco dimensioni relativa- 
mente piccole, la necessaria resistenza potrebbe allora in 
esso ottenersi non già dando al ferro la distribuzione sug- 
gerita dal Golding, nella quale buona parte della materia 
risulta pressoché sprecata, perocché o non lavora come do- 
vrebbe o lavora male, ma limitando l' inserzione del ferro 
alle sole sezioni dell'arco nelle quali la pressione unitaria 
sia maggiore, e proporzionando in ciascuna sezione dell'arco 
la sezione del ferro a questa pressione, ossia distribuendo 
la massa maggiore del metallo in prossimità della linea 
d'azione della risultante delle pressioni (curva delle pressioni). 

Trattandosi pertanto di un arco monolitico circolare a 
sesto scemo, con saetta tra ' ^„ e /„, estradossato in piano 
orizzontale, il ferro potrebbe venir limitato alle sole sezioni 
prossime alla chiave e collocato con la sua massa maggiore 
in prossimità dell'estradosso, dove appunto si ha la pressione 
massima. 

E poiché le volte sceme sono in modo speciale soggette 
a scorrimenti sulle imposte, potrebbe ancora convenire, o 
rendersi necessario, tutte le volte che la spinta non sia eli- 
minata da una controspinta o non si abbia sufficiente gros- 
sezza nei muri estremi di sostegno, impiegare una parte del 



ferro sotto forma di catene o di tiranti 
in prossimità del piano d'imposta deli'a 
cario, come fa il Grolding, a rafforzare e( 
tradosso, che di questo rafforzamento, dal 
tura dell'arco, non sempre abbisogna. 



Altro appunto che può farsi alle costr 
armato del sistema Grolding, come a qneL 
nier, è che le solette, pel fatto che poggit 
sulle travi di ferro o di acciaio di soste 
scono che un sopraccarico, un peso morto 

Non cosi avviene nei sistemi Hennebi 
non dire di altri sistemi, nei quali, per 1( 
buzione e compenetrazione delle armaturi 
del solaio è parte integrante, anzi è uni 
trave di sostegno, la cui sezione superiori 
tuita dalla, soletta; il che è a tutto vai 
Btenza della trave stessa, la quale non pi 
tersi senza obbligare ad eguale sforzo la f 
che trave di sostegno e soletta costitnisci 
trave unica a forma di T, la cui resisti 
(momento flettente] è evidentemente ass 
somma delle due resistenze date da due 
zìone, sovrapposti, ma non costituenti u 

Questo vantaggioso impiego della stru 
lìtica di cemento e ferro si verifica molw 
nel sistema Goiding anche quando le sol» 
giare sulla suola superiore delle travio* 
giano sulle ali inferiori di queste, le qua 



(1} Nel portare a calcolo qiioato Dotevole coatrit 
la soletta auffionga alla trave, converrà considerar 
goletta che è proeìima alla trave (ftg'. 3~°i, e non 
ca ,6c più discosti, i quali il piii delle volte, non 
Inflessione. 



modo immorsate tra, le lastre cementizi 
Invero ia tali casi la permanenza de) 
tica non si fonderebbe che sulla aden 
sopra una piccola parte della superficii 
aderenza che non potrà neppure esser p 
poco adatta sezione della trave; senze 
dovrebbe reputarsi nulla, quando la 
di un velo di raggine anche sottili 
colorata. 

Il sistema Golding partecipa invece 
altri sistemi quando i sostegni siau a 
menti zi, imperocché allora la soletta pu 
poraneamente all'arco e formare con i 
il che costituisce nn nuovo titolo di 
dell'arco cementizio in confronto de] 
Ma notisi che, per l'assenza di parti i 
tenamento tra la soletta e l'arco, l't 
parti non è neppur qui nel miglior n 



Altro più grave appnnto che può fi 
ding è che il ferro del traliccio tn 
coudizioni di resistenza elastica. À { 
lamiere non offrono in generale il grt 
trazione che è offerto dalle verghe tra 
del traliccio Golding, per effetto del 
è ottenuta la formazione delle magli* 
traliccio nulla perda in larghezza rÌ8[ 
miera originario, sono state stirate oli 
sticità, ed han subito una deformazic 
un allungamento che varia tra il 6 
150 mm e il 7,20 "/, nelle maglie di 1 

Or quand'anche si voglia tener com 
acciaio originarie sono di qualità otti] 
resistenza alla rottura variabile tra 3i 
sono suscettibili, innanzi che la rott 



alluDgamento che può raggiungere il 26 V^ , non 
mente disconoaoersi che il ferro, impiegato in 
zioni, ha perduto la massima e miglior parte 
resistenza intrinseca. 

Ciò è tanto vero, che per ottenere tralicci effe 
resistenti, si è obbligati ad adoperare lamier 
sceltissime, prive di qualsisia difetto, 

L'ofEcina francese di Saint Denis che, per fa 
dustria nazionale, si provò sul principio ad ac 
comuni lamiere prodotte dalle migliori officine 
giche del paese, ottenne risultati tanto deploro- 
obbligata a far capo alle acciaierie inglesi, insi 
che l'industria nazionale (Creusot e Boutmy) n 
in grado, con impianti speciali, di dare anch'es. 
eccellenti (1). 

Ma oltre la deformazione permanente dovuta 
mento, un'altra ancora per inflessione ne ha sul 
liccio Golding ai nodi delle maglie, dove il me 
aver con le sue fibre partecipato allo scorrimen 
dinaie dovuto allo stiramento, è stato inflesso i; 
diversi ed opposti, si che ha sofferto come una 
Infine, può osservarsi che, pel fatto ohe il t: 
sponesi con le diagonali maggiori normalmente 
e nel senso della dimensione minore della lastn 
senso della flessione, ciascun lato della maglia 
sultare obliquo rispetto alla direzione della dett 
e quindi non nelle migliori condizioni di resist 
E nondimeno, a malgrado di queste poco so 
condizioni di resistenza intrinseca del metallo, e i 
che il traliccio Qolding non si presti alla cost 
solette più larghe di 2,40 m, l'impiego che di ta 
si va facendo all'estero è veramente straordinarie 
inesplicabile, se non venisse giustificato, oltre 
grande semplicità del suo impiego, anche dall't 

(1) Mimoire» et complt renda dei travaux dss ingénien 
Franee. — Luglio 1900, pag. 35. 
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Sditati veramente aoddisfacenti che esso offre sotto 

nardo della resistenza elastica, quando è associato al 

ito. 

sgare questi risultati sarebbe interessante, ma non è 

bacile, perocché bisognerebbe prendere in esame le 

ì controverse fatte recentemente da parecchi valenti 

(Planat, Coignet, Figari, Lefort, de Tedesco, Conai- 
Boitel, ecc.) sul modo di comportare! del ferro e del 
ito quando sono associati tra loro e sottoposti a flessione, 
loto come la resistenza che offre una costruzione di 
ito armato è molto superiore alla somma delle resi- 
ì che ferro e cemento sarebbero capaci di dare isola- 
ite. E la titubanza con cui molti ingegneri costrat- 
ccolaero inaino a poco tempo addietro tal genere di 
zioni 6 appunto spiegabile col fatto che mentre le 
enze davano per esse resistenze straordinarie, i cal- 
bndati sull'ipotesi che la resistenza totale del solido 
uttura mista non dovesse molto differire dalla somma 
resistenze parziali dei due componenti cemento e 
non giustificavano tati risultati, i quali ritenevansi 

esagerati. 

L è però ormai certo che il fattore principale a cui 
ono tali straordinari risultati è Vaderema intima che 
ifica tra cemento e ferro. Ma come agisca questa ade- 
non è ancora noto, o quanto meno non ne sono in- 
se le ipotesi. 

anzitutto sì può domandare: sino a quale limite di 
può ritenersi indistruttibile questa aderenza? Sino 
Le distanza dal ferro si fa ef&cacemente sentire l'in- 
a di questo sul cemento ad esso aderente? 
uanto alle ipotesi: modifica l'aderenza i coefficienti 
eticità alla compressione ed alla tensione dei due corpi 
■i)V ■ 

tifica forse la struttura dei due corpi rendendola più 
mea e quindi più resistente (Lefort) ? 
on piuttosto questi risultati sono conseguenza della 
a e assai maggiore resistenza che alla rottura offrono 



i due corpi quando sono sottoposti a. tìessione, anziché 
trazione semplice (Considère)? 

Probabilmente tutte le suddette ipotesi avranno del ve: 
in sé, quantunque l'ultima, più che un'ipotesi, sia una d 
dazione dei riaultati di importantissime e rigorose esp 
rienze fatte dallo stesso Considère. 

Quel che però viene ammesso da tutti è che, quam 
meglio si faciliterà questa aderenza, quanto più uniform 
mente si distribuirà il ferro nella massa cementizia (nel 
sezioni orizzontali soggette a maggiori sforzi), e sì rimu' 
veranno le cause di scorrimento del ferro entro di ess 
tanto meglio si provvederà alla resistenza della costruzion 

E forse i vantaggi principali che, sotto il riguardo del 
resistenza, cifre il traliccio Golding, sono appunto da rice 
care, anziché nella rigidità del traliccio, conseguente dal 
disposizione dei lati delle maglie, e che pur contribuÌ3( 
ad aumentare di alcun poco la resistenza della massa cemei 
tizia alla flessione, nella uniforme e fìtta distribuzione d 
metallo nella sezione inferiore delle lastre cementizie, e nel 
quasi impossibilità che avvenga alcuno scorrimento ilei fen 
nel cemento: e ciò, sia per effetto della interposizione del & 
mento tra maglia e maglia, e sia per effetto della dispos 
zione obliqua dei lati costituenti le maglie. 

Eppertanto questa disposizione obliqua, sì:e sotto il r 
guardo della resistenza alla flessione fu reputata difettos 
costituirebbe invece, sotto il riguardo dell'ar.erenza, una d 
sposizione vantaggiosa, la quale permette altresì di ottenei 
che la lastra cementizia resista bene alla flessione comunqi 
diretta, ed anche a doppia flessione in due sensi l'uno no 
male all'altro; sotto il quale riguardo, il traliccio Goldin 
fa quasi lo stesso effetto che farebbero due strati di bari 
di ferro incrociantisi tra loro. 

Ma se effettivamente sono da attribuire a questa part 
colare struttura e distribuzione del ferro i risultati favi 
revoli che le .solette Golding offrono nel riguardo deli 
resistenza alla flessione, potrebhesi domandare se ques 
risultati non sarebbero a dismisura maggiori quando. ì 
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un traliccio cosi tormentato e lacerato, ai cui eie- 
ìù non rimane che una minima parte della origi- 
ro resistenza alla trazione, si adoperassero semplici 
lo di ferro o di acciaio tessute a macchina (fig. 38'), 
ali i fili conservano quasi intera la loro resistenza 
:a, non avendo di essa perduta che una parte mi- 
ir effetto della leggiera inflessione sofferta. 
isi che le dette reti, quando fatte con fili di suffi- 
rossezza (diametro da 3 a 6 mm), quali per tal genere 
azioni convengono, hanno anche il vantaggio di 
igidezza, che costituisce la caratteristica principale 
ecio Golding. Ma, quel che più interessa, la resi- 
he questi fili oppongono alla trazione è assai supe- 
uella che offrono le ordinarie barre di ferro tondo, 
[ere specialmente, potendo essa resistenza ritenersi 
pia, a lor confronto, nei fili di acciaio, e quasi doppia 
i ferro, 
ihe nel riguardo economico la convenienza è sempre 

delle reti metalliche, perocché, par non tenendo 
illa maggiore resistenza che a parità di peso esse 
i confronto dei tralicci Golding, un kg di traliccio 
gidi in Italia sempre più di un kg di rete di fili di 
1)- 

onsiderazione economica, dopo tutto, è la più impor- 
irocchè degli altri vantaggi, relativi alla igiene ed 
imbustibilità inerenti alla costruzione del sistema 

partecipano tutte le costruzioni di cemento: e quindi 
tiva la convenienza dell'adozione dei solai Golding, 
ato di quelli suggeriti da altri costruttori, non do- 
oter conseguire se non dal minor costo dei primi, a 

resistenza, 

lardo della quale giova qui accennare come, a nostro 
3 condizioni di resistenza dei solai Golding potrei» 
vantaggiarsi sensibilmente, senz'alcun aumento di 



i il prezzo del traliccio ae osi bi! mente diminuire quEmdo r 
le pare avverrà presto, fiibbricato in Italia. 
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spesa, quando si apportassero talune varianti nella dispo- 
sizione dei tralicci inseriti nelle solette, e nella posizione di 
queste rispetto alle travi metalliche di sostegno. 

E cosi, anziché disporre il traliccio sempre in piano e nella 
sezione inferiore della soletta, disposizione ohe abbiam ve- 
duto non essere sempre razionale, potrebbe il più delle volte 
l'armatura metallica venir collocata come indica la fig. 39', 
la quale disposizione nulla toglie alla semplicità e celerità 
d' impiego di tal materiale, imperocché con essa non si fa che 
secondare la naturale inflessione che prende il reticolato ab- 
bandonato a sé ed appoggiato a' suoi estremi. 

Inoltre, poiché la larghezza delle singole strisce del tra- 
liccio é il più delle volte pressoché uguale alla distanza tra 
i sostegni, converrà fare in modo che in corrispondenza di 
questi i due tralicci contigui si sovrappongano non di qualche 
centimetro soltanto, ma per tutta la larghezza almeno del corpo 
di sostegno (fig. 39*), e siano tra loro uniti mediante legature, 
che possono venir fatte con semplici fili di ferro. Cosi fa- 
cendo, la soletta verrà ad avere in corrispondenza a tali punti 
una resistenza assai maggiore che negli altri, e quale, del 
resto, é quivi necessaria. 

Quando poi la soletta avesse grossezza superiore ai 10 cm, 
potrebbesi allora, anziché impiegare un unico reticolato posto 
nella sezione inferiore della lastra cementizia, inserire in 
questa una doppia armatura metallica con disposizione sim- 
metrica, qual'é voluta da parecchi costruttori, e come indica 
la fig. 40* nella sua parte sinistra, ovvero adottare la dispo- 
sizione indicata nella parte destra della figura stessa. La va- 
rietà dei tipi di traliccio esistenti nel comune commercio per- 
mette di far ciò senza aumentare la proporzione del metallo, 
che per quella data grossezza di soletta si richiede. 

Afi&nché poi la soletta faccia, nel miglior modo, sistema 
col corpo di sostegno quando questo sia costituito da una 
travicella metallica, sarà conveniente che essa, anziché 
poggiare totalmente sulla suola superiore della travicella, 
o sulla sua aletta inferiore, come avviene sempre nei tipi 
proposti dal Golding, comprenda invece nella sua massa la 
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suola superiore della trave, come viene indicato nelle fi- 
gure 39" e 40"", e tutta la trav^ metallica venga avvolta in 
un blocco di calcestruzzo, assumendo come l'aspetto di una 
trave di cemento armato, a disposizione simmetrica del 
metallo, e partecipi pertanto nel miglior modo dei vantaggi 
di tale struttura. 

Quando invece le solette venissero portate da archi ce- 
mentizi, allora, oltreché adottare per questi la economia 
di metallo suggerita più sopra (fig. SG""), converrà assicurare 
meglio la solidarietà tra la soletta e Tarco mediante leg- 
giere staffe o briglie di ferro, come quelle adottate dal- 
l' Hennebique, le quali abbraccino il reticolato e restino 
immorsate nella massa dell'arco (fig. 41*). 

Dall'adozione delle varianti qui sopra indicate conseguirà 
evidentemente un notevole aumento di resistenza nelle co- 
struzioni di cui trattasi, a precisare il quale però, più che 
il calcolo, gioverà l'ausilio dell'esperienza. 

Ed esperimenti in proposito dovrebbero riuscire utili, 
anche nell'interesse delle costruzioni militari, imperocché 
a noi pare che un solaio, in cui i sostegni fossero costituiti 
da archi cementizi e le solette venissero armate con un 
reticolato metallico, ancorché non sia quello del tipo Gol- 
ding, dovrebbe dare risultati soddisfacenti tanto nel riguardo 
della resistenza quanto in quello della economia di spesa, 
e più ancora in quello della semplicità del lavoro, condi- 
zioni tutte che hanno la massima importanza nelle costru- 
zioni militari. 

Un calcolo comparativo da noi eseguito circa il costo di 
uno dei soliti solai di volterrane su travi metalliche, a 
confronto di un solaio del sistema Hennebique e di un 
solaio del sistema Golding, applicati a camerate per truppa 
larghe 6 m, nelle quali il sopraccarico accidentale sia di 
400 kg per m', avrebbe dato i seguenti risultati: 

un solaio di volterrane di mattoni vuoti o pieni, su 
travicelli di ferro o di acciaio a I con sovrastante riempi* 
mento di calcestruzzo o di calcinacci, e pavimento di 
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battuto di cemento, o di piastrelle di cemento, costa, in 
condizioni ordinarie da L. 20 a L. 22 per m* (1); 

nn solaio del sistema Henuebique di pari resistenza con 
le travi di sostegno messe alla distanza di 1,60 m da asse ad 
asse, e dove le solette, grosse 8 cm, costituiscano superior- 
mente pavimento, costa invece da L. 14 a L. IG per m^ (2); 

un solaio del tipo Golding, modificato come indica la 
figura 39*, in cui le travi di sostegno siano distanti l'una 
dall'altra 2 m, e le solette, grosse 8 cm, costituiscano supe- 
riormente pavimento come nel solaio Hennebique, potrà 
costare da L. 16 a L. 17 per m^ (3); 

lo stesso solaio portato da archi cementizi a sezione 
circolare, distanti 2 m da asse ad asse e conformati come è 
indicato nella figura 41", costa appena L. 14 circa per w* (4), 
e questa somma potrà ancora venire ridotta a L. 12, quando 
l'arco sia di puro calcestruzzo di cemento, senza alcuna 
armatura metallica (5). 

I quali risultati fanno vedere come i solai Golding siano 
sempre da preferire, nel riguardo economico, a quelli di 
volterrane su travi metalliche, ed abbiano notevole van- 
taggio sugli stessi solai Hennebique, quando per sostegni 
si adoperino archi cementizi. 

. In ogni caso essi hanno sui detti solai il grandissimo 
vantaggio della maggiore semplicità e rapidità di costru- 



(1) Le travicene si supposero alla distanza di 80 a 90 cm da asse ad 
asse, alte da 20 a 25 Cf» e pesanti 30 a 35 kg circa per mi (40 kg circa 
per m*). 

(2) La sezione delle travi fu calcolata di 20 X ^^ ^^ì ^^ P^^^ ^^^ ìqtvo 
contenuto nella intera trave fu supposto di 80 kg circa, comprese le 
briglie; e quello contenuto nelle solette di 4 kg circa per «»'. 

(3) Le travi di sostegno furono calcolate deir altezza di 26 cm e del 
peso di 41,9 kg per mi. Il traliccio della soletta è quello del nunaero 9 
commerciale (3,150 kg per m^). 

(4) I ferri cantonali furon supposti a lati di 40 X ^^ ^^i ^^ '^>'*^ ^9 
per mi; le due armature di ferro in chiave furono tenute lunghe 1,50 m 
e del diametro di 25 mm ,8 kg per mi di trave); il traliccio è quello 
del numero 9 commerciale; non fu portata a calcolo la catena di ferro. 

(5) L'arco fu calcolato come avente 0,32 m di grossezza in chiave. 
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zione, vantaggio specialmente apprezzabile quando non si 
disponga di operai specialisti o non sia possibile una sor- 
veglianza costante sui lavori. 

* * 

Concludiamo. Il materiale Golding sembra meritevole 
di speciale considerazione; ne è prova evidente lo straor- 
dinario impiego che di esso si va sempre più facendo al- 
l'estero, e non solo in Inghilterra e in America, ma anche 
nel Belgio e in Francia, dove ultimamente, negli edifizi 
della Esposizione di Parigi, trovò applicazioni larghissime 
e svariatissime. Tal fatto a noi sembra sufficiente per non 
giustificare a priori l'esclusione di questo materiale dalle 
costruzioni militari, dove, noi pensiamo, il suo impiego 
potrebbe riuscire vantaggioso, non solo nella costruzione di 
soffitti, e di muri divisori in parfcicolar modo, ma anche 
nella costruzione di solai per dormitori. Ed appositi espe- 
rimenti ci sembrerebbero opportuni, anche per conoscere 
come, a confronto di esso materiale, si comportino i reti- 
colati metallici impiegati come armature di solette, e come, 
sotto il riguardo della resistenza, si comportino gli archi 
cementizi impiegati come corpi di sostegno, in sostituzione 
delle travi di cemento armato; le quali, oltre all'essere 
relativamente costose, sono il più delle volte anche anti- 
estetiche per le loro esagerate dimensioni, ed antigieniche, 
perchè non permettono di attivare la circolazione dell'aria 
nella parte alta delle abitazioni. 

Valgano, ad ogni modo, questi cenni a far meglio cono- 
scere il materiale di cui trattasi, ed a procurargli anche 
in Italia quell' impiego che il suo valore pratico consente. 

D. Cabbone 

maggior 9 del genio. 
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GIUOCO BALISTICO GRAFICO 



Il giuoco baliatico, oltre che con le uorme e con le t 
contenute nella relativa istruzione, si potrebbe ancl 
guire facendo uso dell'apparecchio grafico qui sotto dei 
il quE^e permette, senza bisogno di alcun calcolo, di da 
esattezza e con la celerità necessaria il risultato dei 
d^ introdurre nel giuoco l'elemento terreno e di cons 
traccia dell'esercizio a mano a mano che questo sì s 

Apparecchio grafico. 

Questo apparecchio consta essenzialmente del grafici 
lucido. 

Il lucido è un foglio di carta trasparente sul quale i 
gnato un profilo di terreno a scala uguale a quel 
grafico. 

Il grafico è incollato sopra un'assicella e colle sue 1 
coi suoi punti numerati fa da falsariga al lucido, il qii 
dispone su esso e su esso si sposta in relazione ai co 
dati dal comandante della batteria ed alla disperaio 
colpi, regolata da numeri estratti a sorte. Con questi a 
menti il lucido viene ad assumere rispetto al grafici 
zionì tali, che si possono su esso segnare con celerità e( 
tezza i colpi sparati, nei punti corrispondenti a quel 
terreno rappresentato, ove presumibilmente scoppieri 
i proietti nel tiro vero. 

Per rendere più celeri e più precisi questi spostarne 
grafico è munito di un regolo di legno che chiamasi sq 
dei punti, ed anche il lucido è fissato ad un piccolo reg 
legno, chiamato regolo del lucido. 



248 



GIUOCO BALISTICO GRAFICO 



Per tener poi conto nel giuoco delle eventuali sconcor- 
danze fra alzo e spoletta e per misurare le altezze di scoppio, 
si adopera un piccolo strumento detto misuratore. 

Grafico pel cannone da 9. — Il modo di tracciare le linee 
del grafico si rileva dalla fig. 1* (tav. I) che rappresenta 
uno schizzo del grafico vero e le linee di costruzione poste 
fuori di esso. La retta C/ O* è la traccia dell'orizzonte del 
pezzo sul piano di figura; le curve che intersecano questa 
retta rappresentano, per alcune centinaia di metri, l'ul- 
timo tratto delle traiettorie medie relative agli alzi im- 
piegati nel tiro. L'origine di tutte le traiettorie trovasi 
naturalmente sul prolungamento di O 0\ nel punto 0, fuori 
del grafico. 

Ciascuna traiettoria è distinta con due numeri rossi al- 
quanto grandi, i quali indicano in ettometri l'alzo corrispon- 
dente a quella traiettoria. 




àuiÌ£Ì€OÙ»d 



Fig. a. 

I punti numerati su ogni traiettoria con numeri piccoli 
in nero, servono per tener conto nel giuoco della disper- 
sione longitudinale degli scoppi a tempo. Essi sono stati 
COSI distribuiti: sia O O' (v. fig. a) l'orizzonte del pezzo 
ed ^ ^ la traiettoria media di un alzo qualsiasi. Il punto 5(), 
ohe è quello centrale, indica il punto di scoppio avente 
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dispersione longitudinale zero, quindi su ogni traiettoria 
deve avere rispetto al punto di caduta, l'altezza e V inter- 
vallo di scoppio dati dalle tavole di tiro. 

Segnato il punto 5(J, si tirano due rette aa' ,bb' equidi- 
stanti dal punto 50, perpendicolari alla 0' 0", distanti fra 
loro di una quantità eguale alla profondità della striscia 
contenente il 20 7^ degli scoppi : queste due rette rappre- 
sentano la traccia di due piani normali al piano di tiro ed 
all'orizzonte del pezzo, fra i quali sarebbe compreso il 20 "/^ 
dei colpi sparati. Alle intersezioni di questi piani colla tra- 
iettoria si assegnano i numeri 40 e 60 nell'ordine indicato 
dfflla figura. 

Cogli stessi criteri si tracciano le rette dd^ e ce ^ ee' e ff^ 
gg' e A A' , ii e ll\ rispettivamente equidistanti dal punto 50 
e distanti fra loro di quantità eguale alla profondità delle 
strisce contenenti rispettivamente il 40, il 60, l'80 ed 
il 100 % degli scoppi; ed alle loro intersezioni colla traiet- 
toria si assegnano i numeri 30 e 70, 20 e 80, 10 e 90, 1 e 100. 

La profondità della striscia contenente il 50 ^/, degli 
scoppi si è considerata per tutte le traiettorie, come è in- 
dicato nelle tavole di tiro, di 50 m. 

Sul grafico (fig. 1*", tav. I), al disotto (1) delle traiettorie, 
si vedono delle rette convergenti verso sinistra. Queste rette 
si chiamano lati e sono distinte come i punti della guaina 
dell'alzo Pedrazzoli pel cannone da 9, coi quali hanno di- 
retta relazione. Il lato verso il centro del fascio, distinto 
con uno zero si denomina lato zero, gli altri lati si deno- 
minano col numero di punti segnati accanto ad essi : i lati 
come i punti della guaina sono in alto ed in ba^so, 

Ciascun lato forma con quello vicino un angolo dell'aper- 
tura di ^y^^ di grado, cioè, del valore di un punto della 
guaina dell'alzo Pedrazzoli pel cannone da 9. 

Il lato zero è parallelo all'orizzonte del pezzo. Tutti i 
lati prolungati verso sinistra riescono tangenti ad una cir- 



(1) Si danno le indicazioni considerando sempre verticale il piano di 
fipTura ed anteriore la faccia dell'assicella più vicina all'osservatore. 
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conferenza, che ha per centro l' origine delle traiettorie 
e per raggio la distanza dell'orizzonte del pezzo dal lato 
zero. 

Questa distanza non è stabilita da nessuna esigenza teo- 
rica, è solo dipendente dalP impiego pratico deirapparecchio 
grafico. 

I lati servono per tener conto nel giuoco, come si rile- 
verà in seguito, delle variazioni apportate alla guaina del- 
l'alzo dal comandante della batteria. 

Sul grafico (fig. 1") sono tracciate le traiettorie comprese 
fra quella relativa all'alzo di 12 em e quella dell'alzo 
di 44 em. Per comodità di maneggio dell'apparecchio, per 
non avere cioè l'assicella molto lunga, il grafico è stato 
diviso in due parti ; la parte 1* si adopera quando la distanza 
di tiro è compresa fra i 12 ed i 29 em, la parte 2* quando 
questa distanza è compresa fra i 27 ed i 44 em. Ciascuna 
parte è incollata su una delle due facce dell'assicella. 

Squadro dei punti. — Lo squadro dei punti (fig. 2* e 3*) è 
un regolo di legno, graduato, a sezione rettangolare, lungo 
quanto l'assicella del grafico. Esso si deve fissare all'assicella 
del grafico, in modo che una delle sue facce graduate sia a 
contatto col grafico (parte 1" o parte 2*) e la faccia superiore 
sia in coincidenza con uno dei lati. 

A tale scopo, su una estremità dello squadro s'investe e 
si fissa una crocetta metallica (fig. 4* 4), la quale porta un 
dente che si fa impegnare in una delle finestrette che si 
osservano sulla testata dell'assicella del grafico (fig. 6'), e l'altra 
estremità (fig. 4* B) porta un asticolo a molla con chiavetta, 
la quale s'impegna su di un risalto che si osserva sulla 
testata opposta dell'assicella, avvitando l'apposito bottone. 

Quando si fa uso della parte 1* del grafico, la crocetta ri- 
sulta a destra; risulta invece a sinistra quando si fa uso 
della parte 2*. 

Nel giuoco, lo squadro dei punti si maneggia come la 
guaina dell'alzo Pedrazzoli, perciò, a seconda dei comandi 
del comandante della batteria, si deve fissare sempre con 
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Ift faccia saperiore in coincidenza col lat< 
mero di punti al quale si fisserebbe la g 

Essendo lo squadro fissato a zero, cioè ; 
iato zero, per fissarlo & un dato numero 
svitare alqnanto il bottone della chlavet 
parte filettata della crocetta nel senso lo 
squadro per far uscire il dente dalla fine 
trare il dente nella fineetretta corrispon 
quale si vuole avere la coincidenza; met 
mità dello squadro in coincidenza con que 
il bottone della chiavetta. 

Per fissare lo squadro ad una frazione d 
tificare inizialmente la posizione del dei 
rispetto alle finestrette, si deve spostare ■ 
la crocetta sullo squadro. 

Le graduazioni dello squadro misurano ] 
atamenti del lucido sul grafico, coi quali s: 
dispersione longitudinale delle traiettorie 
meri estratti a sorte. 

Le tacche numerate risultano riunite in 
gruppo è distinto con due numeri: le ti 
quelle centrali in ogni gruppo, distano ] 
100 m alla scala del grafico; le altre tacci 
sono state distribuite cogli stessi criteri et 
distribuiti i punti numerati sulle traie 
tacche 40 e 60 sono equidistanti dalla ta 
fra loro di quanto è profonda la striscia c< 
dei colpi, e cosi via dicendo. Ogni gruppo 
traiettorie ed i numeri che distinguono i] 
appunto quali sono queste traiettorie. 

Si dovrebbe avere un gruppo per ogni t 
semplicità e per chiarezza nella gradnazi< 
senza commettere apprezzabile errore, dui 
sono riuniti in un solo. 

Considerando poi che il tiro di una bai 
gere in condizioni normali ed in condii 
avere nelle traiettorie una dispersione longi 

Riviua, Mtt«mbr* IMO, voi. 111. 
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ed una dispersione maggiore, si son segnati sullo squadro 
e per ciascuna parte del grafico due serie di gruppi, facendo 
in una la profondità della striscia del 50 V^ dei colpi di una 
volta e mezza quella data nelle tavole di tiro, e nell'altra 
raddoppiandola. 

Sullo squadro è indicato quali sono i gruppi per i quali 
si è raddoppiata la striscia del 60 °/^ dei colpi, e quali quelli 
pei quali detta striscia è stata portata ad una volta e mezza. 

Lucido. — Il lucido (fig. 2' e 6*) è, come si è detto, un foglio 
di carta trasparente delle dimensioni di circa 46 X 20 era 
sul quale, a scala uguale a quella del grafico, è disegnato un 
profilo di terreno con tutti quei particolari, come alberi, 
case, argini, coltivazioni, natura del terreno, ecc., che possono 
avere qualche importanza nel giuoco. 

Sul profilo, verso la metà del foglio, è disegnato nelle sue 
esatte dimensioni il bersaglio, in una o più linee, visto di 
fianco; sul lucido si deve anche rappresentare la linea di 
sito (1). 

Regolo del hicido. — E un regolo di legno (fig. 6*) che 
porta uno spacco longitudinale nel quale si alloga un cuneo, 
che si può alzare od abbassare nello spacco per mezzo di 
due viti. 

Sopra una delle facce del regolo sono impresse frecce 
grandi e frecce piccole ; V intervallo fra le frecce grandi è 
di 100 w alla scala del grafico e quello fra le frecce pic- 
cole e le frecce grandi, ad esse più vicine, è di 26 nt alla 
stessa scala. 

Il lucido si unisce al suo regolo facendone passare il 
lembo inferiore fra il cuneo e le pareti dello spacco del 
regolo, in modo da avvolgere la faccia stretta del cuneo; 



(1) Uno stesso lucido può servire per il numero di esercizi che si 
▼uole e per tutti i casi di tiro; sarà bene però poter disporre di diveni 
modelli di lucido, la cui preparazione d*altra parte è focile e non ri- 
chiede molto tempo. 
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l'operazione riesce facilitata abbassando completamente il 
caneo da nna sola parte. 

Prima di fissare il lucido al regolo alzando il cuneo nello 
spacco, si deve regolare la posizione della linea di sito ri- 
spetto al regolo. Questa posizione è diversa a seconda che 
si suppone di eseguire Ìl tiro a puntamento diretto od a 
puntamento indiretto. 

Quando il puntamento è diretto, per regolare la posizione 
della linea di sito rispetto al suo regolo si deve : fissare lo 
squadro dei punti a zero; disporre il lucido sul grafico 
(fig. 2'), mettendo il regolo a contatto della faccia superiore 
dello squadro; ottenere la coincidenza della linea di sito 
con l'orizzonte del pezzo tracciato sul grafico. 

Quando il puntamento è indiretto, si ottiene sempre la 
coincidenza delle due linee anzidette, ma se si dà l'eleva- 
zione col livello, si deve fissare lo squadro al numero di 
punti corrispondente all'angolo di sito: i punti devono es- 
sere in basso se l'angolo di sito è negativo ed in alto se 
l'angolo di sito è positivo. 

Se si punta al falso scopo naturale, lo squadro si fissa al 
numero di punti corrispondente alla differenza degli angoli 
di sito del falso scopo e del bersaglio, ed allora i punti de- 
vono essere in basso se il falso scopo naturale è più alto 
del bersaglio e viceversa nel caso opposto. 

Fissato il lucido al regolo si devono numerare le frecce 
grandi, nel modo indicato dal seguente caso pratico. 

Supposto che la distanza del bersaglio sia compresa fra 
i 20 ed i 21 em, si abbassa dal bersaglio stesso, coll'occhio, 
nna perpendicolare al regolo : alla freccia grande che si trova 
immediatamente a sinistra di questa perpendicolare si asse- 
gnano i numeri 20-20 '/(j ^^^ 3Ì scrivono sul tratto di lucido 
che copre la faccia stretta del cuneo ; in corrispondenza 
della freccia immediatamente a destra della perpendicolare 
H scrivono i numeri 21-21'/,. Le altre frecce a destra si 
numerano successivamente da sinistra a destra con 22-22 '/,, 
23-23'/, 6t5C. ecc.; e quelle frecce a sinistra successivamente 
da destra a sinistra con 19-19 '/, , 18-18 '/, ecc. 
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le trovano impiego nel giuoco solo nel caso 
esercizio dì tiro a percussione contro ber- 
allorchè bì fanno correzioni nell'alzo di 
tometro. Esse allora si numerano nel se- 
la freccia grande pia vicina è numerata 
, la freccia piccola si numera con 2O'/i-20',', 
'o 3Ì opererà per le altre frecce piccole, 
ce piccole non trovano impiego nel giuoco 
ed è bene unire il lucido ai suo regolo in 
frecce risultino rivolte verso il lucido e 
Eidro dei punti. 

ìul lucido. — L'operatore, cioè l'ufSeiale o 
; incaricato di maneggiare l' apparecchio 
a,re i colpi sul Incido, dispone l'assicella 
a mediante i due ritti (fig. 7"), di cui essa 
di fissa lo squadro a zero e mette il lucido 
ado indicato dalla fig. 2' dopo aver rego- 
della linea di sito rispetto al regolo e nu- 
Egli deve quindi conoscere le condizioni 
li svolge il tiro, cioè la distanza vera, il 
he il comandante di batteria ha commesso 
angolo di sito, e la sconcordanza vera fra 
Cglì deve anche disporre di una lista di 
sorte da un sacchetto contenente 200 pal- 
iascuna con uno dei primi 100 numeri, 
i piti vicini al 50 siano portati ciascuno <la 
1 gli altri successivamente da 3, da 2, da 1. 
api indicano brevemente come si regola 
gnare i colpi. 

te la distanza vera del bersaglio sia fra 
3he in relazione a questa distanza si siano 
^e grandi del lucido, al comando del co- 
irla: Percussione-alzo 18, l'operatore fissa lo 
;uarda il primo numero della lista (sia esso 
acendo scorrere Ìl regolo col lucido sullo 
dere la freccia 18-18 ' /, con la tacca 10 del 



gruppo 18-18 '/, , segue con 
punto d'incontro di questa 
Incido il colpo, facendo un 
segno convenzionale. 

Se il comando fosse statf 
tore avrebbe fatto le idenl 
stessa freccia numerata; so] 
seguito la traiettoria 18'/,. 

Se il comandante la bi 
guaina, l'operatore, fissa lo 
punti al quale fisserebbe 1; 
modo anzidetto. Perciò se ; 
il comando: Alzate 2 punti-ai 
a punti in alto 2, guarda i 
dispone la freccia 28-23 1/, fr 
nel punto ove dovrebbe esf 
tori a 23 e segna il colpo. 

Per i colpi a tempo ocoor: 
e scritti sotto forma di fr 
meratore regola la dispersioi 
come per i colpi a percnssi 
minatore regola la dispers 
toria. 

Per segnare i colpi a tei 
eare lo squadro e per spost 
percussione, quindi sulla tr 
gato nel tiro trova il punto 
estratto a sorte per quel coi 
fra alzo e spoletta, sul lucid 
segna il colpo. 

Quindi se partisse un co! 
in basso 4, se "/to fossero : 
non vi fosse sconcordanza 
dovrebbe fissare lo squadro 
freccia 22-22 y, in coincide 
22-22 '/,, seguendo la traiet 
rato 70 e al disopra di queat 
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Allorché vi è sconcordanza fra alzo e spoletta l'operatore 
fa uso del misuratore. 

Questo strumento (fig. 8*) consta di un piccolo regolo che 
ha una scanalatura longitudinale ove scorre un piccolo dado. 
Al regolo è fissata un' o^^a metallica sulla quale scorre una 
lastrina, la cui graduazione serve per misurare le altezze di 
scoppio; a destra o a sinistra dell'asta si può, mediante una 
vite, fissare un indice al piccolo dado che scorre nella sca- 
nalatura. 

Una faccia del regolo del misuratore porta due gradua- 
zioni, che son distinte con le parole : Per accelerazione - Per 
ritardo. Per tener conto nel giuoco della sconcordanza fra 
alzo e spoletta, si deve fissare l'indice al regolo in modo che 
la freccia incisa sull'indice stesso indichi la graduazione cor- 
rispondente al numero di metri della sconcordanza anzidetta 
e sulla graduazione relativa al senso della sconcordanza. 

Per segnare i colpi a tempo, quando hawi sconcordanza 
fra alzo e spoletta, l'operatore fa tutte le operazioni come se 
non vi fosse sconcordanza, fino a trovare il punto nume- 
rato sulla traiettoria; quindi, tenendo fermo il lucido, fa 
scorrere il misuratore sul regolo del lucido, ari'estandolo 
allorché l' indice viene a trovarsi sul punto ora detto ; segue 
allora rimontando o discendendo, la traiettoria che contiene 
tale punto e nell'intersezione di essa con lo spigolo più 
vicino dell'asta del misuratore segna il colpo. 

Perciò nell'ultimo caso pratico fatto, se si fosse supposta 
una sconcordanza di 50 ni per ritardo, l'operatore avrebbe 
fissato l' indice al misuratore, facendo risultare la freccia in 
coincidenza colla graduazione 60 per ritardo^ e per segnare 
lo stesso colpo, dopo aver fatto passare l'indice pel punto 7t> 
della traiettoria 22, avrebbe seguita questa traiettoria e se- 
gnato il colpo nel punto d'incontro di essa collo spigolo si- 
nistro dell'asta del misuratore. 

Quando i colpi sparati a tempo hanno la graduazione 
della spoletta diversa da quella dell'alzo, l'operatore, per gli 
spostamenti del lucido, si regola in base all'ultimo alzo 
comandato, trova però il punto numerato sulla traiettoria 
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relativa alla graduazione antica e fa passare pei 
punto l'indice del misuratore; per segnare il colpo 
traiettoria del nuovo alzo. 

Cosi se parto un colpo a tempo con guaina a j 
basso 2, alzo 21 '/, , supponendo il pezzo carico colla 
graduata a 21 em e una sconcordanza di 80 mi p 
lerazione, l'operatore, visti i numeri della sorte j 
colpo ("/„), fissa lo squadro a punti in basso due, dii 
freccia 21-21 '/, in corrispondenza della tacca 86 del 
21-21 '/j, fa passare l'indice del misuratore pel p 
della traiettoria 21 e segna il colpo sul punto d'i 
della traiettoria 21 '/, collo spigolo destro dell'asta 

Allorché si suppone di far fuoco a granata, si ui 
giuoco le traiettorie tracciate sul grafico per il tir( 
cnssione senza commettere apprezzabile errore, e l'o; 
si regola come per questa specie di tiro. 

Se nel tiro a percussione od in quello a granata 
nano correzioni di '/v di ettometro, si fanno coinè 
frecce piccole colle tacche dei gruppi portanti lo st 
mero intero di ettometri, e per segnare i colpi si ; 
traiettoria immediatamente più corta tracciata sul 

Misurare le altezze di scoppio. — Le altezze di sci 
misurano con l'apposita graduazione della lastrina i 
del misuratore : segnato il colpo sul lucido, non si d 
leggere la graduazione che risulta all'altezza del e 
guato, dopo aver posto la graduazione zero in coin 
colla linea di sito. 

Questa coincidenza ottenuta per il primo colpo 
terrà sempre nell'esercizio di tiro a puntamento dii 
in quello a puntamento indiretto, allorché si è tenut 
conto dell'angolo di sito. Negli altri casi la coincide! 
sarà costante ; ma si può fare a meno di rettificarla, 
benissimo vedere di quanto si deve aumentare o di 
l'altezza di scoppio che risulta accanto al colpo segni 

Nel segnare quindi il colpo si può leggere l' alt 
scoppio. 
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3° dopo che in un tiro fossero già stati sparati 
colpi collo stesso alzo. 

Compito del direttore. — Il direttore deve dare al 
balìstico grafico quell' impronta di verosimiglianza, 
esattezza dei risultati, (11 la rappresentazione del tei 
la celerità nei segnare i colpi, permettono. Egli de 
vita ed allettamento al giuoco, avendo i mezzi di o 
di riprodurre tutti i casi più svariati del tiro, quali 
sentano sul terreno di combattimento, e di far vedi 
Incido la rappresentazione grafica del tiro eseguito. 

Il compito del direttore consiste principalmente, ii 
cipio del giuoco, nel mettere per quanto può il coma 
di batteria nelle condizioni nelle quali viene a t 
allorché sta per eseguire realmente un tiro, e dun 
giuoco, nel dare i risultati dei colpi colla celerità nec* 
indicando l'osservazione di ogni colpo giusto, errato 
certo secondo il suo criterio e senza valersi di numeri » 
a sorte. Ciò contribuisce a rendere più verosimile l'es 
di tiro e ad evitare nel giuoco controsensi marcatissi 
si potrebbero produrre in relazione al terreno. 

Cosi, p. ea., non si potrebbe stabilire avanti od o 
colpo che scoppia sul foìido di un avvallamento 
metri sotto la linea di sito, come non si potrebbe at 
incerto od errato un colpo che scoppia sul pendio s( 
di una collina, quando il bersaglio trovasi sulla se 
di questa. 

II direttore, che ha davanti a sé il profilo del terren 
rappresentazione della natura di esso, delle colti vazion 
ostacoli, dei bersagli, dei caseggiati e cosi via, vedend 



{1) Da quanto si è accennato sulla costruijoae del grafico e sull' 
dei diversi attrezzi dell'apparecchio gtkàco, ai può rilevare che ne 
si tien coDto esatto delle correiionì cbe si apportano ai dati di t 
quindi, per la guBina, g\ì spostamenti dello squadra dàuco risu 
lativj al valore dei punti per la diftauza a cui si tira e non a 
medio di 50 m. 
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aendo conto della forma del terreno, della 
Iella maggiore o minore facilità di osser- 
7giore o minore distanza del punto di ca- 
da l'OBservazìone giusta, errata od incerta, 
colpo credesse utile servirsi della aorte, 
^sitamente numeri e senza stabilire volta 
ento, sì può servire del numero che ba 
sione longitudinale delle traiettorie, per 
ndo per tutti i casi, che se detto numero 
e 50 l'osservazione sia giusta, se è com- 
l' osservazione sia incerta, e se è compreso 
ìrrata. 

e far conoscere al comandante della bat- 
del giuoco, e per quanto può, tutto ciò 
di batteria potrebbe sapere nel caso vero, 
t la ricognizione della posizione da occa- 
l; deve quindi dirgli la distanza stimata 
ncordanza probabile fra alzo e spoletta, la 
del bersaglio ed in particolar modo deve 
del terreno occupato dal nemico. 
rgli vedere il profilo disegnato sul lucido, 
ima o dopo di aver segnato la posizione 

i il comandante della batteria rileverebbe 
quanto, nel caso di tiro vero, potrebbe co- 
rasparenza, su di un altro foglio di carta 
) alla meglio la sola linea del terreno, io- 
punti che vuol far rimanere incogniti, e 
foglio al comandante della batteria, illa- 
I parole la posizione nemica ed il terreno. 
co, nel dare l'osservazione di un colpo, 
Ivolta aggiungere qualche apprezzamento 
potrebbe essere fatto dallo stesso coman- 
indicando, p, es., quando il terreno e la 
3 permettono, se un colpo è molto avanti 
1 molto vicino al bersaglio, ed accennando 
nincia ad essere visibilmente efficace. 
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Il direttore deve iasomma indicare brevemente al coman- 
dante della batteria le cose più importanti che questi ve- 
drebbe da se o verrebbe a conoscere nel tiro vero, non di- 
menticando che lo scopo del giuoco balistico è principalmente 
quello di abituare gli ufficiali a dare con prontezza le cor- 
rezioni e far loro conoscere praticamente l'influenza che 
hanno nel tiro la dispersione dei colpi e l'osservazione più 
o meno giusta dei risultati dei medesimi. 

Compito del comandante delia batteria. — Il comandante 
della batteria, ricevuto dal direttore il tema e tutte le indica- 
zioni e le notizie necessarie riguardanti il terreno ed il ne- 
mico, può scegliere con criteri concreti la condotta del fuoco 
che crede più appropriata al caso particolare. La celerità e la 
esattezza colle quali il direttore gli comunica il risultato dei 
colpi in tutti i casi più complicati di tiro, qualunque sia la 
celerità del fuoco, l'obbligano a. decidersi con prontezza nelle 
correzioni, rendendo così abituale con questo esercizio, anche 
nel tiro vero, l'operazione di eseguire con sicurezza la corre- 
zione pili adatta in ciascun caso (1), 

Il tiro rappresentato sul lucido gli oflre un mezzo facile e 
pronto di verificare o provare praticamente e visibilmente se 
una correzione sia più utile che un'altra, potendo rilevare dai 
colpi opportunamente segnati l'efficacia probabile del tiro 
eseguito, efficacia che è certamente lo scopo principale, 
se non unico, di ogni addestramento al tiro, perchè lo è 
del tiro stesso. 

Il comandante della batteria non deve tenere alcuno spec- 
chio, né essere coadiuvato da un segretario; egli segna o fa 
segnare, come farebbe al tiro, su di un foglio di carta qual- 
siasi i comandi che dà ed il risultato dei colpi che riceve dal 
direttore. Questi appunti servono esclusivamente per suo uso 
personale, e può qualche volta fare a meno di prenderli, 
specie nei casi di tiro a piccole distanze contro nemico mi- 



ti) Questa aeaerzIoDe si basa su r[su1tati ottenuti ì 
«seguiti da ufficiali, eoa un apparecchio grafico. 
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naccioso e negli altri casi quando non si restringe e non si 
lima la forcellat ; le poche variazioni ai dati di tiro si pos- 
sono ritenere a memoria. 

Durante il giuoco, generalmente il comandante della bat- 
teria sta lontano dairappareochio grafico. 

Sia nel tiro a puntamento diretto, sia in quello a pun- 
tamento indiretto, le operazioni ed il compito dell'opera- 
tore, del comandante della batteria e del direttore sono 
identiche. 

Dagli esercizi che seguono si possono meglio apprendere 
i particolari delle operazioni preparatorie e dell'esecuzione 
pratica del giuoco. 

In tali esercizi non si fa alcuna considerazione d' impiego 
e di condotta di fuoco; la forma di specchio, che ad essi si è 
data, serve unicamente per farne meglio seguire lo svolgi- 
mento. 

Esercizio N. 1. — Lucido N. 1 (fig. 6"). 
Bersaglio fermo — Tiro a puntamento diretto. 

Il direttore fa rappresentare sul profilo un pezzo in bat- 
teria ed un cassone, e volendo svolgere un esercizio di tiro a 
puntamento diretto contro artiglieria in batteria ad una di- 
stanza media, dice al comandante della batteria : 

// bersaglio è artiglieria in batteria — distanza stimata 
18 em — si presume che non vi sia alcuna sconcordanza fra 
alzo e spoletta — il terreno piuttosto scoperto e le condizioni 
atmosferiche buone fanno prevedere relativamente facile l'os^ 
servazione dei colpi. 

Prima di disegnare il bersaglio gli fa vedere il lucido, na- 
scondendo la parte di profilo a destra del bersaglio ove il ter- 
reno si avvalla : questa parte di terreno non può esser vista 
dal comandante di batteria. 

Indica che il bersaglio trovasi sulla parte pianeggiante 
della posizione a qualche ettometro dal ciglio coronato di 
alberi. 



Sul lucido il diretto: 
nelle quali si svolge i 
cordatila vera 50 m p 

In relazione a queaf 
golo e l'indice al misti 

Il giuoco può comii 
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■ 

Tiro contro bersaglio mobile. 

Allorché si suppone mobile il bersaglio, il giuoco si svolge 
press'a poco come nel caso di bersaglio fermo e di puntamento 
diretto. 

Si deve però conoscere durante il giuoco la posizione del 
bersaglio sul profilo del terreno nel momento in cui scoppia 
un determinato colpo. 

Per ottenere ciò, sul lucido (vedere lucido n. 3 fig. 10*) sotto 
il profilo del terreno, si traccia la via che si suppone debba 
percorrere il bersaglio, e sulla linea che rappresenta questa 
via a partire da una posizione iniziale che si assegna al 
bersaglio quando scoppia il primo colpo, si segnano i punti 
ove di 6 in 6 o di 10 in 10 minuti secondi viene a trovarsi 
la parte di bersaglio, alla quale si dirige il puntamento, 
tenendo naturalmente conto della velocità di marcia e delle 
fermate. I punti trovati si numerano col numero di se- 
condi che impiegherebbe il bersaglio a portarsi in essi, par- 
tendo dalla posizione iniziale; quindi si proiettano sul pro- 
filo del terreno, e si numerano nello stesso modo. 

Un punto numerato con due numeri indica una fermata 
del bersaglio, oppure uno spostamento di questo normale 
alla direzione del tiro; la differenza fra i due numeri mi- 
sura la durata della fermata o dello spostamento. 

Durante il giuoco uno dei presenti è incaricato, guar- 
dando un orologio a secondi, di far conoscere al direttore, 
colpo per colpo, da quanto tempo il bersaglio è in movi- 
mento; sarà bene che questa indicazione del tempo non sia 
udita dal comandante della batteria. 

Il bersaglio comincia a muoversi quando scoppia il primo 
colpo, che si suppone scoppi allorché l'indice dei secondi 
segna zero. 

Il direttore, conoscendo il tempo e riferendosi alle pro- 
iezioni numerate sul profilo, sa immediatamente in qual 
punto trovasi il bersaglio sul profilo del terreno ed in re- 
lazione a questo punto dà l'osservazione dei colpi; questi 

Rivista, settembre IfiOO, toI. III. 18 
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ignati dall'operatore indipendentemente dal tempo, 

yono comandati dal comandante di batteria, regolaa- 
me nelle altre specie di tiro. 

nazione. — La posizione del Incido rispetto al proprio 
e quindi rispetto a tatto l'apparecchio grafico, sia il 
io fermo o sia in moto ed il puntamento diretto o 
>o, è regolata dalla linea di sito. Ora quando il ber- 
3 in movimento e la linea del terreno è inclinata 
I alla linea di sito, questa linea, dovendo passare 

per il bersaglio, può cambiare ad ogni istante, e ad 
(tante si dovrebbe variare quindi la posizione del 
rispetto al suo regolo, oppure colpo per colpo si do- 

spostare il lucido sul grafico, facendolo rotare at- 
.U'origine della traiettoria, di tanto quanto «i spo- 
e se ai cambiasse opportunamente la sna posizione 
) al regolo. 

ti spostamenti si potrebbero ottenere cou facilità e 
Bciente celerità. 

iderando però che l'esercizio di giuoco, quando il ber- 
ì mobile, deve avere per scopo principale la celerità 
pimento — poiché l'utilità pratica che da esso si può 
e è essenzialmente di esercitare il comandante della 
i a dare con celerità le correzioni ed in special modo 
rezzare e ad ordinare con giusto criterio la celerità 
co in relazione agli spostamenti del bersaglio — per 
trodurre nell'apparecchio grafico altri attrezzi, a sca- 
jlla semplicità ed uniformità d'impiego, in questi 

si considera il terreno presa'a poco pianeggiante e 
lo alla linea di sito. 

aitati di tiro riescono sempre sufficientemente esatti 
imili. 

araziime ed esecuzione del gitioco. — Per gli esercizi 
contro bersaglio mobile, il direttore impiega uno 
iidi preparati appositamente, cioè aventi il profilo 
eno pressoché pianeggiante e parallelo alla linea dì 
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Sotto il profilo traccia la via che percorrerà il bersaglio, 
trova e proietta i punti numerati nel modo già detto. 

Sulla linea che rappresenta la via seguita dal bersaglio 
può con qualche parola o con qualche segno convenzionale 
indicare le andature del bersaglio, i punti di fermata, i 
punti di passaggio obbligato, i tratti ove il bersaglio non 
è visibile e dove per il terreno e per i cambiamenti di 
forma è più vulnerabile. Questi pochi particolari gli faci- 
litano il compito di dare con celerità l'osservazione dei 
colpi. 

L'operatore fissa il lucido al regolo mettendo lo squadro 
dei punti a zero. Egli durante il giuoco maneggia lo squadro 
dei punti e segna i colpi, come se si eseguisse un esercizio 
di tiro contro bersaglio fermo ed a puntamento diretto. 

Il direttore, come negli altri esercizi, fa conoscere al 
comandante della batteria tutto ciò che questi verrebbe a 
sapere in caso di tiro vero. 

Prima o durante il giuoco gli indica la direzione di marcia 
del bersaglio, i momenti nei quali questo non è visibile, 
quando cambia andatura, quando si arresta, quando si av- 
vicina ai punti di passaggio obbligato, avvertendo che non 
tutte le indicazioni devono sempre essere date precise. 

Il comandante della batteria si regola come in caso di 
tiro vero. 

L'uflSciale che legge il tempo deve regolare la cadenza 
dei colpi in relazione alla celerità di fuoco comandata dal 
capitano ; la cadenza non dev' essere quella teorica, ma 
quella più o meno variabile che la pratica del servizio gli 
indica più verosimile. 

Egli accanto al numero d'ordine dei colpi sparati prende 
nota del tempo contato. 

Dall'esercizio svolto nel seguente specchio si rilevano 
meglio i particolari dell'esecuzione del giuoco quando il 
bersaglio è mobile. 
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EsBECizio N. 3. — LooiDo N. 3 (fig. 10'). 

Bersaglio mobile. 

1 direttore dice al comandante della batteria: 
la batteria è chiamata ad eseguire il tiro contro fan- 
a, e nel giungere in posizione trova che la fanteria 3Ì 
ra nella direzione del tiro. Distanza Btimata pel primo 
K) 19 em. Da tiri precedenti si conosce che le spolette 
rdano di 160 m circa. 

ul Incido prende appunto dei dati veri dì tiro : distanza 
siale vera em. ..., sconcordanza 150 m per ritardo, 
l'operatore fissa il lucido al regolo, mettendo lo squadro 
ero ed ottenendo la coincidenza della linea di sito col- 
Lzzonte del pezzo, numera la freccia e dispone della solita 
i di numeri come per un caso qualsiasi di tiro. 
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Alza le - Colpo 
Alio Et - Colpo 



Fisu lo squadro a punti li 

sppaDB può aegna il colpo. . 

bar salilo fermo. 
Id. 
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MISCELLANEA 



LE REGOLE DI TIRO 
DELL'ARTIGLIERIA DA FORTEZZA AUSTRIACA. 

Verao la fine dello scorso anno venne pubblicata in Austria una nuova 
istruzione (1) sul tiro per Tartig'lieria da fortezza. L'istruzione si occupa 
essenzialmente delle re<?ole per la condotta del fuoco di una batteria, 
premettendo alcune norme generali per il puntamento, per determinare i 
dati di tiro iniziali e per eseguire le correzioni. 

Riportiamo quasi integralmente la parte dell'istruzione nella quale sono 
esposte le regole di tiro, limitandoci a richiamare, quando sia necessario, 
qualcuna delle norme generali date nelle altro parti dell'istruzione stessa. 

TIRO DI UNA BATTERIA. 

Avvertenza. — Le regole date dall'istruzione servono di norma generale 
per la condotta del fuoco di una batteria. Esse devono essere opportuna- 
mente variate nei casi particolari, quando con ciò si possa ottenere una più 
rapida determinazione degli elementi del tiro, oppure un aumento di efficacia. 

I. - Tiro a percussione. 

a) Tiro contro bersaglio fermo. 

Formazione delle forcelle. — Il tiro si inizia coi dati determinati nel 

modo esposto nella prima parte dell'istruzione (2). 

r. ., . , . 1. ( avanti / . ( aumenta ) ., , , ,, 

Se il primo colpo risulta < ,, }8i< j. . > 1 elevazione della 

'^ ^ ( oltre ) / diminuisce ) 

quantità corrispondente a 200 m o 400 m, e si ripete tale correzione fino a 

che il bersaglio risulti compreso fra due colpi, uno avanti ed uno oltre 

(forcella larga). 



(1) Vùrachrift ftir das Schiessen aus B elager un gs-und Festungsgesehutzen^ Wien, 1899. 

(2) L' alxo iniziale è quello corrispondente alla distanza indicata dalla tavola di 
tiro che più si approssima alla distanza, stimata o misurata, del bersaglio. Quando 
8i dà l'elevazione col quadrante, Tangolo ottenuto, dopo aver aggiunto l'angolo di 
aito positivo o negativo, si arrotonda nei 10'. 
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La forcella larga si restringe, dimezzandola successivamente, fino a che 
essa abbia l'ampiezza di 4 unità di correzione (1) o strisce {forcella 
stretta). 

L'esattezza della forcella così ottenuta deve essere verificata. Perciò se 
l'ultimo colpo sparato, che determina uao dei limiti della forcella, è risul- 
tato ■ ,, {, l'elevazione ad esso corrispondente si ) j. . . [di 
/ oltre ) f diminuisce ) 

8 strisce, e con questa elevazione si fa il colpo di controllo. 

( oltre / 
Se questo colpo risulta ^.\ , ossia se si ottiene un risultato opposto 

^ / avanti ) 

a quello del colpo precedente, la forcella si ritiene confermata, ed in tal 

i diminuisce ) 
caso si ^ > di 6 strisce lelevazione con cui esso Tenne sparato, 

f aumenta ) 

e si continua il tiro con questa elevazione, che ò quella Intermedia della 

forcella stretta ottenuta. 

Se il colpo di controllo dà un risultato dello stesso senso di quello 
dell'ultimo colpo della forcella, probabilmente la forcella stretta ottenuta 
ò errata; in questo caso bisogna determinare una seconda forcella stretta, 
che si verifica nello stesso modo precedente. 

Siccome tutte le osservazioni erronee possono avere grande influenza 
sull'esattezza della determinazione della forcella, è indispensabile ripe- 
tere tutti i colpi per i quali sussista qualche dubbio circa l'esattezza deU 
l'osservazione. 

Aggiustamento del tiro. — L'aggiustamento ha lo scopo di determi- 
nare con maggior esattezza l'elevazione, che corrisponde alla posizione del 
bersaglio. Perciò si comincia a fare un gruppo di due colpi coir eleva- 
zione determinata dalla forcella stretta ottenuta. Se questi due colpi ri- 
sultano uno avanti ed uno oltre, si porta a quattro il numero dei colpi del 
gruppo. Se di questi quattro colpi due risultano avanti e due oltre, il 
tiro è aggiustato senza che occorra variare l'elevazione, in caso contrario, 
(cioè se si hanno tre colpi da una parte ed uno dall'altra del bersaglio) 
si varia l'elevazione di una striscia. 

Se invece i due primi colpi risultano da una stessa parte del bersaglio, 
si deve variare l'elevazione di due strisce, e ripet<)re tale variazione fino 
a che i due colpi di uno stesso gruppo risultino uno avanti e l'altro oltre, 
oppure il bersaglio risulti compreso entro una forcella dell'ampiezza di 
due strisce, i cui limiti siano ripetuti. Nel primo caso si ftinno altri dae 
colpi, e si corregge quindi di una striscia qualora ciò risulti necessario. 



'^ . (1) L'istruzione denomina unità di correzione (Korrektureinheit) la variasione di also 

t*. di elevazione che produce una variazione in altezza od in gittata eguale all'altezza 

i\ profondità della striscia contenente il 50 Vo dei colpì. Se Talzo è graduato a distanza, 

^JT. Tunità di correzione è 25m. Conformemente a quanto ò in uso presso di noi, a questa 

denominazione sostituiremo quella di striscia. 
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nel secondo caso Televazioac intermedia della forcella confermata è quella 
con cui si deve continuare il tiro. 

Mettijicazione del tiro per pezzo. — Quando le piccole dimensioni del 
bersagrlio, o la natura di esso, richiedono una speciale esattezza nella de- 
terminazione del r elevazione, come accade p. es. nel tiro a smontare 
e nel tiro contro corazze o muri, ultimato Ta^iustamento si corregge 
ancora Televazione dei singoli pezzi in modo da tenere conto dei parti- 
colari caratteri di ciascuno di essi. 

La rettificazione si fa eseguendo per ciascun pezzo Taggi ustamente colle 
stesse regole date per il tiro della batterìa, e correggendo di quantità eguali 
alla metà di quelle indicate da tali regole. 

La rettificazione del tiro per pezzo può ritenersi ultimata quando in un 
gruppo di quattro colpi, sparati colla stessa -elevazione, si hanno colpi 
avanti e colpi oltre, oppure quando il bersaglio risulta compreso entro una 
forcella dell'ampiezza di una striscia, i cai limiti siano ripetuti. Nel primo 
caso, il tiro dovrà essere proseguito coirultima elevazione, variata di mezza 
striscia, nel secondo caso V elevazione definitiva sarà quella intermedia 
della forcella confermata, entro i limiti della quale è compreso il bersaglio. 

Correzioni durante un tiro prolungato. Le correzioni che possono 
occorrere durante uu tiro prolungato, si eseguiscono coi seguenti criteri i. 

Se Televazione di un singolo pezzo venne già corretta in base al ri- 
sultato di un gruppo di quattro colpi, o di due gruppi di due colpi cia- 
scuno, sparati con elevazioni differenti fra loro di una striscia, una ul- 
teriore correzione di mezza striscia deve essere fondata sui risultati di 
un gruppo di sei colpi. Tuttavia, se i primi tre colpi di questo gruppo ca- 
dono tutti dalla stessa parte del bersaglio, si corregge senz'altro di un'in- 
tera striscia. 

b) Tiro contro bersaglio in moto. 

Determinazione della forcella. — Il tiro contro bersaglio in moto si ese- 
guisce sempre colla carica massima, ed il puntamento si fa direttamente, 
valendosi, ove sia possibile, dell'alzo graduato a distanza. Iniziato il tiro, 
si deve cercare di comprendere il bersaglio entro una forcella dell'ampiezza 
di 8, 16 o 24 strisce (200, 400 o 600 m) a seconda della sua velocità (passo 
trotto, galoppo) e della celerità di tiro che le bocche da fuoco consentono. 
Indi, una delle sezioni d'ala continua il tiro al lìmite inferiore o supe- 
riore della forcella, secondochè il bersaglio si avvicina o si allontana, re- 
golando la cadenza dei colpi in modo che riesca possibile riconoscere il 
momento in cui il bersaglio entra nella zona battuta dai proietti. Gli altri 
pezzi continuano a puntare al bersaglio colla stessa elevazione della se- 
zione d'ala. 

esecuzione delle scariche, — Quando il bersaglio è giunto nella zona 
battuta dai proietti della sezione d'ala, oppure quando si osserva un colpo 
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oltre od avanti, secondochè il bersaglio si avvicina o si allontana, tutti 1 

pezzi carichi fanno fuoco. Se la scarica viene eseguita dopo avere osser- 

( oltre ) ( avvicina ) 

vato un colpo \ .. [ al bersaglio che si ! „ ^ 5, può convenire, 

'^ l avanti ) ( allontana )' 

prima di far partire i colpi, di ) ^ [ Televazione di 50 m o 100 m a 

*^ / aumentare ) 

seconda della velocità e della direzione del movimento del bersaglio, sia 

variando Talzo, sia agendo alla vite di mira. 

Se è prevedibile che parecchie scariche successive eseguite cogli stessi 
dati possano risultare efficaci, queste si eseguiscono più celeremente che 
sia possibile. Coi cannoni a tiro rapido invece delle scariche si esegfuisce 
il fuoco a volontà per pezzo, ed anche la sezione d'ala vi prende parte. 
Neiresecuzione del Aioco a volontà non sono ammesse correzioni mediante 
la vite di mira. 

Continuazione del tiro. — Se, dopo Tesecuzione delle scariche o del fuoco 
a volontà, il bersaglio continua il suo movimento, la sezione d'ala ri- 
comincia il tiro con una elevazione che, tenuto conto della correzione che 
eventualmente fosse già stata apportata prima di eseguire la scarica, dif- 
ferisca da quella precedente di 4, 8 o 12 strisce, a seconda della velocità 
e direzione del movimento del bersaglio. 

Casi particolari. — Se, determinata la forcella contro un bersaglio che 

. ( avvicina ) ., . , ^ a ^^ j» i • i* ( o^*"*® ì 

I ,, ^ >, li primo colpo sparato dalla sezione dala risulta ! ^. >, 

I allontana j» ^ '^ «^ ( avanti ) 

si deve determinare una seconda forcella, e quindi procedere nel modo 

già indicato. 

Se, mentre la sezione d'ala fa fuoco, il bersaglio ritarda molto ad en- 
trare nella zona battuta dai proietti, si cerca di anticipare l'esecuzione 
delle scariche aumentando Talzo 

Se la batteria è composta di meno di quattro pezzi, non si &nno sca- 
riche. Si cerca invece, variando convenientemente l'alzo in modo continuo, 
di mantenere i punti di caduta dei proietti vicini al bersaglio. 

Bersagli che muovono lateralmente oppure obliquamente — Quando il 
bersaglio muove lateralmente od obliquamente, l'ampiezza della prima 
forcella può, ove ne sia il caso, essere ridotta fino a sole 4 strisce (100 m), 
eseguendo poi le scariche oppure il fuoco a volontà coll'elevazione inter- 
media della forcella, o con una delle elevazioni estreme, a seconda dei caai. 

Se il bersaglio ha una fronte poco estesa, si deve fino dai primi colpi 
fare una correzione laterale di 5, 10, 15 divisioni [mm] a seconda della 
sua velocità (passo, trotto, paloppo). 

Modo di utilizzare le situazioni tattiche di breve durata. — Quando una 
batteria ha regolato il suo tiro contro un bersaglio si può, per profit- 
tare di situazioni tattiche favorevoli di breve durata (cambio dei serventi 
in batteria, rifornimento delle munizioni, rimettere o levare gli avantreni, 
rinforzo della linea di fuoco ecc.) eseguire parecchie scariche a breve 



SI 
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intervallo, oppure, coi cannoni a caricamento rapido, parecchi colpi con 
fuoco a volontà. 

Tiro contro fanteria che avanza a sbalzi. — Nel tiro contro bersagli che 
dal riposo passano al movimento, o viceversa, p. es. contro fanteria che 
avanza a sbalzi, si determina rapidamente la distanza con una sezione 
d'ala, restringendo più che sia possibile l'apertura della forcella, e quindi 
si eseguisce il tiro come contro bersaglio fermo, oppure come contro ber- 
saglio in moto, a seconda del modo di comportarsi del bersaglio stesso. 

Aggiustamento del tiro contro un punto determinato del terreno. — Se 
si è in grado di prevedere che un bersaglio dovrà prossimamente passare 
per un determinato punto del terreno, si aggiusta rapidamente il tiro su 
tale punto, e quando il bersaglio giunge in posizione, si fa su di essa 
il massimo numero possibile di scariche, oppure, se si tratta di cannoni 
a tiro rapido, si eseguisce il fuoco a volontà. 

Questo procedimento deve essere impiegato specialmente per le bocche 
da fuoco che, come i mortai, non possono sempre essere puntate diretta- 
mente, oppure per quelle i cui proietti hanno una zona eflScace di piccola 
profondità. 

II. — Tiro a shrapnel. 

Tiro contro bersaglio fermo. 

Determinazione delV elevazione. — Il tiro a shrapnel deve essere prece- 
duto dalla determinazione della forcella colla granata, oppure collo shrapnel 
impiegato a percussione. 

Per il tiro contro bersagli scoperti, a distanze non superiori ai 2000 m, 
basta la determinazione della forcella di quattro strisce. 

I pezzi che restano ancora carichi dopo ottenuta la forcella, si sparano 
coU'elevazione determinata, ed il risultato dell'osservazione deve essere 
tenuto presente nel seguito del tiro. 

Nel tiro contro bersagli parzialmente coperti, oppure contro bersagli 
scoperti a distanze superiori ai 2000 m, e nel tiro arcato, è necessario fare 
anche l'aggiustamento. 

La rettificazione del tiro per pez^o deve essere eseguita quando il ber- 
saglio è ben coperto o sottile, e specialmente nel tiro in arcata, purché 
però le condizioni tattiche del momento consentano di dedicare un tempo 
considerevole alla determinazione degli elementi del tiro. Quando si fa la 
rettificazione per pezzo, il passaggio al tiro a tempo ha luogo successi- 
vamente per le varie bocche da fuoco, di mano in mano che esse hanno 
compiato la rettificazione. La graduazione della spoletta, con cui si inizia 
il tiro a tempo^ è quella corrispondente all'elevazione della bocca da fuoco 
che per la prima ha ultimato la rettificazione. 
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Alle piccole distanze, inferiori ai 1200 m circa, è sempre sufficiente de- 
terminare la forcella di 4 strisce: i pezzi che rimangx)no ancora carichi 
si sparano coirelevazione corrispondente al limite inferiore della forcella. 
Coirelevazione così determinata si passa senz'altro al tiro a tempo, oppure, 
coi cannoni a caricamento rapido, si eseguisce il fuoco a volontà. 

Determinazione della graduazione. — Prima di passare al tiro a tempo, 
il comandante di batteria determina la posizione apparente che deve 
avere il punto di scoppio medio normale sul fondo su cui si proietta il 
bersaglio, riferendosi alfaltezza del bersaglio stesso quando è nota, op- 
pure a quella degli oggetti vicini, e valendosi di alzi, regoli graduati, 
misuratori dell'altezza di scoppio, o di altri strumenti adatti allo scopo d). 

Per determinare la graduazione si comincia ad eseguire due colpi ool- 
Televazione ottenuta mediante il tiro a percussione e colla graduazione 
corrispondente dedotta dalle tavole di tiro (tenuto conto, ove sia neces- 
sario, dell'angolo di sito) arrotondata nei quarti di divisione 

Se lo scoppio dei due proietti, od anche di uno solo di essi, avviene al 
disopra del terreno, si completa il gruppo con altri due colpi. 

Se gli scoppi risultano raggruppati in posizione prossima a quella del 
punto di scoppio medio normale, si passa al tiro continuo senza variare 
la graduazione. In caso contrario si deve correggere la graduazione di V ^ 
di divisione ;50 m od anche di più, a seconda del risultato dell'osserva- 
zione, e quindi o passare al fuoco continuo, od eseguire prima un altro 
gruppo di quattro colpi. Per determinare l'entità della correzione da farsi 
servono i dati delle tavole di tiro, nelle quali è indicata la variazione 
dell'altezza di scoppio corrispondente alla variazione di '/i di divisione. Per 
i cannoni da campagna si applicano le regole mnemoniche date dal- 
l' istruzione. 

Se i due primi colpi scoppiano a percussione, oppure danno altezze di 
scoppio superiori al triplo dell'altezza di scoppio normale, si varia subito 
la graduazione rispettivamente di * ^ e '/^ di divisione (200 m e 100 m 
per le spolette graduate a distanza) e quindi si procede alla determina- 
zione della graduazione definitiva colie norme sopra indicate. 

Se la correzione da farsi alla graduazione fu già determinata con un 
precedente tiro a shrapnel, si deve tener conto di ciò nel determinare la 
graduazione iniziale per il passagqrio al tiro a tempo. Anzi, se il tiro per 
cui venne determinata la correzione della graduazione, fu eseguito in 
condizioni analoglie (distanza poco diversa, eguali condizioni dell'atmo- 
sfera, spolette della stessa partita, ecc.^ si passa senz'altro al fuoco con- 
tinuo, senza eseguire i gruppi per determinare la graduazione. 



(l) L'altezza <li scoppio m^dia f» ordinurianiente quella data dalle tavole di tiro N»*! 
tiro a carica massima cl^-i cannoni e «le^li oKici. quando il b»»rsaglio è situato dietro 
ri[iari, ed in ^en-'rale .quando esso presenta una piccola superficie vulnerabile, l'al- 
tezza di scoppio inedia dove e'SSvLTe eguale alla metà di quella data dalle tavole di tiro 
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Correzioni durante il tiro. — Durante il tiro si può correggere la 
graduazione, fondandosi sul risultato di gruppi di un numero conside- 
revole di colpi. 

Non sono ammesse correzioni per pezzo alla graduazione della spoletta. 

Se qualche singolo pezzo dà punti di scoppio troppo alti o troppo bassi 
(quando questi sono davanti al bersaglio) si corregge Taltezza di scoppio 
variando convenientemente Televazione. 

Verificazione degli elementi del tiro in un tiro prolungato. — Nel tiro 
contro bersagli disposti a scaglioni obliquamente alla direzione del tiro, 
si deve, subito dopo il passaggio al tiro a tempo, determinare col tiro a 
percussione di una sezione d'ala la distanza delle parti del bersaglio non 
ancora battute, e valersi nel seguito del tiro dei risultati ottenuti. 

Se durante il tiro si ha qualche ragione per supporre che il bersaglio 
possa essersi spostato, o che gli elementi del tiro non siano quelli più 
convenienti, si verificano, oppure si determinano di nuovo, tali elementi 
mediante una delle sezioni d'ala, facendo fuoco a percussione, oppure a 
tempo con graduazione aumentata. Se il risultato della verifica conduce a 
variare sia l'elevazione che la graduazione, gli shrapnels già carichi devono 
sempre essere sparati colla nuova elevazione. 

Tiro contro bersaglio in moto. 

Le regole già date per il tiro a percussione contro bersaglio in moto 
valgono anche per il tiro a tempo, colle seguenti varianti. 

Determinata la forcella, la sezione d'ala continua il tiro a percussione 
al limite inferiore od a quello superiore della forcella, secondochè il ber- 
saglio si avvicina o si allontana; però, quando ciò risulti conveniente, 
il tiro della sezione d'ala può essere eseguito con un'elevazione rispetti- 
vamente inferiore o superiore a quella corrispondente al limite della 
forcella, di uoa quantità variabile da 2 ad 8 strisce (50 a 200 m), a se- 
conda dell'andatura del bersaglio e della rapidità con cui i pezzi possono 
far fuoco. 

Gli altri pezzi, salvo quelli ancora carichi a percussione, vengono ca- 
ricati per questa stessa distanza. 

Si deve tener conto della correzione alla graduazione che eventualmente 
fosse già nota. 

Se durante il tiro si osservano altezze di scoppio medie non conve- 
nienti, si corregge opportunamente la graduazione. 

Per i cannoni a caricamento rapido, quando si eseguisce il fuoco a vo- 
lontà, anche la sezione d'ala prende parte al tiro, caricando a percussione. 

Cambiamento di bersaglio. — Quando occorra di cambiare bersaglio, 
gli shrapnels già caricati si sparano contro il bersaglio primitivo. Se però 
la distanza di questo è prossimamente eguale a quella del nuovo bersaglio, 
sì sparano contro quest'ultimo. 
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Gli shrapnels muniti di spoletta a doppio effetto già graduati devono, 
quando sia possibile, essere impiegati a percussione, per ottenere un dato 
di partenza nel procedere alla determinazione degli elementi del tiro 
contro il nuovo bersaglio. 



III. — Tiro per respingere un attacco vicino. 

Per respingere un attacco vicino si eseguisce sempre il fuoco a vo- 
lontà con shrapnels graduati a zero, con scatole a metraglia ed even- 
tualmente anche con proietti a percussione. 

L' istruzione indica per ciascuna specie di bocche da fuoco Televazione 
con cui si deve eseguire il tiro a metraglia od a shrapnel graduato per 
il tiro a metraglia, come pure la massima estensione della zona efficace 
di tale tiro, che varia da 400 a 600 passi per Io shrapnel, e da 300 m 
a 500 m per la metraglia. 

Si deve aver cura che in ogni batteria siano preventivamente segnati 
sul terreno in modo sicuro e chiaro i limiti del tiro efficace con shrapnel 
graduato a zero e colla metraglia, per le bocche da fuoco con cui essa 
è armata. 

Quando non si è certi che il bersaglio si trovi nella zona di tiro effi- 
cace, conviene determinare la sua distanza con qualche colpo a per- 
cussione. 

Quando la cavalleria che avanza è giunta a 1000 passi circa dalla 
batteria, i pezzi carichi vengono sparati coirai zo corrispondente al limite 
superiore del tiro a shrapnel-metraglia, allo scopo di ottenere unMndi- 
cazione relativamente alla distanza del bersaglio, e quindi nel momento 
opportuno si eseguisce il fuoco a volontà. 

Per respingere un attacco vicino possono anche impiegarsi i proietti 
a percussione. In questo caso, se il bersaglio è a distanza inferiore ai 
500 m, si deve puntare coll'alzo di 400 m, oppure coiralzo nella posizione 
per il tiro a metraglia, in un punto del terreno situato a circa metà 
della distanza fra la batteria ed il bersaglio. 

IV. — Norme direttive per i casi speciali. 

Tiro quando le condizioni di osservazione sono favorevoli e la disianza 
di tiro è nota con molta approssimazione, — Se il primo colpo cade a 
grande distanza dal bersaglio, oppure se al cominciare del tiro si pa6 
giudicare con qualche approssimazione deirentità della deviazione di 
qualche colpo, si deve correggere il tiro in modo da cercare di ottenere 
che il colpo successivo vada a cadere in vicinanza del bersaglio. In 
questo caso, per determinare presto la forcella di quattro strisce, con* 
viene in generale che le prime forcelle abbiano piccola apertura. 
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Se durante la formazione della forcella si osserva in modo sicuro un 
colpo sul bersaglio, oppure se dagli effetti prodotti dal proietto si può 
dedurre clie esso è caduto molto vicino al bersaglio, si passa senz'altro 
all'aggiustamento e, se si tira a shrapnel, al tiro a tempo. 

Se si ricevono gli elementi del tiro da una batteria che & già fuoco, 
oppure se si deve dirigere il tiro sopra un altro bersaglio vicino a quello 
contro cui si ò già fatto fuoco, le prime forcelle devono avere apertura 
piccola, per accelerare la formazione della forcella di quattro strisce. 
Nel valersi degli elementi di tiro ricevuti da altre batterie, bisogna tenere 
presenti le condizioni, nelle quali essi furono determinati. 

Ca9o in cui le deviazioni in gittata e le altezze di scoppio possono es- 
sere misurate. — Se, in qualche caso eccezionale, le deviazioni in git- 
tata dei proietti possono essere misurate con strumenti, si corregge la 
elevazione, dopo il l*', 2^ o 3^ colpo, di una quantità corrispondente alla 
media delle devia2ioni, fino a che la correzione necessaria non risulti in- 
feriore ad una striscia. Fatto ciò si passa, quando ne sia il caso, alla 
rettificazione del tiro per pezzo. 

Se si hanno a disposizione strumenti atti alla misura delle altezze di 
scoppio, e le condizioni tattiche consentono il loro impiego, la determi- 
nazione della graduazione si fa colle norme già indicate, eseguendo le cor- 
rezioni corrispondenti alla differenza fra l'altezza di scoppio media che 
si vuole ottenere e quella misurata. 

Tiro nel caso in cui l'osservazione del risultato dei singoli colpi risulta 
di fiale. — Quando dall'osservazione della nuvoletta di fumo prodotta da 
un solo colpo, non è possibile dedurre con sicurezza la posizione del 
colpo stesso rispetto al bersaglio, la determinazione della prima forcella 
si deve eseguire mediante salve di batteria o di mezza batterìa. In questo 
caso la forcella stretta (dell'ampiezza di quattro strisce) ottenuta, non 
viene verificata. 

Se con una stessa salva si ottengono colpi avanti e colpi oltre, si con- 
tinua il tiro prendendo come punto di partenza l'elevazione con cui venne 
eseguita questa salva. 

Quando, nel tiro contro bersagli visibili, lo scoppio dei singoli proietti 
o di una salva non risulta visibile, il che può dipendere in generale dalla 
natura del terreno in vicinanza del bersaglio o da un grande errore nella 
stima della distanza, si cerca, variando opportunamente l'elevazione, di 
avere un colpo od una salva visibile; si ha così un dato che serve di 
fondamento per proseguire nella determinazione degli elementi del tiro. 
In questo caso, lo scopo può spesso essere raggiunto più rapidamente 
determinando la forcella col tiro a tempo, nel modo che verrà indicato 
in seguito. 

Determinazione della distanza mediante colpi o salve oltre il bersaglio. — 
Quando si deve tirare al disopra delle proprie truppe, situate in vici- 
nanza del nemico, il tiro deve essere iniziato ad una distanza superiore 
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a quella stimata, in modo da ottenere che il primo colpo riesca oltre, e 
quindi si diminuisce successivamente Televazione in modo da avvicinare 
il tiro al bersaglio. Inoltre si deve dare alla grra.duazione iniziale per il 
passaggio al tiro a tempo un valore superiore a quello che le si darebbe 
normalmente, in modo da evitare il pericolo di danneggiare le proprie 
truppe con colpi aventi un intervallo di scoppio troppo grande. Quando, 
neiresecuzione del tiro col procedimento ora indicato, si osserva qualche 
effetto sul bersaglio, od un colpo avanti, si passa senz'altro airaggiusta- 
mento, od al tiro a tempo. 

Il procedimento basato suirosservazione di colpi o di salve oltre il 
bersaglio può anche essere applicato quando il .bersaglio è difficilmente 
visibile in causa della natura del fondo su cui esso si proietta. In tal 
caso, cercando di ottenere che esso venga a proiettarsi sulle nuvolette 
di fumo dei colpi oltre, si può riuscire a renderlo più distintamente visibile. 

Tiro a zone. — Quando si deve battere un bersaglio che si trova cer- 
tamente in una zona determinata, più o meno profonda, senza che però 
sia esattamente nota la sua posizione, oppure quando non è possibile 
un'osservazione sicura dei risultati, s'impiega, per ottenere in qualche 
modo un effetto, il tiro a zone. 

Siccome il tiro a zone ha per conseguenza un grande consumo di mu- 
nizioni, esso deve essere impiegato solamente in casi importanti, restrin- 
gendo più che sia possibile lo spazio da battere, per ridurre al minimo 
questo consumo. 

Detto spazio deve essere limitato sia in senso laterale, sia in profon- 
dità, determinando le due direzioni e le due distanze estreme. 

I mezzi che possono servire ad ottenere tale scopo sono: 
la ricognizione del bersaglio e delle sue adiacenze eseguita da pal- 
loni frenati, o da osservatori, oppure mediante pattuglie; lo studio di 
carte e di rilievi per determinare la probabile posizione del bersaglio, od 
almeno lo spazio entro il quale esso non è certamente compreso; 

l'esame della dhrezione dei proietti nemici, l'attenzione alle acciden- 
tali apparizioni di fiamme, al sollevamento di polvere o di fumo in vici- 
nanza del bersaglio; 

l'osservazione dei colpi che sono indubbiamente avanti od oltre, ecc. 

Normalmente nel tiro a zone si impiega lo shrapnel ; le granate si ado- 
perano solo quando non si dispone di un sufficiente numero di shrapoels, 
oppure quando la natura del bersaglio esclude l'impiego del tiro a shrapnel, 
e l'estensione della zona da battere non è molto grande. 

Determinata l'estensione dello spazio da battere, si aggiusta il tiro t 
percussione sopra un bersaglio ausiliare ben visibile, vicino più che pos- 
sibile alla posizione probabile del bersaglio, ed occorrendo si determina 
col tiro anche la graduazione dello shrapnel. 

Gli elementi di tiro determinati per il bersaglio ausiliare si variano 
convenientemente, in modo da portare il tiro ad uno dei limiti estremi 
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del bersag-lio, indi, partendo da questo, si batte tutto lo spazio compreso 
fra i due limiti. 

Se alla posizione supposta del bersaglio corrisponde un angolo di sito 
diverso da quello corrispondente al bersaglio ausiliare, bisogna, nel pas- 
saggio al tiro a zone, correggere Televazione in modo da tener conto 
della differenza fra i due angoli di sito. 

Per battere il bersaglio in profondità si fanno le successive scariche 
con elevazione e graduazione variate di 50 a 200 m, a seconda della pro- 
fondità dello spazio da battere e della dimensione della zona di efficacia 
del proietto. 

Nel tiro a zone fatto con granate, la variazione deirelevazione da una 
salva all'altra ò di 1 a 2 strisce (25 a 50 m), a seconda della profondità 
dello spazio da battere e della natura del bersaglio. 

Per battere il terreno in larghezza, si distribuisce il fuoco lateralmente 
in modo che a ciascun pezzo sia assegnata una fronte della larghezza di 
25 m. Se con ciò non si può battere tutta la larghezza del terreno da 
tenersi sotto il fuoco, si deve, ad ogni scarica, spostare lateralmente il 
fuoco di tutta la batteria, in modo che tutta la fronte sia battuta suc- 
cessivamente. 

Durante Tesecuzione del tiro a zone si deve cercare con ogni mezzo 
di ottenere dati che possano servire a diminuire le dimensioni dello 
spazio da battere, ed a far conoscere gli effetti che si sono ottenuti. 
Questi effetti si possono talvolta dedurre dalla diminuzione delPiotensità 
del fuoco nemico; perciò il modo di comportarsi del rav versarlo deve es- 
sere oggetto di speciale attenzione. 

Ca$o in cui la determinazione degli elementi di tiro può esser fatta 
solo parzialmente, — Quando Taggiustamento del tiro contro un bersaglio 
visibile può aver luogo solo parzialmente, si passa al tiro a zone colTe- 
levazione ottenuta in seguito al risultato dei colpi che è stato possibile 
osservare, e colla graduazione ad essa corrispondente. 

Si distribuisce il fuoco sopra una zona avanti ed oltre il bersaglio, la cui 
estensione varia da 50 a 200 m, a seconda del grado di approssimazione a 
cui si è pervenuti neiresecuzione dei tiri per la determinazione della forcella. 

Esecuzione del tiro valendosi di rilievi del terreno. — Il tiro mediante 
rilievi del terreno viene eseguito da posizioni preparate a questo scopo, 
contro bersagli dei quali non è possibile determinare la posizione altri- 
menti che mediante carte topografiche. 

La direuone, dedotta dalla carta, viene data ai pezzi mediante speciali 
apparecchi di puntamento. Vengono pure dedotti dalla carta la distanza 
e l'angolo di sito per determinare i dati iniziali di tiro. 

Se il bersaglio ed il punto di caduta dei proietti sono visibili da os- 
servatori, si può comunicare alla batteria il senso e talvolta anche Ten- 
tità delle deviazioni, e con ciò riesce possibile, ed anche più rapida, la 
determinazione degli elementi del tiro contro il bersaglio. 
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Se invece i punti di cadnta dei proietti non possono essere osservati^ 
è necessario battere con tiro a zone lo spazio nel quale si trova, o si 
suppone che si trovi, il bersaglio. 

In questo caso, quando non è noto il modo di comportarsi delle spo- 
lette, è necessario determinare la correzione da farsi alla graduazione, 
sparando alcuni colpi contro un punto del terreno chiaramente visibile, 
possibilmente vicino al bersaglio. 

L'estensione dello spazio da battere col tiro a zone dipende dalla mag*- 
giore minore approssimazione con cui si può determinare la posizione 
del bersaglio. Qui è necessario tener presente che, anche quando tale 
posizione sia stata determinata esattamente sulla carta, la gittata otte- 
nuta può differire fino del 5 Vo in più od in meno dalla distanza mìsa- 
rata sulla carta stessa — e ciò a causa deirinfluenza delle condizioni atmo- 
sferiche della giornata — e che inoltre un forte vento in direzione laterale 
può rendere necessaria una correzione in direzione fin dal principio del tiro. 

Perciò talvolta, quando le condizioni del combattimento lo consentano, 
potrà convenire, per essere in grado di tenere conto di queste cause in 
modo che Testensione dello spazio da battere ne risulti diminuita, di ag- 
giustare preventivamente il tiro contro un punto del terreno ben visibile» 
possibilmente in vicinanza del bersaglio, e del quale sia nota esattamente 
la posizione rispetto al bersaglio stesso. 

L'esecuzione del tiro a zone ha luogo colle norme già date preceden- 
temente. 

Determinazione della distanza col tiro a tempo, — Quando non si di- 
spone di proietti a percussione, oppure quando gli scoppi a percussione 
non possono essere osservati, a causa della natura del terreno in vici- 
nanza del bersaglio, si determina la distanza col tiro a tempo. 

Il tiro viene iniziato coirelevazione e colla graduazione corrispondenti 
alla distanza del bersaglio. 

Determinata la graduazione, in modo da avere il punto di scoppio basso^ 
si varia alzo e graduazione di quantità corrispondenti a 200 m, fino akd 
ottenere una forcella di quest'ultima apertura. La forcella ottenuta si 
riduce, ove sia possibile, all'apertura di 100 m. 

Se si riesce a determinare la forcella di 100 m, si continua il tiro a 
shrapnel coirelevazione intermedia della forcella, variando la graduazione 
in modo da ottenere l'altezza di scoppio voluta. 

In caso contrario, si batte col tiro a zone lo spazio compreso entro i li- 
miti della forcella ottenuta. 

Tiro di notte. — Il tiro di notte può essere eseguito come continua» 
zione del tiro fatto nella giornata, oppure contro bersagli che si presen- 
tano durante la notte o che si ha ragione di ritenere situati entro uno 
spazio determinato. 

Se la posizione, l'estensione e la distanza del bersaglio possono essere 
determinati durante il giorno, si devono prendere tutte le disposizioni 
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necessarie per potere eseg^uire contro di esso il tiro a zone durante la 
notte. 

Per i bersag^li illuminati artificialmente, e per quelli la cui posizione è 
indicata da fuochi di accampamento, si rileva la distanza mediante la 
carta, oppure si cerca di comprendere il bersagrlio entro una forcella di 
ampiezza conyeniente, mediante colpi o salve a percussione, e quindi si 
eseguisce il tiro a zone. 

Tiro da posizioni coperte. — La possibilità di colpire il bersaglio, fa- 
<2endo passare il tiro al di sopra dell'ostacolo che serve di copertura, si 
può riconoscere applicando le formole date a questo scopo nelle tavole 
di tiro. 

Per i pezzi già collocati in posizione si può riconoscere la possibilità 
-di eseguire il tiro al disopra deirostacolo, dando al pezzo Televazione cor- 
rispondente alla distanza del bersaglio e mettendo quindi, senza muovere 
il pezzo, Talzo in posizione tale, che la linea di mira sfiori la sommità 
deirostacolo. Affinchè si possa eseguire con sicurezza il tiro al disopra 
deirostacolo ò necessario che la graduazione dell'alzo cosi ottenuta superi 
di almeno 200 m quella corrispondente alla distanza deirostacolo dal pezzo. 

Si deve provvedere in tempo ad assicurare Tosservazione dei risultati 
e la loro sollecita e sicura trasmissione alla batteria. 

II tiro viene eseguito colle stesse norme date negli altri casi. 

Tiro indiretto di demolizione. — Il tiro indiretto di demolizione ha per 
iscopo la distruzione di bersagli coperti resistenti, contro i quali si possa 
eseguire il tiro. 

Perciò è necessario conoscere più esattamente che sia possibile le con- 
dizioni del bersaglio e poter fare una sicura osservazione dei risultati. 

La carica per Tesecuzione del tiro si determina colle norme date dalle 
tavole di tiro, stabilendo che il punto più basso da colpire si trovi ad Vs 
od al massimo ad ' , dell'altezza del bersaglio a partire dal basso. 

La determinazione della distanza col tiro si fa nel modo ordinario. Al 
termine dell'aggiustamento e, se occorre, della rettificazione del tiro per 
pezzo, si sposta la traiettoria media di ciascun pezzo, in modo che essa 
venga a passare a metà altezza della superficie del muro da battere, e si 
eseguisce quindi il fuoco a salve. 

Se durante l'esecuzione delle salve si riconosce l'opportunità di ese- 
guire qualche correzione, si procede nel modo indicato per le correzioni 
durante un tiro prolungato. 

Tiro contro pallone frenato. — Questo tiro viene eseguito esclusiva- 
mente con cannoni o con obici colla carica massima, ed ove sia possibile 
si punta direttamente mediante l'alzo. 

Prima di tutto il comandante di batteria deve riconoscere se, tenuto 
conto della posizione del pallone e dell'angolo di elevazione massimo 
concesso dal congegno di punteria, sia possibile eseguire il tiro. 
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L'osservazione dei risultati è fatta dal comandante di batteria e da 
due osservatori, situati uno a destra e Taltro a sinistra della batteria, 
circa 500 m in fuori. 

Il comandante di batteria, che si trova vicino ai pezzi, osserva la po- 
sizione in altezza e direzione degli scoppi rispetto al pallone. 

I due osservatori, per segnalare le loro osservazioni, fanno fronte alla 
batteria ed alzano orizzontalmente il braccio posto dalla stessa parte da 
cui hanno osservato lo scoppio per rispetto alla visuale che va al pallone. 
Gli scoppi che hanno luogo sulla visuale vengono segnalati alzando am- 
bedue le braccia, quelli non osservati agitando ripetutamente un braccio 
a destra ed a sinistra. 

Nel tiro a salve o per scariche di batteria, se tutti i punti di scoppio 
cadono da una stessa parte della visuale degli osservatori, questi li se- 
gnalano tenendo orizzontale il braccio corrispondente, se invece gli scoppi 
avvengono parte a destra e parte a sinistra, essi sollevano ambedue le 
braccia. 

Sia batteria ) 
„ ^ ,. f se 

il bersaglio ) 

uno alza il braccio rivolto verso \ ,. ^ ,. [ e l'altro alza tutte e due le 

( il bersaglio ) 

braccia, Tintervallo di scoppio ò\^ ^, [, se invece tutti e due gli oa- 

f negativo ) 

servatori alzano ambedue le braccia l'intervallo è zero. Se le indicazioni 
si combinano in modo diverso da quelli ora indicati, il segeo dell' inter- 
vallo è incerto. 

Se gli osservatori laterali dispongono di apparecchi per misurare la 
distanza laterale apparente dal punto di scoppio del pallone, e se le 
grandezze misurate possono essere comunicate in modo semplice al 
comandante di batteria, si può applicare la regola che Tintervallo è 

S ,. > quando la misura fatta dall'osservatore che alza il braccio 
negativo ) 

. w (la batteria ) . . ^ „, ,. ^ . . 

rivolto verso ] .. . u \^ maggiore dell altra. Con questo mezzo si può 

accelerare l'andamento del tiro, evitando di avere colpi per i quali Tos- 
servazione risulti incerta. 

Per determinare gli elementi del tiro, si comincia a fare un gruppo di 
quattro colpi coU'alzo e colla graduazione corrispondenti alla distanza, 
stimata o misurata, del pallone. In base al risultato dell'osservazione, si 
corregge la sola graduazione, in modo che gli scoppi del colpi successivi 
abbiano ad avvenire in vicinanza della visuale che va dalla batteria al 
pallone. Si prosegue quindi il tiro caricando per pezzo, e, variando simul- 
taneamente alzo e graduazione di 400 m, si cerca di comprendere il pallone 
in una forcella di 400 m. 
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Formata la forcella, si batte lo spazio compreso fra i due limiti di essa 
con scariche di batteria esegruite successivamente, variando alzo e gtdL- 
d nazione di 100 m. 

Il tiro è regolato quando nelle varie scariche la maggior parte degli 
scoppi ha luogo al disopra della visuale che va al pallone, e si osservano 
colpi sia avanti, sia oltre il bersaglio. 

Se durante Tesecuzione del tiro si osserva qualche scarica che dà tutti 
gli scoppi oltre, e qualcuna che li dà tutti avanti, in modo da ottenere 
una forcella di ampiezza minore di quella primitiva, si restringe il tiro 
a zone entro i limiti della nuova forcella. Però se una scarica dà scoppi 
sia avanti che oltre, ed altezze di scoppio in prevalenza positive, si con- 
tinua il tiro coi dati di questa scarica. 

Se, durante Tesecuzione del tiro a zone, si osserva che gli scoppi sono 
tutti avanti oppure tutti oltre, ciò ìndica che il pallone si sposta nella 
direzione del tiro. In questo caso si deve, variando opportunamente alzo 
e graduazione, seguire il pallone nel suo movimento. 

Quando, eccezionalmente, il pallone fosse visibile prima ancora del prin- 
cipio deirascen sione, si determina rapidamente la sua distanza col tiro a 
percussione, e si utilizza il dato cosi ottenuto per Tesecuzione del suc- 
cessivo tiro a shrapnel. 

Si deve battere con tiro a shrapnel anche la stazione da cui si eleva 
il pallone, se si ha la probabilità di ottenere qualche risultato. 

b. 



UNA BATTERIA PESANTE 
ALLA LIBERAZIONE DI LADYSMITH. 

Nei Proceedings of the R. Artillery Institution (aprile, 1900), il mag- 
giore Callwell pubblica un importante articolo sull'impiego fatto dagli 
Inglesi deirartiglieria d'assedio, durante alcune delle azioni campali che 
si svolsero nella campagna del Transvaal allo scopo di liberare Ladysmith. 

11 maggiore Callwell, sbarcato a Capetown il 17 gennaio, vi trova 
appunto il materiale di due batterie d'assedio e l'ordine che, degli otto 
cannoni che le costituiscono, sei siano diretti su De Àar e due su Natal. 
Egli sceglie di accompagnare questi ultimi e, in una specie di diario, 
espone quale impiego ne è stato fatto. 

La batteria, composta di 2 cannoni da 5 pollici (127 mm) e di 5 carri 
per munizioni, armamenti e bagagli, era trainata da buoi e raggiunse 
il quartier generale a Spearman, nell'alto Tugela, il 29 gennaio. 

Il 2 febbraio la batteria entra per la prima volta in azione a Val 
Erantz, bombardando le trincee boere e preparando l'azione della fanteria. 
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Da quel giorno segrae costantemente i movimenti deiresercito, avanzando 
e retrocedendo con esso; spostandosi tanto durante i combattimenti che di 
notte per strade soventi malagevoli, in cerca di buone po«izioni, e gene- 
ralmente ottiene col suo fuoco ottimi risultati; ed anche spostandosi sia 
per controbattere le poche, ma potenti bocche da fuoco boere — come il 
« Long Tom >> : cannone di 6 pollici (152 mm) lanciante un proietto di 150 
libbre (45 kg) — sia per rovinare i ripari di cui i Boeri facevano largo 
impiego. 

11 17 febbraio dae dei sei cannoni già diretti su De Aar raggiungono 
quelli del maggiore Callwell, che da quel momento dispone di quattro 
bocche da fuoco. 

Il 18 febbraio è giorno di successo; si pone in evidenza il valore del- 
l'artiglieria d'assedio sul campo di battaglia, giacché il terreno attaccato 
dalla brigata del generale Littleton può esser messo al sicuro dal tiro 
deirartiglieria da campagna avversaria senza esporre quella inglese, che 
non avrebbe trovato terreno favorevole al suo impiego a distanza utile; 
inoltre fu possibile lanciare grossi proietti carichi di potenti esplosiTi 
sui ripari nemici, ottenendo effetti ragguardevoli. 

Nei giorni seguenti si svolgono azioni successive, alle quali la batteria 
prende sempre parte attiva: il Tugela è attraversato e riattraversato su 
ponti di barche, e tutto ciò senza che il maggiore Callwell accenni a 
speciali difficoltà; solo una volta si duole di non aver saputo in tempo 
che una brigata di fanteria era disposta ad aiutarlo a trainare i suoi 
pezzi su una posizione difficile, dalla quale avrebbe avuto un buon tiro 
su una colonna di carriaggi boeri, riparata da una piega del terreno. 

Il 27 febbraio si delinea razione risolutiva. 

In quel giorno sono riunite le seguenti forze d'artiglieria: 1 batteria 
a cavallo; 6 batterie da 15 libbre (calibro 75 mm) da campagna, 1 batteria 
di obici, 1 batteria da montagna, 4 cannoni di marina da 4,7 pollici (118 mm) 
e 8 da 12 libbre (cai. 75 mm) ed i 4 cannoni del maggiore Callwell. Queste 
70 bocche da fuoco formarono una specie di gran batteria distribuita, in 
alcuni punti, su due ordini di fuoco. Fu un gran trionfo per rartiglieria 
in generale, e per i cannoni da 4,7 pollici, gli obici ed i cannoni da 5 
pollici in particolare ; lo spettacolo offerto dalle opere boere dopo l'azione 
era una eloquente testimonianza degli effetti della liddite. 

Il 1^ marzo giunge la notizia che Ladysmith è liberata, e la batterìa 
riceve ordine di riprendere a Chieveley la posizione ohe occupava il 
14 febbraio. 

In totale la batteria sparò 2000 colpi, mentre la dotazione era di 2500. 

Gli affusti fecero buona prova, però talora si sentiva il bisogno di un 
mezzo per frenarne il rinculo. 

Dei proietti, i Ve ^rsmo granate cariche di liddite, i rimanenti shrapnela. 
L'effetto di questi ultimi, a distanza relativamente breve, fu sorprendente. 
La liddite lanciata nelle trincee produsse ottimi effetti, ma più in profondità 
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che in estensione; 1 terreni sassosi ne aumentavano grandemente Tefficacia 
e un solo colpo ùtile recava grandi danni ; all'aperto i suoi effetti erano 
più morali che materiali; in g^enerale per utilizzare bene il colpo bisognava 
che il proietto agisse dopo penetrato nel bersaglio. 

Il maggiore Callwell cosi conclude nel suo articolo: 

« Le operazioni per la liberazione di Ladysmith hanno messo fuori dubbio 
che un esercito in campagna deve in avvenire avere con sé cannoni 
mobili, capaci di sparare potenti proietti a grandi distanze. A parità di 
altre condizioni, l'esercito dotato di tali batterie avrà la prevalenza su 
quello che non le avesse; giacché l'artiglieria da campagna non potrà 
lottare contro di esse. 

« La bocca da fuoco più conveniente per tali batterie pesanti sarebbe 
un cannone da 5 pollici (127 mm) su affusto moderno o un obice da 6 pollici 
(152 mm) capace di tirare a 7000 yards (6370 m). 

< Sarebbe necessario di scegliere l'una o l'altra di queste bocche da 
fuoco, dando a quella adottata un peso al disotto di 3500 kg perché possa 
essere trainata da cavalli da tiro o da buoi; si capisce chiaramente però 
che queste batterie non debbano aver nulla di comune con quelle del parco 
d'assedio, dovendo possedere assai maggiore mobilità. » 

In quanto all'artiglieria boera, dice sempre l'autore, essa si ò mostrata 
abilissima nel situare i propri pezzi al sicuro, ma a questo scopo sacrificò 
spesso ogni cosa, e la trascuranza Dell'aggiustare il tiro fu grande; così 
pure poca fu l'abilità nello scegliere il bersaglio : anziché dirigere il fuoco 
sui ponti o su colonne di trasporti, lo rivolgeva di preferenza sulle truppe 
in ordine sparso che poco ne soffrivano. In generale gli Inglesi risentirono 
poco danno dai tiri dell'artiglieria boera; a Monte Cristo ed a Pieter's 
Hill essa si ripiegò senza proteggere la ritirata delle proprie truppe. Pare 
che generalmente i Boeri non avessero regole di tiro, o che il personale 
ne ignorasse l'applicazione. 

De S. 



MATERIALE DA CAMPAGNA NORDENFELT-COCKERILL. 



Nel corrente autunno deve essere sperimentato in Svizzera e nel Belgio 
un materiale da campagna Nordenfelt-Cockerill da 75 mm, a tiro rapido. 

Esso fu già provato in concorso con altri, alcuni mesi addietro, ed in 
seguito ai buoni risultati ottenuti fu deciso nei due paesi di ripetere le 
prove su più vasta scala, adoperando cioè una batteria di 6 pezzi nel 
Belgio e di 4 pezzi in Svizzera. 

Questo materiale, quantunque in parte analogo ad altri costruiti anche 
dalla casa Nordenfelt (uno di essi ò stato già descritto in questa divista: 
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anno 1898, toI. I, paff. 113), presenta però alcuni caratteri particolari, per •/OCf 

quali differisce sensibilmente dagli altri materiali congeneri che pure 
in questi ultimi anni sono stati presentati in così gran numero dalle prin- 
cipali case costruttrici. Non crediamo quindi fuor di luogo dame qui un 
breve cenno riportandolo dalla Sevue militaire belge (gennaio -febbraio 1900) 
e dalla Mevue militaire suisse (luglio 1900). 

I 
Cannone, — È di acciaio con nichelio, e formato di un tubo e di an 

manicotto. Quest'ultimo porta inferiormente un orecchione verticale me- ^ 
diante il quale s'impernia sul porta-cannone e può girare orizzontalmente. 
Il sistema di chiusura è quello Nordenfelt a vite eccentrica: l'otturazione 
ermetica si ottiene adoperando per la carica i bossoli metallici. L'anima 
è solcata da 24 righe ad elica il cui passo cresce da 1^32'46'' fino a 7*; 
ma è costante verso la bocca per un tratto eguale ad Vs circa della lun- 
ghezza totale dell'anima. 

L'affusto (v. tavole annesse) si compone essenzialmente: 
di due cosce di acciaio; 

della sala con le ruote; essa è cava e formata di acciaio con nichelio; 
del porta-cannone sul quale si impernia il cannone e che si unisce 
alle cosce per mezzo di due orecchioni orizzontali. 

Oltre al congegno di puntamento in elevazione ve ne è anche uno che 
permette di eseguire i piccoli spostamenti del pezzo in direzione, facendo *^ .^ 
girare questo attorno al suo orecchione verticale; tale congegno ò fatto 
agire per mezzo di un volantino collocato sulla sinistra del pezzo. 

L'affusto belga porta due seggioli ; quello svizzero una pedana sulla quale 
due serventi possono rimanere in piedi, come nel materiale ora in servizio. 

L'affusto è rigido e privo anche di vomere o vanga; soltanto nel mo- 
dello belga la piastra di coda presenta alcuni ferri ripiegati ad angolo 
che ne fanno in qualche modo le veci. 

La parte caratteristica dell'affusto consiste nel suo freno che serve pel 
tiro ed anche per le marce. Esso nelle sue linee generali è analogo a quello 
applicato nell'affusto Nordenfelt già descritto; ma mentre in quest'ultimo 
agisce per ridurre il rinculo e riportare il pezzo in batteria insieme con 
un freno idraulico interposto fra il cannone e l'affusto, nel nuovo materiale 
basta da solo per questo scopo, nonostante che la potenza del pezzo sia 
notevolmente aumentata. 

Il freno è formato essenzialmente da due calzatoie di forma speciale D 
(tav. Ij, col legate alla sala da due aste & ad eccentrico, e riunite fra loro 
da un tubo d'acciaio C. 

All'inizio del rinculo le ruote ascendono sulle calzatoie: al tempo stesso 
l'eccentrico determina la compressione di due serie di molle Belleville F. 
Due catene S, unite alle cosce per mezzo di una molla spirale /, limitano 
il movimento all'indietro del pezzo rispetto alle calzatoie e contribuiscono 
a ricondurlo in batteria dopo ultimato il rinculo. 
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TRAVERSA METALLICA CHESTER, PER FERROVIA. 
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Traversa metallica intermedia. 



Fig. 2» 




Traversa metallica di giunzione. 



Fig. S* 



Fig. 4» 
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Traversa metallica in curva. 



LabonUrio foto«lit«pafleo dal HiniBUro dalla Qnarra 
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TRAVERSA METALLICA CHESTER, PER FERROVIA. 

È stato da poco esperimentato sopra una ferrovia presso Honting^don 
(Pensilvania) un nuovo tipo di traversa metallica, conosciuta sotto il nome 
di traversa Chester. Queste traverse dì acciaio, come si vede nelle figure 
dell'unita tavola che riproduciamo dal Oénie civil dell' 8 settembre, si 
compongono di tre parti e non hanno pezzi speciali per fissare la rotaia. 
Due di tali parti sono destinate a sopportare quest'ultima, la terza serve 
a riunire le altre. 

Nel modello ch'è stato impiegato per le prove, i pezzi di sosteg^no della 
rotaia, come lo mostra la flg. 1% sono formati di una lamiera d'acciaio 
di 9,5 mm di grossezza, ripiegata a forma di LJ non simmetrico, essendo 
il braccio interno dell' U più corto di quello esterno; la profondità mas- 
sima di tale sostegno è di 10 cm e la larghezza è di 20 cm nella parte 
superiore e di 34 cm in quella inferiore. 

In corrispondenza del piano di posa della rotaia e verso l'interno, la 
lamiera è stata tagliata in modo da ricavarne due sporgenze a sperone, che 
fanno l' ufficio degli arpioni ordinari, ed in cui va ad impegnarsi il lembo 
intemo della suola della rotaia per una lunghezza di 5 cm. Tali sostegni 
hanno inoltre un intaglio a forma di T rovesciato per ricevere il pezzo 
trasversale, che serve a riunirli, e che è formato di una sbarra a T di 
acciaio. L'anima di questa sbarra è leggermente ritagliata verso l'estre- 
mità che passa sotto la rotaia, e lo spigolo esterno dell'intaglio costituisce 
un risalto destinato a trattenere la suola della rotaia medesima. 

Per posare una rotaia si infila il pezzo di sostegno in quello trasver- 
sale, come vedesi nella parte destra della fig. 1*, facendolo scorrere 
verso l'interno di tanto quanto occorre per poter collocare la rotaia sul- 
l'intaglio del pezzo trasversale, in modo che la suola ne tocchi il risalto. 
Poi si fa scorrere il sopporto in senso inverso fino a che le sporgenze a spe- 
rone di esso vengano ad applicarsi sul lembo interno delia suola della rotaia. 

Il contrasto opposto dall'inghiaiata della strada contro il fianco di cia- 
sean sostegno basta a tenerlo fermo ed a mantenere a posto la rotaia. 

Per le traverse di giunzione i sopporti hanno tre sporgenze a sperone 
e sono collegati da due pezzi trasversali (fig. 2'). Nelle curve od in pros- 
simità di esse, si possono inserire delle chiavette entro aperture intagliate 
nell'anima verticale del pezzo trasversale, ed inchiodare sulla parte supe- 
riore del sostegno della rotaia pezzi di forma speciale, destinati a man- 
tenere a posto quest'ultima, come mostrano le fig. 3" e 4'^. 

Le traverse sperimentate sulla ferrovia presso Huntingdon sono state 
posate il 12 ottobre 1899 e sono in numero di 44. L' intervallo normale 
delle traverse di questo tipo è di 0,60 m da asse ad asse, ma in questo caso 
particolare è risultato variabile da 0,40 a 0,75 «n, perchè quelle esperi- 
mentate furono messe in sostituzione di altre traverse di legno. 
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Ciascan sopporto pesa circa 11 hg, il pezzo trasversale 27 \g, ed una 
traversa, per conseguenza, è del peso di 49 kg. La rotaia pesa 35,3 \g al 
metro lineare. 

Non furono impiegate traverse di giunzione, ma si tennero i giunti 
sospesi : le rotaie furono unite mediante stecche ad angolo, con 4 chiavarde. 

L^nghiaiata è formata con pezzi di scorie di fusione, il binario è oriz- 
zontale e in due tratti ad angolo di 1 grado, raccordati a curva. 

La spesa per le traverse è stata di L. 0.33 per kg, ma trattandosi di 
una grande quantità di esse, si fa conto di poterle mettere in opera al 
prezzo di L. 0.20 a 0.25 al kg. 

Dacché queste traverse si trovano a posto, sono passate sulla ferrovia 
circa 1 500 000 t di merci consistenti per la maggior parte in carri di 
carbone del peso di 27 e di 36 1. I treni avevano locomotive di 100 L 

A. 



APPARECCHIO DI PUNTAMENTO VAN ROYEN 
PER ARTIGLIERIE D'ASSEDIO. 

La Revue d'artillerie (luglio) riferisce che neir artiglieria olandese è 
stato adottato pel puntamento delle bocche da fuoco d'assedio e da difesa 
l'apparecchio Van Royen. Crediamo opportuno riportarne la descrizione 
che troviamo in altro fascicolo della pubblicazione stessa. 

L'apparecchio consiste essenzialmente in un cerchio graduato L (fig. 1*) 
con alidada a cannocchiale A mobile attorno al centro del cerchio. 

11 sopporto 8 deirapparecchio (fig 2") è avvitato sul pezzo in modo 
che le due spine coniche p e q abbiano il loro asse comune parallelo a 
quello degli orecchioni. 

Il cerchio L è graduato in centesimi del raggio (628 divisioni); ma un 
nonio permette di leggere i millesimi. Esso è sostenuto da un piede P 
per mezzo del quale Tapparecchio è fissato sulla destra o sulla sinistra 
del pezzo, introducendo in una delle cavità e o dÌK corrispondente spina 
del sopporto. Un sistema di viti permette di disporre il cerchio orizzontale. 

L'alidada ha la forma di un arco di circolo col lembo convesso graduato 
in millesimi di raggio; presenta una scanalatura r tracciata secondo un 
arco concentrico a quello della graduazione ed in cui scorre, incastrato 
a coda di rondine, il sostegno del cannocchiale I. Questa disposizione per- 
mette di far segnare all'asse del cannocchiale una correzione angolare 
iniziale per lo scostamento o la convergenza. 

11 cannocchiale è mobile attorno ad un asse orizzontale m, ed è prov- 
visto di micrometro. 

Conoscendo l'angolo che la direzione del puntamento deve fare con 
quella di un caposaldo o di un fklso scopo, si fa segnare quest'angolo 
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dallo del nonio sulla graduazione del cerchio ; per mezzo della gradua- 
zione deiralidada si dà la correzione per lo scostamento o la conyergenza. 
Quindi movendo Taffusto, si diriga Tasse del cannocchiale al caposaldo 
o fiilso scopo. Per evitare la correzione dipendente dal movimento del 
pezzo nello sparo, il &lso scopo deve essere situato ad una distanza mag- 
giare di 500 i», se è dietro al pezzo, o di 100 m se ò laterale. Quando 
ciò non sia possibile, si sceglierà un punto più vicino, ma sempre più 
distante di 50 m o di 10 m secondo che è dietro o lateralmente; dopo lo 
sparo si eseguirà allora la correzione, a seconda dello spostamento del pezzo. 

Basendo Tapparecchio collegato alla bocca da fuoco, dopo il primo pun- 
tamento eseguito coi dati di tiro definitivi, esso può servire anche per dare 
la elevazione al pezzo. 

Alcune esperienze, eseguite al poligono di Scheveningen con un can- 
none da 10 cm. hanno dato i risultati seguenti alla distanza di 3000 m: 



Deviazione massima 



coirapparecchio Van Royen 

coll'alzo ordinario . . . 
in direzione | ^^^^^ j^ ^^^j^ ^^ ^^^^ 

coU'apparecchio Van Royen 
ooiralzo ordinario . . . 
m gittata J secondo le tavole di tiro . 



Deviazione massima 



m 2,5 

» 21,5 

. 14,4 

i> 48 

» 197 

^» 116 



LA RUOTA A ROTAIA MOBILE DI JZART. 

Fra i tanti mezzi Ideati in questi ultimi anni, per agevolare il roto* 
lamento delle ruote dei veicoli sulle strade ordinarie e diminuirne cosi 
la forza necessaria alla trazione, ci sembra degno di nota quello ripor- 
tato nel Cosmos del 7 luglio 1900, sotto il nome di ruota a rotaia mo- 
hile di Jzart^ e ne riproduciamo quindi in riassunto la descrizione. 

L' invenzione delTJzart consiste in una ruota ordinaria posta entro un 
cerchione di maggior diametro, in modo che vi possa scorrere rimanendo 
ad esso tangente internamente; ed è questo cerchione che, portato dalla 
mota, forma rotaia sotto di essa. Una delle due figure, che riproduciamo 
dalla citata rivista, rappresenta la vettura Jsart, e Tal tra, che è un con- 
fronto schematico ftu una ruota ordinaria ed una ruota a rotaia mobile 
poste entrambe nelle medesime condizioni, permette di dedurre tutti 1 
vantaggi del sistema. A questo riguardo però lo stesso inventore fa os- 
servare, che sopra un battuto regolare o su terreno perfettamente piano 
ed unito, la rotaia mobile non ò di alcuna utilità, essendo un tale suolo 
equivalente in pratica ad una rotaia, e non forebbe che aumentare il peso 
morto e la resistenza alla trazione della vettura; ma per poco chela 
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Strada divengra irrefrolareo fangras e che su di eau si ìnconlriDO pietr». 
si maaifeaU la grande utilità del nuovo aiatema proposto. 



Fig. 1 



labtti 'dall'eBame della citata figura schematica [tg. 2'} rianlta evidente 
che la ruota ordinaria, urtando contro un ostacolo A, dapprima si arresta 
biuacamente, trasmettendo al aao 
aase, alla vettura e conseguea- 
temente ai viaggiatori una fbne 
scossa; poi deve salire sull'osta- 
colo sol le «andò verticalmente 
con essa il carico, per il quale 
BoUevamento occorra evidente- 
mente uno afono di trazione con- 
siderevole, esercitandosi questa 
in MUSO oriuontale; da ultimo 
discende rapidamente prodncen- 
^'^' do un altro urto, un'altra acoM», 

e cosi ad ogni nuovo ostMolo 
■ulla via si riprodurrà la eteesa serie di inconvenienti, che si tradaflouo 
In disagi di persone non solo, ma in rapido consumo e deterioramento 
del veicoli. 
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Col sistema Jzart invece la rotaia, g'iunta air ostacolo, si ferma an- 
<dì'esBa come la ruota ordinaria, ma nello stesso tempo forma un piano 
inclinato sul quale la ruota, non collegiata rig'idamente con essa, si sposta 
facilmente e senza scosse fino al punto A, ove si troverà ad aver supe- 
rato Tostacolo. Il peso del carico determina allora, come in una leva, 
roscillazione della rotaia mobile sul punto di appoggio, in modo da fa- 
▼orire l'avanzarsi della vettura, la quale discenderà dall'ostacolo dolce- 
mente e senza scosse, in virtù della rotaia, che fa sempre da ponte fra 
il terreno e le ineguaglianze di esso. 

Ancfae in un suolo sabbioso e fangoso, ove la ruota ordinaria si af- 
fonda e la trazione diviene faticosa, perchè un considerevole segmento 
della ruota rimane sempre a contatto del terreno, la rotaia mobile pro- 
duce il suo benefico effetto, facendo continuamente da leva di solleva- 
mento della vettura. 

Senza entrare in confronti ed in calcoli numerici, conclude il citato 
periodico, da quanto è detto sopra si deduce che un coefficiente di eco- 
nomia della ruota Jzart esiste ed in certi casi può essere anche conside- 
revole, e che esso si traduce praticamente od in una diminuzione della 
forza motrice, od in un aumento del carico che con quella forza motrice 
si può trasportare. 

Nello stesso tempo la maniera più dolce colla quale si effettua il tra- 
sporto, per la soppressione degli urti e delle scosse, assicura una più 
lunga conservazione del materiale da carreggio e del motore, sia questo 
un cavallo od una 'nacchina. 

A. 



TORCHIO DA 9000 t PER LAVORARE I iMETALLI. 



/*• 



In questi ultimi anni si ò prodotto un radicale cambiamento nei metodi 
tisati per la lavorazione dei metalli mediante la pressione. 

Le violente percosse dei potenti magli a vapore, impiegati finora nella 
lavorazione dei blocchi di acciaio, non producevano effetto utile sulla 
massa interna del metallo, tanto che si è verificato che nei pezzi così 
lavorati, particolarmente negli alberi delle eliche per bastimenti a vapore, 
il nucleo interno aveva appena ricevuta l'azione della fucinatura e ri- 
maneva pressoché al medesimo stato del metallo grezzo in verghe. Af- 
finchè abbia la voluta efficacia^ la pressione da impiegarsi deve essere 
mantenuta integralmente per un certo tempo, in modo che la sua azione 
■i propaghi all'intera massa del metallo, producendo uno spostamento in 
latte le particelle di esso. Tale effetto si ottiene col torchio idraulico, la 
-eoi lenta e prolungata pressione dà a tutte le molecole del corpo, sul 
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quale agisce, sufficiente tempo di scorrere e di rimuoversi le une sulle altre, 
e genera così una specie di flusso del metallo interno, che essendo più 
caldo e fluente si trova spinto fuori, come lo dimostrano i pezzi di acciaio 
lavorati con tal sistema, i quali presentano airestremità una superflcie di 
forma convessa. 

Ai magli a vapore pertanto vanno sostituendosi in metallurgia i torchi 
idraulici, che ora si costruiscono di dimensioni e di potenza veramente 
enormi. 

Lo Scientific American Supplement del 14 luglio u. s. dà la descrizione 
ed il disegno di uno di questi torchi, avente la potenza di 9000 t. 

Come si vede dalia figura qui riprodotta, il torchio è modellato 
sulle stesse linee generali di un compressore a liquido, porta il cilindro 
idraulico nella parte superiore, ed il movimento dello stantuffo ò co> 
mandato a mano per mezzo di una leva idraulica. Uno speciale indica- 
tore fa conoscere in pollici la corsa dello stantuffo, e siccome una stessa 
lunghezza di tale corsa è mantenuta costante per un'intera rotazione del 
pezzo disposto sotto il torchio, cosi il pezzo medesimo può essere ridotto 
a quel diametro od a quelle dimensioni che si desiderano, ed il lavoro 
successivo da eseguirsi con altre macchine è per tal modo in gran parte 
diminuito. 

Il citato periodico infine soggiunge che, a complemento di tale processo, 
deve essere eseguita la ricottura, affine di togliere nei grossi blocchi fu- 
cinati quelle irregolarità di costituzione interna, provenienti dalle succes- 
sive calde che occorrono per lavorare tali grandi masse di metallo. 

A. 
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NOTIZIE 



BELGIO. 

Ordinamento deirartiglieria da fortezza. — Per ovviare airinconveniente 
di tenere nelle posizioni militari di Liegi e di Namur batterie da fortezza 
appartenenti a 3 reggimenti diversi, e per mettere in ciascuna di queste 
posizioni Tartiglieria da fortezza sotto un unico capo, con decreto reale del 
23 dicembre 1899 venne assegnato un reggimento d'artiglieria da fortezza 
ad ognuna delle due posizioni di Liegi e di Namur. 

Questi reggimenti prenderanno rispettivamente il n. 8 e 9. 

Una circolare del 30 gennaio u. s. stabiliva così la composizione dei 
cinque reggimenti da fortezza : 

50 regg. (Anversa) 13 batterle, 6" regg. (Anversa) 16 batterie, > reg- 
gimento (Anversa) 14 batterie, 8° regg. (Liegi) 12 batterie, 9<> regg. (Namur) 
10 batterie. 

A ciascun reggimento è assegnato inoltre uno stato maggiore e un de- 
posito. 

FRANCIA. 

Riorganizzazione del comitato tecnico d'artiglieria. — Il comitato tecnico 
d'artiglieria — che, secondo le disposizioni del 31 luglio 1888 era com- 
posto di 9 membri presi dalle varie armi, coir incarico di deliberare su 
tutte le questioni più importanti che riguardano non solo V impiego del- 
Tartiglieria sul campo di battaglia e Tistruzione delle truppe, ma anche 
i particolari relativi al materiale — è stato riorganizzato con decreta 
22 luglio u. s. autorizzando a portare ad 11 il numero dei membri, in 
modo che 8 apparterrebbero all'arma d'artiglieria. Esso deve comprendere 
in ogni caso un ufficiale generale d'artiglieria di marina e due ufficiali 
generali delle altre armi. I membri appartenenti all'arma d'artiglieria 
potranno essere scelti fra gli ufficiali generali titolari di altro comando^ 
od incaricati di una ispezione generale od anche disponibili. 
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Le ragioni, che determinarono tale provvedimento, derivano in primo 
luogo dall'importanza che hanno presentemente le questioni da sottoporsi 
airesame del predetto comitato, circa l'adozione del nuovo materiale, che 
per le sue proprietà e la sua costruzione differisce molto da quello finora in 
servizio; ed in secondo luogo dal piccolo numero di ufficiali d'artiglieria 
che finora lo componevano, i quali avendo tante altre importanti occupa- 
zioni non avrebbero potuto prendere parte ai lavori del comitato con 
tutta quella attività, che l'importanza dell'argomento richiedeva. 

[VArmée territoriale, 18 agosto). 

Commissione degli studi pratiei del servizio deirartiglleria neirattacco e 
nella difesa delle piazze — Le ricerche che riguardano il servizio del- 
l'artiglieria nell'attacco e nella difesa delle piazze saranno fatte d'ora in- 
nanzi da una commissione appositamente nominata a tale scopo, e com- 
posta di 1 colonnello, direttore d'artiglieria a Toul (presidente), di 3 
ufficiali superiori (fra cui il comandante del battaglione che fornisce le 
batterie a disposizione della commissione) e di 3 capitani (di cui due sa 
ranno i capitani comandanti delle batterie assegnate alla commissione). 

Tale commissione sarà inoltre incaricata di dirigere il corso pratico di 
assedio e di difesa che avrà luogo al campo di Chàlons nelle condizioni 
fissate dalla determinazione ministeriale del 5 novembre 1896. 

La commissione dispone, per i suoi studi e pel servizio del corso pra- 
tico, di due batterie a piedi della piazza di Toul. 

La commissione degli studi pratici di tiro di Poitiers non sarà più 
incaricata degli stadi concernenti il tiro d'assedio e da piazza. 

Legge relativa al riordinamento della telegrafia militare. — Il Bulletin 
ojlciel del 20 agosto u. s. pubblica la legge del 24 luglio 1900, relativa 
al riordinamento della telegrafia militare in Francia, il cui servizio, a 
differenza di quanto si usa nella maggior parte degli eserciti, era stato 
finora disimpegnato dal personale appartenente all'amministrazione dei 
telegrafi dello Stato. 

Secondo questa legge, d'ora innanzi il servizio della telegrafia militare 
comprenderà in tempo di guerra: 
1^ le truppe attive di telegrafia; 
2o le sezioni tecniche di telegrafia. 

Inoltre, il personale civile dell'amministrazione delle poste e telegrafi, 
che fa servizio nella zona delle operazioni militari, sarà posto alla dipen- 
denza diretta del comandante in capo di ciascun gruppo di armate o di 
ciascuna armata che operi isolatamente. 
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I limiti di questa zona sono determinati dal Ministro della guerra 
d*aceordo col Ministro del commercio, deirindustrìa, delle poste e dei te- 
legrafi. 

Il Ministro della guerra assicurerà, per mezzo delle truppe attive di 
telegrafia, il servizio telegrafico di prima linea e quello delle piazze forti, 
dei forti staccati e degli stabilimenti militari. 

Queste truppe saranno formate da oompagnie di telegrafisti, e da di- 
staccamenti delle diverse armi per speciali servizi. 

Il Ministro della guerra provvederà inoltre al servizio di seconda linea 
per mezzo delle sezioni tecniche di telegrafia. Queste sezioni saranno 
composte esclusivamente di impiegati deiramministrazione delle poste e 
telegrafi, volontari o soggetti, per ragione d'età, agli obblighi del ser- 
vizio militare. La loro organizzazione sarà regolata per decreto, in se- 
guito ad accordi fra il Ministro della guerra e quello del commercio. Tutto 
il personale chiamato a far parte di queste sezioni tecniche potrà essere 
obbligato a prestar servìzio temporaneo anche in tempo di pace. 

Per poter ottemperare alle precedenti prescrizioni, la legge stabilisce 
la formazione di un battaglione di 6 compagnie di telegrafisti, il quale 
costituirà la scuola permanente della telegrafia militare, e sarà unito al 
50 reggimento genio. 

Questo battaglione comprenderà: 

uno stato maggiore formato da: 1 tenente colonnello o maggiore (co- 
mandante), 1 capitano aiutante maggiore, 1 aiutante, 1 caporale trom- 
bettiere, 6 soldati meccanici ed elettricisti, 2 segretari; 

6 compagnie aventi ciascuna: 1 capitano, 1 tenente in 1', 1 tenente 
in 2* o sottotenente, 1 aiutante, 1 sergente maggiore, 8 sergenti, I fu- 
riere, 16 caporali, I trombettiere, 72 soldati. 

In totale si avranno quindi: 20 ufficiali e 610 uomini di truppa (di 
cui 170 graduati). Tutti gli ufficiali faranno servizio a cavallo. 

Organizzazione delle truppe del genio. — Il Ministero della guerra pre- 
sentò alla Camera il 22 maggio scorso un progetto di legge col quale si 
porterebbero le seguenti modificazioni alTorganizzazione delle truppe del 
genio : 

P creazione di due compagnie di zappatori-minatori e di 1 compa- 
gnia di zappatori- ferrod ieri; 

2° l'organico delle esistenti compagnie di zappatori-minatori e di 
quelle da crearsi sarebbe il seguente: 

Ufficiali: 1 capitano in 1" (comandante); 1 capitano in 2* ; 1 tenente 
in 1*; 1 tenente in 2« sottotenente; 
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Truppa: 1 aiutante; 1 aergent« maggiore; 1 foriere; 6 sergenti 
(8 in quelle addette alle formazioni alpine); 12 caporali; 4 capi-operat; 
3 tamburini o trombettieri; 81 saldati; 

3° la compagnia di zappatori - ferrovieri BTrebtie la formasione StAbl- 
lita già dalla legge dell'Il luglio 1S89; 

4° le compagnie del genio dislocate in Algeria ed in Tunisia sareb- 
bero riunite la an battaglione distinto da quelli già esletenti 

Le compagnie di zappatori-minatori addette al eerflzjo aerostatico sareb- 
bero riunite In un battaglione che avrebbe il titolo di battaglione di 
MtvtUtri. [France mililaire, U luglio}. 

ClassinGaiioH e radlazIoBa di piaize forti. — il UinlBtro della guerra 
presentava alla Camera ne! febbraio 1899 un progetto di legge, che stabi- 
liva una nuova claasIBcazione delle piazze forti, a secondo della loro 
maggiore n minore Importanza, in tre categorie, invece che In due quali 
esistevano fino ad ora. 

La prima categoria comprendeva nel progetto quelle piazze di una Im- 
portanza eccezionale, le cui opere dovevano essere messe In {stato tale 
da soddisfare completamente alle esigenze moderne della difesa; la se- 
conda quelle piazze alle quali non era da attribuirsi che un'szloos even- 
tuale, e che non sarebbero state migliorate, armate ed approvvigionate, 
che nella misura fissata dal Ministero; Infine alla terza erano ascritte 
quelle da conservarsi unicamente per gli stabilimenti lo esse contenuti, 
e di esse non sarebbero stati effettuati né l'armamento, né l'approvvìgio- 
nameuto, né la manutenzione. 

Indipendentemente da questo progetto di legge, 11 Governo ne presen- 
tava un altro tendente a radiare dal novero delle fortificazioni un certo 
Domerò di piazze e di opere difensive. 

Nell'esposizione dei motivi che accompagnavano il progetto di legge 
riguardante la ci aaaifl eazione delle piazze forti, il Ministro aveva par- 
ticolarmente invocala la critica situazione creata a queste piazze dal- 
l'adozione degli odierni proietti carichi di potenti esplosivi, ed osservava 
che, affine di proteggerle dalla potenza distruttrice di questi proietti, era 
neceasario ricorrere alle corazzature metalilctie, al rafforzamento del rico- 
veri, ecc. Ma per applicare queste coetoslssime costruzioni Indistinta- 
mente a tutte le piazze tòrti non si avrebbero avuti i mazzi sufficienti: 
di qui la necessità di classificarle in parecchie categorie secondo 11 grado 
d'Importanza di claacnna di esse. 

Questo progetto, che costituiva un provvedimento di cosi vitale Impor- 
tanza per il paese, quale l'abbandono del sistema difensivo tanto Isborlo- 
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samente e dispendiosamente attuato dopo la guerra del 1870, fu presen- 
tato dal Governo senza nemmeno interpellare i Comitati tecnici più 
competenti in materia, quelli cioè deirartiglieria e del genio, ed ò stato 
poi approvato dal Parlamento senza alcuna discussione, dando luogo a 
recriminazioni e proteste sorte da ogni parte. 

Venutojin discussione al Sonato il 25 maggio u. s. è stato energica- 
mente combattuto, e se ne è chiesto Taggiornamento provvisorio, invitanda 
il Governo a presentare un altro progetto che fosse ispirato agli ammae- 
stramenti che si possono ricavare dalle ultime guerre. 

(Za France militaire^ 9 luglio). 

Avvelenamento degli aerostieri coir idrogeno araenicato. — Il dottore 
Maljean, maggiore medico di 1* classe, ha avuta occasione di osservare 
parecchi casi di avvelenamento col gas dei palloni. 

L^avvelenamento si manifesta con un malessere generale, nausee, mali 
di testa, stordimento ed incurvamento generale ; Torina diviene nerissima 
e la pelle si colora in giallo verdastro. La guarigione avviene verso l'ot- 
tavo giorno, ma è accompagnata da una perdita di peso assai notevole (2 kg). 

Tutti questi sintomi, astrazione fatta dall'intensità, sono quelli deirawe- 
lenamento coU'idrogeno arsenicato. D'altra parte Tana lisi delle orine per 
mezzo deirapparecchio Marsh ha mostrato gli anelli caratteristici di tale gas. 

Sulla parete interna deiraerostato si è trovato talvolta un deposito pol- 
verulento, che dà la stessa reazione. 

Il solfato di rame od il bicloruro di mercurio permetterebbero senza 
dubbio di assorbire più completamente questo gas. 

Affine di prevenire il rinnovarsi di questi accidenti, il dottore Maljean 
raccomanda iMmpiego del baroscopio Lindecker, che permette di verificare, 
senza che occorra servirsi deirolfatto, se il gas ò composto di una miscela 
d'idrogeno e d'aria o semplicemente d'idrogeno. Egli consiglia inoltre 
l'uso del cloruro di calcio, le cui emanazioni sono sufficienti a decomporre 
r idrogeno arsenicato, senza produrre l'irritazione degli organi respiratori. 

[Revue du 04nie militaire, marzo). 

Telegrafo armonico. — Il Mercadier ha dato una soluzione del problema 
della telegrafia multipla applicando il noto principio della risonanza. Dalla 
stazione mittente si mandano correnti interrotte di determinato periodo, le 
cui interruzioni sono ottenute col mezzo di un diapason, nel quale i rebbi 
vengono eccitati da un'elettrocalamita. Alla stazione ricevente la corrente 
passa per la elettrocalamita di altri diapason diversamente accordati, 
ciascuno dei quali ò collegato con un apparato ricevitore. Quando giunge 
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la corrente trasmessa, tutti questi apparecchi rimangono in riposo, traune 
l'apparecchio il cui diapason è accordato con quello della stazione mittente. 
Così per lo stesso filo possono trasmettersi contemporaneamente più dispacci, 
purché i diapason dei rispettivi apparati mittenti siano diversamente ac- 
cordati. L'apparato Mercadier ha permesso di ottenere nel circuito Parigi- 
Bordeaux 12 trasmissioni simultanee nei due sensi, cioè 24 trasmissioni. 
Un'applicazione importante del sistema si può fare sulle linee ferroviarie; 
tutte le stazioni di una regione possono essere messe in corrispondenza 
con una o due stazioni principali, evitandosi di ricorrere alle trasmissioni 
multiple successive richieste dalle linee omnibus. 

[rsiettricità, 21 luglio). 

Un concorso internazionale per guanti isolanti. — VAssociation des indù- 
HrieU de France cantre les accidents du travati apre un concorso pubblico 
Internazionale per guanti isolanti protettori per gli operai elettricisti. 
Questi guanti dovranno soddisfare alle seguenti condizioni: 

assicurare una protezione efficaci) della mano e dell'avambraccio; 

essere solidi e resistenti non solo alla tensione elettrica, ma anche 
alle perforazioni accidentali che potessero provenire, ad esempio, dalle 
scabrosità dei fili di rame; 

essere facili a portarsi e comodi per tutte le mani; 

dare all'operaio una libertà delle dita che gli permetta di eseguire 
il suo lavoro in buone condizioni. 



GERMANIA. 

Afforzamento delle opere di fortificazione. — Il Ministero della guerra 
prussiano ha riconosciuto, in seguito alle esperienze fatte a Eummersdorf, 
che i ricoveri delle odierne fortificazioni tedesche non oppongono più una 
sufficiente resistenza ai proietti dell'artiglieria pesante. Alle coperture 
usate oggidì, che consistono di 1 m dì muratura, 90 cm di sabbia ed 1 
a 2 /» di calcestruzzo, si sostituirebbe perciò uno strato grosso 3 m di 
calcestruzzo formato con pietre granitiche, come fu già impiegato dal 
Brialmont nei forti della Mosa. 

Questo modo di costruzione sarebbe applicato esclusivamente nelle nuove 
piazze, ed in quelle antiche a mano a mano che vi saranno fondi dispo- 
nibili. 

La spesa si eleverebbe annualmente a 10 milioni per la durata di pa- 
recchi anni. [Revue du Qénie militaire, agosto). 
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INGHILTERRA. 

La <r Gypsine ». — Una naova sostanza refrattaria ò stata reoentemente 
sperimentata in Inghilterra alla sede del Comitato inglese per prevenire 
gli incendi. Questo materiale, che è conosciuto sotto il nome di Gypsine^ è 
composto di calce idraulica in pasta, mescolata con coke o sabbia e con 
amianto, ed è compresso sotto forma di mattoni. 

Negli esperimenti fatti per provare le sue qualità di resistenza al fùooo, 
fu costruita una baracca (lunga 3 m e larga 2,80 m) adoperando questi 
mattoni con malta idraulica e lasciando i giunti di 6 mm di larghezza. Le 
pareti della baracca esposte al fuoco furono rivestite con un grosso strato 
d'argilla refrattaria. 

11 fuoco fu mantenuto per un*ora, durante il quale tempo la tempera- 
tura si elevò fino a 1100<* C. Nonostante questo intenso calore, il materiale 
resistette pienamente alle fiamme. In nessun momento delle espenenze 
la temperatura della parete esterna della baracca raggiunse nn* intensità 
tale da accendere un fiammifero. (Scientiflc American, 21 luglio). 

RUSSIA. 

Cannoni a tiro rapido per rartlglioria campale. -— Ck»n decreto imperiale 
del 2 giugno u. s. è stato ordinato di nominare, e convocare presso la 
direzione generale di artiglieria, una commissione per sostituire Tarma- 
mento deir artiglieria campale con altri a tiro rapido del calibro di 
*7,5 cm. 

Sembra risultare dal decreto suindic<ito che non trattisi più di studi 
od esperimenti, ma che la commissione abbia Tincarioo di disporre diret- 
tamente e provvedere tosto al riarmamento deirartiglierla campale. 

La commissione è presieduta dal tenente generale CkMtiurko. 

Apparecchio automatico per essiccare II fulmicotone — Si sa che le tor- 
pedini esigono Tinipiego del fulmicotone secco. Ora, tale sostanza non ai 
conserva negli arsenali della marina che allo stato umido, afiine di evi* 
tare qualsiasi probabilità di esplosione fortuita. Perciò allorquando occorre 
di adoperare fulmicotone secco per la confezione degli inneschi, si ò ob- 
bligati di esegui me la essiccazione, che si effettua mediante Tuso d'una 
stufa. Questa operazione presenta ordinariamente qualche difilcoltà nella 
determinazione precisa del grado di essiccazione, e per eseguirla occorre 
fare una serie di assaggi e di prove con non poca perdita di tempo. 
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Il capitano del genio russo Serbinowich ha inventato un apparecchio 
automatico, il quale i)ermette di procedere in tale bisogna con sicurezza 
e precisione: s'introduce il fulmicotone nella stufa, e dopo un po' di 
tempo una soneria avverte dell* istante in cui l'esplosivo ha raggiunto 
il grado voluto di essiccazione. 

Il principio di questo apparecchio è dei più semplici : il fulmicotone è 
situato sopra un piatto, il quale appoggiando su d*una molla s'innalza a 
poco a poco a misura che il fulmicotone nell'essiccarsi perde di peso. 
Quando questa perdita ò pervenuta al grado voluto, il piatto stabilisce il 
contatto elettrico, che fa agire la soneria d'avviso. 

Questo apparecchio trovasi esposto nella sezione russa del palazzo delle 
armate di terra e di mare airEsposizione di Parigi. 

[La Nature, 18 agosto). 

Le ferrovie russe. — Secondo le Peterburgskiia Viedomosti, la rete fer- 
roviaria russa — che nel 1875 aveva uno sviluppo di 17 658 verste 
(18840 km), nel 1880 di 21067 v (22 480 km), nel 1890 di 27 238 v 
(29 360 km), nel 1898 di 40 643 v (43 370 km) — al principio del 1900 
(senza contare le ferrovie della Finlandia) misurava 46 684 v (49 810 km) 
avendosi così nei 25 ultimi anni un aumento medio annuo di 1240 km. 
Si noti inoltre che durante il 1899 si costruirono 6450 km di ferrovia e 
ne fu decretata la costruzione di altri 2300 km. 

Si lamenta però che all'enorme sviluppo dato alla rete ferroviaria russa 
non abbiano corrisposto i vantaggi che se ne attendevano per riguardo 
airindustria ed al commercio; mentre le spese per le nuove costruzioni 
ferroviarie aggravano oltre misura l'erario e « sono esclusivamente la 
causa dello squilibrio del bilancio dello Stato ». Infatti, secondo i dati de- 
sunti dall'opera del Saburoff intitolata : JS tementi per la storia delle finanze 
russe, risulterebbe che nel trentennio 1866-1807 il disavanzo annuo delle 
spese sulle entrate ferroviarie oscilla fra 52 milioni di lire (anno 1889) 
e 2 miliardi (anno 1894), e che tale deficit è rappresentato in totale dalla 
ingente somma di 14 miliardi di lire. Il solo riscatto di ferrovie fatto 
dallo Stato nel 1893 importò la spesa di 3H00 milioni di lire. 

Grandi poi sarebbero gli inconvenienti derivati dallo squilibrio fìra la 
potenzialità di alcune linee e la produttività dei territori ch'esse traver- 
sano; su qualche linea non si hanno carichi da trasportare, mentre su 
qualche altra manca il materiale mobile pel trasporto delle merci. Secondo 
dati ufficiali risulterebbe che nell'ottobre 1899 i carichi di granaglie 
giacenti nei magazzini per difetto di materiale ascendevano a 35 500 va* 
goni. B non ò possibile prevedere quando cesserà l'inconveniente delle 
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meroi in griacenza per lung^o tempo nei magazzini, giacché il maggiore 
sviluppo della rete ferroviaria russa e l'aumento del materiale mobile si 
mantengono quasi in uno stesso rapporto: nel 1899 Taumento della rete 
ferroviaria fu deiril,7 o/o e quello del materiale mobile del 12,4 o/o. 

SPAGNA. 

Acquisto di cannoni a tiro rapido. — Con decreto del 6 agosto, il mi- 
nistro della guerra fu autorizzato ad acquistare direttamente dalle officine 
di Saint-Chamond, del Creusot e di Krupp, 144 pezzi d^artiglieria a tiro 
rapido coi relativi cassoni, accessori e munizioni. 

I rimanenti 240 cannoni che occorreranno ancora per sostituire 1 S84 
pezzi da 8 e da 9 cniy di cui sono presentemente provvisti 1 16 reggimenti 
d'artiglieria da campagna e da montagna, non saranno però più costruiti 
all'estero, ma verranno fabbricati nelle fonderie spagnuole coi loro cassoni 
e colle loro munizioni. Sono state prese tutte le disposizioni necessarie 
acciò non avvengano difficoltà a tale riguardo. 

I giornali spagnuoli lamentano che, a causa delle presenti condizioni, 
non sia stato subito cambiato tutto il materiale delle 48 batterie mon- 
tate, delle 4 batterie a cavallo e delle 12 batterie da montagna del tempo 
di pace. [Revue du Cercle Militaire, 18 agosto). 

STATI-UNITI. 

Compressibilità dell'acqua. — Com'è noto, in pratica si ritiene che 
l'acqua non si possa comprimere. Il signor H. Hi te nella Station of expe- 
rimental agriculture of West -Virginia ha di recente eseguito una serie 
di esperienze, dalle quali ha potuto dedurre che l'acqua sottoposta a 
forti pressioni diminuisce notevolmente di volume. Con una pressione 
di 4600 kg per cni^ il volume dell'acqua si riduce del 10 7o rispetto al 
volume primitivo. Per l'alcool si è trovato che la riduzione per compres- 
sione ò del 15 Vo. (UmschaUf 28 luglio). 

STATI DIVERSI. 

Nuova proparailone del cotone fulminante. — Uno studio accurato sol 
cotone fulminante ò stato fatto dai sigg. Luck e Cross, i quali arrivarono 
alla conclusione che la causa principale dell' instabilità dei nitrocellulosi 
non è da ricercarsi nelle tracce degli acidi nitrici che rimangono nel 
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preparato, poiché ciò non accade che quando la fabbricazione è imper> 
fetta, ma piuttosto nella formazione di un sottoprodotto del cellulosio, 
inevitabile anche quando la preparazione sia accuratissima. Tale sotto- 
prodotto si unisce intimamente coi nitrati ed è impossibile eliminarlo per 
dissoluzione neiracqua fredda o calda, nelle soluzioni di soda, neiretere, 
alcool o benzina. È invece solubilissimo neiracetone, e si possono pure 
adoperare altri solventi, speciali, i quali abbiano poco o punto azione sui 
nitrocellulosi. 

Trattando così il cellulosio gli esperimentatori assicurano aver prepa- 
rato un cotone fulminante con caratteri affatto nuovi. Esso si presenta 
sotto forma di polvere bianca densissima e fina, di grande purezza e sta- 
bilità, ed assolutamente libera da impurità meccaniche. La polvere stessa 
può essere compressa in grandi masse per iscopi militari. 

Ferrovia senza locomotiva. — Il Fielden Magatine del giugrno u, s. de- 
scrive un sistema di ferrovia a grande velocità ideato da Halford, si- 
stema col quale non occorre T impiego *di locomotive o di altri mezzi di 
trazione, poichò il movimento dei treni è ottenuto per gravitazione. A 
tale scopo la linea è divisa in sezioni, le cui estremità possono essere 
alzate od abbassate a volontà, per mezzo di motori idraulici od altro, in 
maniera da dare al binario la pendenza necessaria. Sembra che i cambia- 
menti di pendenza siano ottenuti in modo da essere presso a poco im- 
percettibili. 

Se le esperienze pratiche confermeranno le speranze delFautore, il si- 
stema Halford avrebbe i vantaggi seguenti: 

1® mentre in tutti gli altri sistemi la velocità diminuisce a misura 
che aumenta il carico, in questo sistema essa aumenterebbe invece col 
«arico; 

2<> non occorrerebbero più fermate per rifornire la macchina di car- 
bone o di acqua; 

30 la tendenza naturale del sistema è dì aumentare la velocità. 

L*articolo del periodico suddetto è illustrato da schizzi e da una foto- 
grafia rappresentante un modello ridotto del nuovo sistema. 

[Revue Scientifiquej 11 agosto). 
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Prof, MASSIMO GRUNHUT. — Manuale pratico per la inter- 
pretazione dei libri tedeschi di scienze militari. — 

Livorno, 1900, S. Belforte e 0. editori. 

Con questo manuale il prof. Qrunhut si è proposto di 
mettere in grado gli ufficiali d'imparare, in un tempo re- 
lativamente breve e senza l'aiuto di un insegnante, quel 
tanto di tedesco clie basta per leggere e tradurre libri e 
periodici, scritti in tale idioma, che trattano di cose militari. 

L'autore, a nostro giudizio, ha raggiunto pienamente questo 
scopo col suo metodo razionale e pratico, del quale nella pre- 
fazione egli traccia il seguente esatto schema : 

« Data un' idea generale dei caratteri della lingua, della 
grammatica e della pronuncia, mi sono fermato su queUe 
norme che servono per la traduzione dal tedesco. Ho svi- 
luppato di più la parte che riguarda la formazione delle 
parole e le desinenze; ho trattato in modo esauriente delle 
parole composte ; ho accennato all'affinità del tedesco colle 
lingue classiche, ed ho fatto un confronto delle preposizioni 
tedesche con quelle latine, che entrano a formare le parole 
del linguaggio scientifico di tutti i paesi. 

« Ho parlato poi della nomenclatura tecnica, della costru- 
zione del periodo e dell'uso del vocabolario, il tutto nel 
modo che mi è sembrato più pratico. 
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< Ho aggiunto finalmente degli esempi, che han da ser- 
vire come diretta introduzione alla lettura di un libro di 
scienze militari. 

4c Per comprendere un tale libro, basterà l'uso di qualunque 
piccolo vocabolario. Non si troveranno in questo tutti i ter- 
mini tecnici, che sono i più frequenti; ma a tale inconve- 
niente ho provveduto colPaggiungere al manuale un voca- 
bolarietto speciale. In questo sono omessi tutti i termini 
prettamente stranieri, che si usano cosi in italiano, come 
nel tedesco; inoltre, tenuto conto di quanto nella parte ge- 
nerale del libro è stato esposto, non vi sono registrati quei 
numerosi termini composti che si desumono dalle regole 
date ». 

Circa il vocabolario ora citato, ci permettiamo di notare 
che, secondo noi, esso è alquanto deficiente per ciò che con- 
cerne le voci tecnico-militari relative particolarmente ai 
materiali ed ai servizi delPartiglieria, e di esprimere il desi- 
derio che di queste sia tenuto maggior conto in una nuova 
edizione del pregevole volumetto. 

Al piccolo vocabolario fa seguito un'appendice, che con- 
tiene le notizie e i dati principali sulla costituzione degli 
eserciti germanico ed austro-ungarico, ed è destinata ad 
agevolare l'interpretazione delle pubblicazioni militari tede- 
sche, che trattano di questioni inerenti alForganizzazione 
dei suddetti due eserciti. 

Quest'appendice, compilata (come il vocabolario) 'colla col- 
laborazione del capitano d'artiglieria Giulio Fiastri, ag- 
giunge pregio all'utile manuale, il quale siamo certi troverà 
fra gli ufl&ciali ottima accoglienza, come veramente si merita. 

a. 



Rivista^ settembre 1900, voi. HI. 21 
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G. SERRA-CARPI. — I diversi sistemi di parafulmini. — 

Roma, tip. Camera dei deputati, 1900. 

In un opuscolo di 67 pagine con 17 figure raccolte in 
fondo al testo, il professore Giuseppe oav. Serra-Carpi tratta 
diffusamente Targomento dei vari sistemi di parafulmini, 
ampliando cosi i concetti che lo stesso autore aveva esposti 
nelle precedenti sue Note sui parafulmini a gabbia metallica. 

E, invero, questo dei parafulmini un argomento di molta 
importanza, perchè coli' esperienza di molti anni e coi recenti 
progressi fatti negli studi e nelle applicazioni elettriche, si 
è venuto a riconoscere la poca efficacia dei sistemi di para- 
fulmini finora adottati per gli edifici in Italia, ed è perciò di 
grande utilità che i tecnici si occupino seriamente della cosa, 
proponendo quelle modificazioni, che la scienza moderna 
suggerisce come atte a raggiungere il desiderato intento. 

Con tale fine, appunto, è stato pubblicato il lavoro di cui 
trattasi, nel quale — dopo alcuni cenni storici sul paraful- 
mine in genere ed alcune considerazioni su quello frankli- 
niano, su quelli per linee aeree percorsi da correnti, sui para- 
fulmini a gabbia metallica ed a punte con conduttori a raccor- 
damenti multipli — è esposto il progetto ideato dall'autore 
per un sistema di parafulmini a trecce conducenti munite 
di pettini metallici ; sistema del resto, che concorda in mas- 
sima col parafulmine precedentemente studiato e proposto 
dal nostro distinto capitano del genio Angelo Della Riccia 

nel suo Studio sui parafulmini (X)- 

Oltre che ringraziare l'egregio autore per averci gen- 
tilmente inviato in dono una copia del suo bel lavoro, cre- 
diamo doveroso rendere nota ai nostri lettori questa utile 
pubblicazione, perchè giunge veramente opportuna nel campo 
militare, essendo appunto ora in corso di pubblicazione le 
nuove norme da seguirsi per l'impianto dei parafulmini 
sugli edifici militari. A. 



(1) RivUta d'artiglieria e geniOf suppl. al volume III| 1899. 
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MAZZOCCHI e MARZORATI. — Il Codice del perito misu- 
ratore. — Milano, U. Hoepli, 1900; prezzo L. 6,60. 



J. GHERSI. — Ricettario industriale. — Milano, U. Hoepli, 
1900; prezzo L. 6,60. 

Abbiamo ricevuto in dono la 2*' edizione rifatta del Ri- 
.cettario industriale delPing. Italo Ghersi, costituente un ma- 
nuale di 703 pagine con 27 incisioni e 2886 ricette di pro- 
cedimenti utili nelle arti, nelle industrie e nei mestieri. 

E un'ampia ed utile raccolta d'indicazioni pratiche sui 
4jaratteri, sui saggi e sulla conservazione delle sostanze 


















Siamo lieti di poter segnalare ai nostri lettori questo uti- 
lissimo manuale degli ingegneri Mazzociìhi e Marzorati, 
consistente in un volume di 498 pagine con 166 illustra- 
zioni, ove si trovano raccolte con chiara ed ordinata espo- 
sizione le principali norme per la misura e la valutazione 
di lavori edilizi, e anche di semplici forniture di materiali 
e prestazione di mano d'opera. '-à 

E un libro essenzialmente pratico, che riempie una la- | 

cuna rimasta fino ad oggi nella biblioteca tecnica del co- 
struttore, e che tratta di ogni genere di lavoro, come de- 
molizioni, lavori in terra, palificazioni, ed opere murali, di 
legno, di metallo e di finimento. Contiene anche le norme 
regolamentari e quelle di consuetudine atte a risolvere le 
varie questioni che possono essere sollevate dalle imprese, 
per maggiori compensi od altro, in casi eccezionali non pre- 
visti nei rispettivi capitolati. 

Pertanto, oltre che tornare molto utile ai direttori dei la- 
vori, questo manuale è anche giovevole ai nostri ragionieri 
ed assistenti del genio, ai quali tutti lo raccomandiamo, si- 
curi che troveranno in esso un libro, che potrà aiutarli non 
poco nel disimpegno delle attribuzioni dipendenti dal loro 
servizio. 



M 



V?; 
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naturali ed artificiali d*uso comune, come colori, vernici, ma- 
stici, colle, gomme, legno, cuoio, vetro, smalto, ecc.; sulla^ 
bronzatura, la nichelatura, l'argentatura, la doratura, la gal- 
vanoplastica, l'incisione e tempra dei metalli, la fotografia, 
la filtrazione, ecc.-^ sui materiali impermeabili, incombustibili 
ed artificiali ; sui cascami, gli olii, i lubrificanti ed i saponi ; 
sulla profumeria, la tintoria, la smacchiatura, la decolora- 
zione, l'agricoltura e l'elettricità. 

Le ricette sono numerate progressivamente e disposte a 
dizionario, in modo che riesca facile a chiunque la ricerca 
di quelle indicazioni o di quei consigli che sono propri al 
vasto campo d'indole industriale abbracciato dal volume. 
Per quanto si è detto, crediamo che questo lavoro possa 
riuscire utile anche nei nostri stabilimenti e laboratori. 



319 



BoLLEniNo Bibliografico Tecnico-Militare 



(t) 



LIBRI E CARTE. 



Artiglierie e materiali relativi. 
Carreccio. 



Messi di eomoiiieasioBe 
e di eorrispondeasa. 



*' DE LOSSADA Y GANTERAG. Artilltrìa 
do sitio. plua y cotta. Oescripcion da 
lot Matarlalat raglaaiantarlai an E- 
apana. — Segovia, S. Rueda, 1900. Un 
tomo con un alias de 30 laminas. Precio: 
45 francos. 

Armi portatili. 

* GELLI. Guida dal racaoglltora a dallo 
aiaatora d'armi antteha, con 433 disegni 
di L. Pasini e 22 tavole. — Milano^ Ul- 
rico Hoepli, 4900. 

Ksperiense di tiro. 
Bali«tie *. Matematielie. 

•*• ROUCHÉ ET DE COMBEROUSSE. — 
Trailo do o^ométrla. 7" édition, revue et 
augmentée, par Eugénc Roaché. I" par- 
tie. — Geometria plana II* partie. — 
Góomótrla dant Tóapaca; oourliaa at aur- 
ffacaa usuallaa.— Paris, (ìauthier-Villars 
1900. Prix : 17 fr. 

" Tavala di tiro dal cannona da 15 GRÒ 
rat. au affatto d'attadio, da difaaa a da 
difata par oannoniora minima a dal can- 
nane da 15 ARCrot. a tfara. — Roma, 
E. Vogiiera. 1900. Prezzo cent. 65. 

** Tavole di tiro dai mortalo da 24 AR rat. 

— Roma, Enrico Vouliera, 1900. Prezzo 
cent. 15. 



**' HISCOX Hortalasa Vahlclaaautomobilat, 
motor cyoiat operated liy ttaam, hydro- 
carlion, alactric and pnaumatic metort. A 
praetical traatlta on Ilio davalopmant. 
uta and cara off tlia automoblla. -> Lon- 
don, Sampson Low, Marston and Com- 
pany, 1900. 



Fortifleasioni 
e Kuerra da fortessa. 

*' MAGGlOROTTI.Lafortifioaaiona patteg- 
gerà coordinata alla tattica ed 11 com- 
pito deirufficif le dai genio nelle avariate 
tue applicazioni. Testo etavoie. — Roma, 
Enrico Voghpra, 1900. 



CoNtrvsioBi militari e eivili. 
Ponti e strade. 

*' MARVA MAYER. — Sur quelquet d6- 
tailt d'exécutlon dea épreuvet de gélivité 
dot pierret — Paris. V. Gh. Dunod, 
1900. 

*** Chtmint de fer tutpendut a rail unl- 
que. Brevels Eugen Langen à Cologne- 
sur-Rhin. — Continental Gesellschaft 
fnr £ieclctriscl)eUnternehinungen, Niirn- 
berg. 



(1) 11 contrassegno (*) indica i libri acquistati. 

Id. (••) • • ricevuti in dono. 

1(1. (•"•) • • 'li nuova pubblicazione. 
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Tecnologia. 
Applieaxioni floieo-ehimiehe. 



•«• 



THOMAS. Let phénomènas de dissolu- 
tion et lauro applioatlons. — Paris, Gau- 
thier-Villars et Masson. i900. 

* JANBT. Ledono d'èlaetrotoclinique gènó- 

raie professóas A l'éoole supériaura da 

éleotricité. - Paris , Gautliier-Viilars, 
1900. 

**' RUCHBRT. La piiotograpliie das oou- 
leurs, suivi d*un giossaire. ~ Paris, G. 
Reìnwald, 1900. 

*** MINBT. Trailo tliéorique et pratique de 
éiectrocliiiiile. — Paris, Ch. Béranger, 
1900. 

DE BAST. Elemento du caloul et do la 
meouro deo couranto altoroatlfo. — Paris, 
Gli. Béranger, 1900. 

BELI.UOMIM. Manuale pratico del caldo- 
ralo costruttore di caldaie a vapore e di 
altri apparecchi Industriali. — Milano, 
Hoepli, 1901. Prezzo L. 3. 



Storia ed arte militare. 

* PITJATA. Chinas Wohrmacht. — Aus 

dem Russisciìen ùbersetzt von St. llitter 
von Ursyn-Pruszynslci. Voi. 1 in 8*. 
Wien und Leipzig, Braumùller, 1900 

* REITZBNSTBiN. Das GesoiiOtzwooen und 
dioArtlllorioln don London Braunsohweig 
und Hannover von der erston Anwondung 
eInes Pulvorgosciiatzes In Doutoohland 
im Jatire 1365 bis auf dio Goganwart.— 
Dritter Ttieli. Von 1803 bis 1900. — Leip- 
zig, Rulli, 1900. 

*" HUFFER. Quellan zur Gaoelilehto dos 
Zoitaltoro der Franzttsisehon Revolution. 
Erster Ttieii. Ousllon zur Gosohichte dar 
Kriage von 1799 und 1800. Erster Band. 
Quellon zur Geochiolite deai,Krlogas von 
1799. ^ Leipzig, B. 6. Teubner, 1900. 

*** IZZBT-FUAD PAGHA. Lao occasiono per- 

duos. FUude strat(^gique et critique sur 
la campagne turco-russe de 1877-1878. — 
Paris, R. Giiapeiot Pt G.-, 1900. 



** CASERTA. Studio di alcuno milizia M- 
l'epoca moderna. — Firenze, Tipografi» 
cooperativa, 1900. Prezzo L. 2. 

'* AGENA Efamarldao mllitares. — Goa- 

temaia, Tipografla nacional, 1900. 

*** PIGARD. La cavalorlo à Maran|o. (14 

juin 1800). — Paris, R. Ghapeiot et C*, 
1900. 

*** DESBRIÈRB. 1793-1803. Projoto et Um- 
tatJves do dèbarquoment aux flos britaii- 
nlquos. Tome premier. — Paris, R. Cba- 
pelot et G.% 1900. 

Istituti. nei;olanieiiti. lotraaioal. 
Manovre. 

*** DE LA TORRE Y DB MIQUBL. ManMl 
del oficlal de artlllorla-inganlara Inda- 
strial dal ajèrolto. — Barcelona, Hen- 
rlcl) y C. 

'* GRUNHUT. Manuale pratico par Pintar- 
pretazlono del libri todoachi di aciaai* 
militari. — Livorno, S. Belforte e C, 
1900. Prezzo L. 3. 

** Recuoll dos travaux tochniquaa dos off- 
flclers du gènio dorarmée balga. Tome 11. 
— Bruxelles, Société beige de librairie, 
1900. 

** Istruzioni pratiche del genio. —Voi. T, 
iotruzione culla armi a aul tira, aHlla 
stima [a misura dello distanze a soli» 
equipaggiamento. — Roma, E. Vogiiera, 

1900. 

Marina. 



*** FLBURV-RAVARIN. NAtre défonoa 
ritlme et coloniale. — Paris, Ernest Flam- 
marion, 1900. 

*** LEROY. La guerra marltlma. Lm ar- 
mamento en oourM et la Jurisdiotloa tfaa 
prlsas. Ètude de droit International. — 
Bruxelles, Falle flls, Paris, A. Pedone, 
1900. 

••• LKHMANiN-FELSKOWSKI. En avanti 
Touto vapeur! La marine marchanda ti 
Ito conotructiono navalos an AllaaMfaa. 

Traduit de l'ailemand par Ed. Schwenn. 
— Paris, Oilendorff. — Berlin, Boll el 
Piclcardt, 1900. 
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DE AMEZAGA. Manuale dal marina mlli- 
tara a civlla. 3* edizione. — Milano, 
Hoepli, 1900. Prezzo L. 5. 

* BUCCI DI SANTAFIORA. La flotta ma- 
dama (1806-1900). Complennento al 
Manuale del marino di Carlo De Ame- 
zaga. — Milano, Hoppli, 1900. Prezzo 
L. 5. 



BIRGHER. Lea affata daa projaatllas d'ar- 
tlllarla. Avec alias de 3S planches. -- 
Aarau, Sauerlànder et C.*, 1900. 



Carte. 



Mìaeellanea. 

«*' RUHAMAH SCIDMORE. China. The long- 
lived empire. — London, Macmillan and 
C.\ 1900. 

'*' SPIEHNANN. Dia Talplng - Ravolution 
In China (1850-1864). - Halle a S.. 
Germann Gesenius, 1900. 

*"' SGHÒFFLEH. Lttsung von Aufgaban mit- 
tala daa Riohthogana und dar Maaaplatte 
nabst Baachreibung dlaaaa Inatrumantaa. 

— Wicn, Braumiiller, 1900. 



' Cina arlantala. Teatro delia guerra. Scala 
di 1 : 3 000 000. — Bergamo, istituto ita- 
liano di arti grafiche. 

** Teatro dalle aperazlonl militari In Cina. 
Scala di 1:5000000. — Roma, laborato- 
rio foto-iitograflco del Ministero delia 
guerra, 1900. Prezzo lire 0,60. 

" Carta della linea di operazione Ta-Ku, 
TIen-TaIn, Pechino. Scaia di 1 : 500 000. — 
Roma, laboratorio foto-litografico del 
Ministero della guerra, 1900. Prezzo 
lire 0,60. 



PERIODICI. 



Artiglierie e materiali relativi. 
Carreccio. 

Materiale da campagna da 75 mm^ si- 
stema Nordenfeldt di Parigi. 

{Uelgique Mililaire, 26 ag.). 

L'obice da campagna tedesco 98. 

Revue militaire suisse, agosto). 

Warin. Materiale da montagna e mate- 
riale leggiero da camp, a carreggiata 
ridotta. {Revue artillerie, agosto). 

Bloch. L'obice da campagna tedesco mo- 
dello 98. (Id., id.). 

Van Deuaen. I cannoni Maxim-Nordenfelt 
da montagna nelle Filippine. 

{Journal U. S. Arlillery, agosto). 

Cannoni Creusot su aliasti a scomparsa. 
{Scientific. Americ. Suppl., 25 ag.) 

L'affusto a scomparsa Uowell. {Id , id.). 

I cannoni francesi ed inglesi sulle navi. 
{Proceedings U. S. Naval Inst., giugno). 

II nuovo materiale dell'artiglieria francese. 
{Allgemeine Schweizeirische MUitàrzei- 

tung, 2( luglio). 



Muaisioni. Eaploiiivi. 

Baaaanl. Sulle formo di testa dei proiet- 
tili oblunghi che incontrano da parte 
dell'aria la minima resistenza al moto. 
{Corrispondenza, giugno). 

Chiusura automatica di depositi sotter- 
ranei di dinamite. 

{Genie civil, 14 luglio). 

Esperimenti sulla temperatura degli esplo- 
sivi. {Scientific American, 21 lug.) 

Alger Potenti esplosivi nella guerra na- 
vale. {Proceedings U. S. IVaval 

Inst., giugno). 



Armi portatili. 



La quistione del fucile attuale. 

{Corrispondenza, giugno). 

Pistola automatica a ripetizione Browning 
a 7 colpi. {Belgique militaire, 29 lug.). 

I fucili (iella triplice alleanza. 

{Revue artillerie, air.»sto). 
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Le mitragliatrici nella guerra moderna. 
(BolMin militar Mexico^ i5 ag.). 

Il revolver Smith e Wesson. 

{Armes and explosives, agosto). 

Hoffmann. Pistole e pistole a ripetizione 

(pistola mod. i89S). {MiUh. u. Geg, 

des Artil. - n. Genie-Wesens, 7» fase). 



Esperiense di liro. 
BalistieA. MaCeniatiehe. 



Bottarl. Osservazioni sulla penetrazione 
dei proiettili, ed esperimenti contro ri- 
pari di neve. {Riviita militare^ lag.)» 

Pesseaud. Tavole di tiro teorico del can- 

nonedacarap. tedescoda 7,7 cm mod. 96, 

{Revue arliUerie, agosto). 

Garda. Proprietà balistiche della polvere. 
{Revisla militar^ Guatemala, luglio). 

Apparecchio calcolatore di Chow-Lìng 
Shang. {ScietUifie ameriean, 28 lug ). 



Messi di eomuiiieasioiie 
e di eorrispondenaa. 

Pozzola. L'automohilismo e le sue appli- 
cazioni all'esercito. 

(Rivista Sport militare, 16 luglio). 

L'ascensione dell'aeronave Zeppelin. 

(Industria, 12 agosto). 

Veicolo automobile per forti carichi. 

(L'Ingegneria e industria, 16 ag.). 

Biciclette ed automobili per gli usi di 
guerra. (Rivista militare, agosto). 

Zanetti. Impiego dei telegrafisti in guerra. 

(/d. id.). 

Salaris. Telegra listi di cavalleria. 

(Rivista di cavalleria, agosto). 

Spera. L'esercizio ferroviario ed il servizio 
degli automobili. 

(Annali Soc. ing. e arch. il., fase. II). 

Brunalli. 11 telefuno. (Conferenza) ; (flne). 

(L'elettricista, 1 agosto). 

Munler. Teiegrali multipli all'Esposizione 
universale. 

(Eelairage Eleetrique, 21 luglio). 



Reyval. Locomotiva elettrica per via Dor- 
male all'Esposizione universale. 

(Eelairage Eleetrique, 18 agosto). 

L'ascensione del pallone Zeppelin. 

(Revue Cerele Militaire, 44 luglio). 

Lagrange. L'automobilismo. (Id. 4 ag.). 

Automobile su rotaia unica Decauville. 

(Cosmos, 17 luglio). 

Fonvielle. La prima uscita del pallone 
Zeppelin. (id. 4 agosto). 

Rami. Telegrafia moderna (continua). 

(Id. 8 sett.). 

I treni stradali blindati dell'Africa del Sud. 
(Revuéscientiflque, 18 agosto). 

8av6l. Sistema di chiamata Dardeau per 

circuiti telefonici o telegrafici. (Assoc. 

ing. éleclriciens Monte/iore, marzo). 

Mann. Il nuovo areostato di Santos Da- 
mont. (Scientifie American, 7 luglio). 

L'avvenire dell'automobile. Perfeziona- 
mento e proposte. (Id. tuppl. 15 ag.). 

L'ascensione del pallone Zeppelin. 

(Id, 11 agosto). 

Thomson. Il tclefonografo (telegrafono). 

(Die Umschau, 18 agosto). 



Forlifleasioni 
e fcuerra da fortessa. 

de Roohat. Biografia di Vauban. 

(Revue scienUfique, 1 sett). 

Bellvè. Le difese accessorie nelle opere per- 
manenti (fine). (Memorial 
Ingenieros del Ejércilo, luglio) 

Reldàn. Tipi di batterie economiche. 

r/d., agosto e seg.). 

RozsauyL Difesa dei porti. 

(Revisla Militar Brazil, maggio e seg.). 

Farse. Riparo per truppe sul campo di 

battaglia. (Journal R. U. 

Service Inst,, 15 agosto). 

Cupole Gruson di ghisa indurita. 

(Journal V. S. Artilley, agosto). 

Elllcott. La difesa della baia di Manila. 
(Proceedings V. S.Naval Inst. giugno) 
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Patet0nko. PriDcipii per resecozione del 
giuoco di guerra d'assedio, con esempi 
tolti dalia storia. 

{Artillieriisku Journal, giugno). 



Teenologia. 
Appliessloni ÌMii«o-«himielie. 



C«iiiruBioni milìlari e eivili* 
Ponti e atrade. 

Camls. Preventiva preparazione delle tra- 
verse di legno per l'armamento delle 
ferrovie e tram vie {(ine). 

(Politecnico, luglio). 

Baroni. Solle costraxioni di cemento ar- 
mato, (/d. id.). 

Monaco. Nuova conduttura perfezionata 
per cessi. 

{L'ingegneria sanitaria, agosto). 

Manf redini. La difesa llu viale con la Man- 
teltata Villa. (Monitore tecnico, 30 ag.). 

Baracche smontabili. 

(Revue Genie Milit., luglio). 

Gisclard. Ponte coloniale smontabile. 

(/d., maggio). 

Hoo. Descrizione di qualche sistema di ma- 
novra d'imposte. (Id., luglio). 

Apparecchio Nivet per la prova dei mate- 
riali da costruzione e dei metalli. 

(!d. id.). 

Scavo e simultaneo rivestimento di mu- 
ratura d*un pozzo nelle miniere di la 
Boable. (Genie civil, i8 ag.) 

Nuovo tipo di traverse metalliche. 

(id. 8 sett.). 

Loagny. Bitume e asfalto. 

(Co8mo$, i8 ag. e seg.). 

Estèban. L'asfalto. (Memorial 

ingenieros del Ejéreito, agosto e seg.). 

La grossezza dei pavimenti di macadam. 
iScientific American Suppl., 2i loglio). 

Walter. I lavori di calcestruzzo; descrizione 
di quelli eseguiti nella fortezza di Cron- 
sUdt nel 1897. Risultati ottenuti. 

(Ingeniernii Journal, marzo). 

von Wendrleh. L'utilizzazione della rete 
ferroviaria per scopi commerciali e mi- 
litari presso tutte le nazioni del mondo. 

(Id. id.). 



Buffa. I motori a gas degli alti forni al- 
l'esposizione di Parigi. 

CL^BleUneità, li luglio). 

Mommo. L'estrazione del carburo di calcio 
mediante forno elettrico. (Id. i8 lug.). 

I prismi Luxfer. 

(Rivista scient. industr,, 40 luglio. 

Coradlni. Ricottura deiracciaio per mezzo 
deirelettricità. (Id. 20 luglio). 

Coradlni. I forni elettrici. 

(Giornale lav. pubblici, 5 sett.). 

Processo Talbot per la fabbricazione del- 
l'acciaio. 
(Bolleit. Soc. ing. e arcA.Uaf., 5 agosto). 

Esperimenti su correnti alternate per l'e- 
sercizio ferroviario. (Id., id.). 

Fusione di granate in ghisa. 

(Indìistria, 34 giugno). 

La locomotiva Alessandro Volta airespo- 
sizione di Parigi. (Id. 5 ag.). 

Importanza della lubrificazione a graflte 
nella meccanica moderna. (Id., id.). 

Preparazione delle pietre artificiali. 

(Id., 13 ag.;. 

Intorno al getti difettosi di ghisa. 

(Id. 9 sett). 

Camls. Preparazione preventiva delle tra- 
verse di legno per ferrovie e tramvie. 
(Monitore tecnico, 20 ag. e seg.). 

Orlandi. U motore rotativo Hult. 

(Politecnico, luglio). 

Muraour. L'aria liquida e le sue applica- 
zioni. {Cosmo», 4 a^.). 

Dooombro. Trazione elettrica per correnti 
trifasi sul canale di Bruxelles a Ghar- 
leroi. (Èclairage èlectrique, 4 ag.). 

Boy vai. Gazogeni Riché all'esposizione di 
Parigi. (Id. a ag.). 

Royval. Sistema di trazione a contatti su- 
perficiali Dolter. (Id., id.). 



Kollor. I forni elettrici. 



(Id. 25 ag.). 
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Abrahm. Gli acciai al nickel all'esposizione 
di Parigi. (Genie civU, Il ag.). 



Il magnalio. 



iRevue ariillerie^ ag.). 



Camera oscura portatile formante labora- 
torio e valigia fotografica. (Revue 

genie mil,, luglio). 

Luraschl. Installazione idro-elettrica di 
Vizzola-Ticino. 
(Assoe, ing, eleet. Monte fior e, marzo). 

Calmean. La saldatura elettrica dello zinco. 

(/d. id.). 

Legno resistente all'azione del fuoco. 

{SeierUific American, 28 lug.). 

Nungesser. Accensione elettrica per mac- 
chine a gas. {id. Suppl, SI luglio). 
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